如何正確運用電腦兵棋系統
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提　　要：

一、近年之軍事革新催生了網路化訓練革命，以電腦模擬遂行演訓，逐漸成為各

國提高作戰效能及加強軍隊戰力重要途徑。

二、國軍電腦兵棋系統建置多年，且經常運用於各項演訓，惜因對電腦兵棋系統

運用缺乏正確認知，或對傳統兵棋推演觀念過於堅持，致多數幹部對其運用在觀

念上有所偏差。

三、建議避免將模擬演訓系統當作「真理辨別器」、或以之驗證作戰計畫或進行

後勤規劃分析。並建立幹部正確運用觀念，以落實相關演訓及評估作業。
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壹、前言

軍事演訓是訓練指揮官與參謀能夠駕馭戰場環境的方法與手段，但昂貴的經費、

演習規模的限制、以及在實兵演習中難以實現的科目，都限制了軍事訓練質與量

的提升。在資訊革命為核心的軍事革新風潮下，催生了網路化的訓練革命，以電

腦模擬遂行軍事演訓，正逐漸成為世界各國軍隊提高作戰效能與加強軍隊戰力的

必然途徑。

國軍電腦兵棋系統已建置多年，經常運用於各項重要演訓上，可惜囿於對電腦兵

棋系統運用缺乏正確的認知，或對傳統兵棋推演觀念之執拗堅持，致多數國軍幹

部對電腦兵棋系統之運用，在觀念上仍有所偏差，此亦成為有效運用電腦兵棋系

統，以提升國軍訓練效益之最大障礙。鑒於建立正確運用電腦兵棋系統之觀念甚

為重要，謹就各類電腦兵棋系統及正確運用，作一簡明闡述。

貳、重要名詞釋義

一、模式(Model)

國軍軍語辭典定義：「為某種真實系統狀況的一種抽象表示。即利用符號、圖形

、雛型或數學工具將某一事物、某一系統、某一活動、某一程度的特性表示出來

」。而一個模式可以是一個裝備、一個系統或一個對象的某些或全部性質的描述

。模式有三種基本類別：數學、物理與過程模式。

二、模擬(Simulation)

學術界習稱「仿真」，軍事上慣稱「模擬」。國軍軍語辭典定義：「藉由某種方

式將真實世界的景況作具體的表達或呈現」。美軍準則定義為：「運用模式描述

在時間軸上的活動與交互」。模擬可以完全自動的，亦可以是交互式的或可中斷

的。模擬是對所選現實世界或假想條件下事件和過程特徵的動態描述，它借助於

從最簡單到最複雜的方法和設施的輔助，依據已知的或假想的過程和數據運行。

三、模式模擬(Modeling & Simulation)

國軍軍語辭典定義：「將一系統簡化或抽象表示，藉由建立各類型模式來描述系

統行為，可使用電腦語言將所建構模式編寫成程式，經過適當驗證與確認程序後

，利用電腦技術重覆進行實驗，再利用統計方法對實驗結果作分析研判，提供決

策參考」。美軍準則定義：「一個系統的模式是對這個系統的描述，而模擬是系

統模式的一次執行與演練」。建立模式係指對所要模擬的對象特徵進行抽象的提

取過程，而模式是對所模擬對象主要特徵的描述。模式是模擬的核心，是其本質

要素或特徵，模擬則是模式依據需要進行實驗的過程，目前一般均採用電腦建立

模式進行模擬。

四、模擬器(Simulator)

國軍軍語辭典定義：「一種裝備或系統用來模仿真實裝備或系統，供受訓人員直

接操作，達到訓練之目的」。一個模擬器可以是一個武器系統或某件裝備的物理

性「模式模擬」，它能夠展現裝備操作的許多特徵，模擬器係由這些操作相關的

硬體、軟體與其相關的簡單環境設施所組成。在訓練領域中，模擬器是用於訓練

個人或一個小組的操作技能，這些模擬器通常模擬出某個裝備的主要部分，例如

飛機儀表板或戰車模擬器。

五、兵棋(War Game)

國軍軍語辭典中並無定義此一名詞。國軍簡易華美軍語辭典中，將War Game一詞

譯成「兵棋」，共軍的準則稱之為「作戰模擬」。按美軍準則定義兵棋一詞為：

「在實際或假想的環境下，按照所設計的規則、數據或程序，將兩支或多支部隊

進行對抗的模擬」，故兵棋是模擬的一種延伸用詞。

六、兵棋推演(War Gaming)

國軍軍語辭典定義：「戰術研究的一種技術，係按照規定之推演規則，模擬實戰

之各種狀況，運用計畫作為因素，以分析某一課目所涉及之各種行動方案」。此

一定義與美軍準則相似，惟美軍強調兵棋推演是一個過程，借助於這個過程，在

演習期間參演者透過指揮與管制下達任務，由訓練模擬系統反映出訓練效果。在

對抗環境裡，是允許參演者採用各種戰術與作戰行動去對抗敵軍，必迫使參演者

對敵軍的作戰計畫和作戰行動作出反應，以完成所扮演角色及承擔的任務。

參、電腦兵棋系統分類

就軍事應用的角度而言，一般可將電腦兵棋系統分為兩大類：分析性模式與模擬

演訓系統。

一、分析性模式

係採用作戰研究的基本理論和方法，建立相應的作戰模擬、武器平台模式和環境

模式，利用電腦進行模擬仿真，對作戰方案進行評估比較，找出作戰方案的問題

，研究作戰基本對策。這種類型模擬的重點集中在模擬的準確性上，圍繞著所要

進行分析的作戰方案不斷反覆地進行模擬推演，力求模式結果可靠、接近實際。

二、模擬演訓系統

模擬演訓系統與分析性模式有許多相似之處，也是通過建立各類模式來模擬各種

作戰行動及其效果，但其重點不在對作戰方案進行評估，而是對參戰人員進行訓

練，使得他們能夠在戰場上正確的處理各種不同狀況。因此，模擬演訓系統的重

點是在創造一個近乎實戰的訓練環境，使得不同類型的受訓人員在此環境中得到

恰如其分的訓練。

肆、國軍分析性模式

一、作業能量

目前國軍擁有多種聯戰分析性模式，其中最具代表性的計有：「延伸式防空模擬

模式(EADSIM)」與「整合戰區接戰模式(ITEM)」等兩種。

(一)延伸式防空模擬模式

國軍於民國92年8月循軍售方式引進。該模式主要用於對防空作戰、太空作戰及飛

彈防禦之作戰研究分析，該模式可執行「單一載台對抗」、「多兵力對抗」、「

戰區階層」作戰模擬，具備對作戰人員提供整體之作戰規劃、訓練與分析等功能

。其子模式包含空中作戰、太空作戰、電子戰、指管通情、戰場管理及飛彈防禦

等。

(二)整合戰區接戰模式

國軍於民國93年循軍售方式引進。該模式可提供陸戰、海戰(水面、水下、兩棲)

、空戰、飛彈等交戰模擬，屬整合戰役層級之分析模式，以聯合作戰為主，可提

供各類(聯合)作戰行動方案比較、作戰期程、風險評估方析。

二、運用範圍

前述兩種模式為專屬作戰分析之電腦模式，此類模式主要用於在執行特定之作戰

議題分析，所獲結果可提供決策階層用兵參考。依模式本身特性可運用的範圍，

包含：

(一)兵力結構分析。

(二)作戰行動方案方析。

(三)交戰分析。

(四)武器效益分析。

三、作業方式及注意事項

此類模式電腦依設定之作戰程序執行交戰後，採封閉式反覆運算、無需人員參與

，故無法提供指揮官及參謀作業訓練，至於所獲之數據由專業作戰分析人員進行

分析，惟作業時需注意下列事項：

(一)明確的分析議題。

(二)適當的分析模式。

(三)絕對嚴謹的參數。

(四)完整的作戰計畫與各種作戰行動方案。

(五)完整的接戰程序，進行足夠的反覆運算。

(六)專業之作戰分析人員。

伍、國軍模擬演訓系統

一、作業能量

目前國軍擁有的聯戰演訓模擬系統計有：「戰區聯戰電腦兵棋系統(TOWS)」、「

聯合戰區模擬系統(JTLS)」、「聯合對抗戰術模擬系統(JCATS)」等三種。

(一)戰區聯戰電腦兵棋系統

民國89年由國人自力發展而成，可模擬三軍部隊運動、偵蒐、指管、交戰、戰損

及後勤作為，具備聯合作戰模擬訓練、評估與研究之功能。

(二)聯合戰區模擬系統

國軍於民國91年循軍售方式引進。可模擬多國(最高十個陣營)間空中、地面、海

上作戰及後勤、特戰、情報等，是美國各地區司令部及同盟國間普遍使用的電腦

兵棋模擬系統，亦為國軍目前漢光演習電腦兵棋推演所使用之兵棋系統。

(三)聯合對抗戰術模擬系統

國軍於民國96年循軍售方式引進。可模擬營級以下之空中、地面、海上戰鬥功能

外，亦可運用於戰術至戰鬥層級之作戰模擬與「非戰爭軍事行動」之維和或救災

等任務規劃與演練。

二、運用範圍

此一模擬演訓系統主要目的在於訓練各級指揮官及參謀指揮作業。其可運用的範

圍計有：

(一)提供互動之戰場模擬環境，以支援指揮所聯戰訓練。

(二)檢視作戰計畫之適切性。

(三)增進軍種間聯合作業之機制。

三、作業方式及注意事項

此類系統作業方式係為指揮官及參謀依系統模擬出之戰場景況，實施參謀作業與

下達決心後，由系統操作人員(虛擬部隊)將作戰計畫輸入系統實施交戰，並回報

交戰結果及戰場狀況。該系統推演之結果，需藉由專業的推演分析組，檢驗作戰

程序與訓練目標是否達成，不宜將該結果用作建軍與用兵決策之依據。惟作業時

須注意事下列事項：

(一)適切的想定。

(二)合理的參數。

(三)聯戰任務行動要項與訓練目標。

(四)適切的推演管制作為。

(五)健全專業的推演分析編組。

四、正確的運用認知

模擬演訓系統主要是運用於訓練指揮所的指揮與作業能力，使其保持良好之戰備

狀態。不應將它定住於不適當、也不應擔負的角色，現列出一般常犯的幾個問題

：

(一)模擬演訓系統不應被當作「真理辨別器」，去對指揮官的決策做出正確或不

正確的審判，也不能用於針對某一具體的作戰議題提供「照此辦理」或「不照此

辦理」的結論。

(二)不應期望模擬演訓系統能夠驗證作戰計畫，因為它不是用於此一目的，企圖

用該系統去驗證作戰計畫是對該系統的誤用，而且是經常犯的錯誤。因為，許多

與作戰決策有關的重要因素如領導統御、部隊士氣等等，到目前為止還無法用模

式表達出來。

(三)不應該用模擬演訓系統進行後勤規劃分析，雖然它可以模擬訓練環境，輔助

瞭解機動與後勤的一般特性，即使如此也不應指望它能決定，為滿足一些特殊狀

況或作戰環境需要，應該提供多少和什麼類型的物資，或做出具體的指導。

陸、結語

電腦兵棋系統的節約、仿真、科學、公正等特性，使其成為世界各國在國防領域

上廣泛運用的工具，舉凡決策研究分析、部隊訓練、兵力結構分析、制定作戰方

案、作戰任務預演、武器裝備研發採購、準則教令驗證等均可涵蓋。故國軍當前

之重要課題，即在有系統的灌輸各級幹部，具備正確運用模式與模擬的觀念，並

落實在演訓與評估作業上，如此，國軍所建構之各類分析性模式與演訓模擬系統

，方能發揮其應有功能，有效率的提升國軍聯戰戰力。
