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一、觀測與定位技術的精進可有效提升野戰砲兵的射擊「準度」；另一方面，

射擊「精度」的改善，則有賴運用如智慧型彈藥之類的技術以竟其功，砲

兵精準彈藥即是在因應此一需求下所出現的新產物。

二、砲兵精準彈藥中較成功的發展，當屬已獲致具體成果的各式導引砲彈，但

受限於昂貴的製造單價與高昂的作戰成本，代之而起的則是在彈著精度與

製造成本之間取得平衡點，開發最佳化產品—「彈道修正引信」砲彈。

三、「彈道修正引信」對彈道的修正主要使用一維和二維等兩種方式。一維方

式的彈道修正僅對砲彈修正距離上的誤差；二維彈道修正引信則是除距離

外也同時對彈道的方位誤差進行修正。

四、彈道修正引信的發展趨勢值得重視，不論以外購或自力研發方式，對現有

數量龐大的傳統砲彈而言，換裝彈道修正引信提升精準打擊能力，對於砲

兵作戰效能的強化，具有不可輕忽的未來性。

關鍵詞：精準彈藥、彈道修正、引信
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前　　言

火砲問世已有數世紀的時間，砲兵在

人類陸戰史上也ㄧ直扮演重要且始終無法

被替換的角色，因而又被稱為地面火力骨

幹。然而，隨著科技的進步與作戰型態的

轉變，現代砲兵也面臨了與以往不同的挑

戰。除ㄧ貫追求打得更遠、威力更強，以

及更好的戰場機動能力與戰場存活之外，

「打得更準」更成為今日砲兵在面對城鎮

戰與反恐作戰時最需要具備的能力。

要追求「打得更準」，除了精確的目

標定位之外，另ㄧ努力方向則是火砲本身

所使用彈藥技術的更新，亦即砲彈本身的

改良。觀測與定位技術的精進可有效提升

野戰砲兵的射擊「準度」哻；另一方面，

射擊「精度」的改善則有賴運用諸如智慧

型彈藥之類的技術以竟其功。砲兵精準彈

藥即是在因應此一需求下所出現的新產

物，希望藉此種新彈藥的發展，使砲兵能

在現代戰爭中，既可以發揚面積射擊的打

擊火力，更可以精準對付點目標，發揮更

多元的功能。

砲兵精準彈藥最成功的發展當屬美、

俄等國，均積極投入研發多時，並已獲致

具體成果的各式導引砲彈。但是，在導引

砲彈高射擊精度的背後所代表的其實是昂

貴的製造單價與高昂的作戰成本。因此，

代之而起的則是在彈著精度與製造成本之

間取得平衡點，開發最佳化產品的「彈道

修正引信」砲彈，亦即今日本文探討的主

題之所在。

當今包括美、英、德、法等主要國

家，均已在此一領域展開積極的研製工

作，並已獲致豐富的成果。此一發展趨勢

實值得我國加以重視，不論以外購或自力

研發等方式，對現有數量龐大的傳統砲彈

施以換裝彈道修正引信為主的精準打擊能

力提升，對於強化砲兵作戰效能具有不可

輕忽的未來性。

砲兵精準彈藥與
彈道修正引信發展

雖然現代砲兵的觀測、計算能力精

進，然而砲兵實施傳統火砲射擊時，仍難

免受到來自外在環境及武器裝備本身各種

隨機誤差因素的影響，因而每門火砲或每

批彈藥的實際射擊狀態都各不相同。諸如

砲管本身容許誤差範圍內之加工公差、使

用磨損程度不同、發射藥批號或大氣環境

等因素都有可能影響火砲射擊精度哷。因

此造成的射擊誤差，更不可能只藉由精確

的目標定位或是砲口初速修正等技術性作

法來完全消除，反而會因此大幅抵銷因觀

測等技術精進所帶來射擊準確度提升的成

果。

此外，為求火砲射程的延伸，有時還

得犧牲一些彈頭酬載以換取容納額外的火

箭助推或彈底噴氣裝置空間，以致影響彈

頭威力。因此，為提升砲兵射擊精準度及

射擊威力，除了精進砲兵的觀測及定位能

力之外，精準彈藥的發展與運用便成為另

ㄧ值得努力的方向。

事實上，包含導引砲彈在內的各種

註哻：許午，〈砲兵水上目標射擊火力效果評估模式研究〉《砲兵季刊》（臺南），第139期，96年第4季，

頁113。轉引自張野鵬，《作戰模擬基礎》（北京：高等教育出版社， 97年9月），頁158。

註哷：兵器卷編委會編，《國防科技名詞大典—兵器》（北京：兵器工業出版社，2002年），頁69。
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精確導引武器的使用，在91年波灣
戰爭時達到極致哸，其後歷經科索

沃、阿富汗、二次波灣戰爭等諸戰

事，因此而大幅提高的武器打擊精

度，已成為主宰作戰勝利所不可輕

忽的重要因素，身為地面火力骨幹

的砲兵當然也不能自外於這樣的發

展潮流。

最初世界各國在砲兵精準彈藥

方面的努力，主要是致力於具備彈

道導引功能的導引砲彈研製工作。

直至90年代末，繼之而起引起世界
各國砲兵重視的則是針對傳統砲彈

改良而來的彈道修正引信砲彈。

一、導引砲彈

灱主要特色及原理

砲兵精準彈藥的發展最早源

自運用半主動雷射導引的美製「M 712銅
斑蛇」（Copperhead）155公厘導引砲彈
哠，「銅斑蛇」是第一種運用雷射導引技

術的導引砲彈，大約在80年代開始量產服
役。與一般傳統砲彈的不同處在於其彈頭

前端裝設了陀螺儀和雷射尋標器之外，另

於彈體的中、後方則各有一組穩定翼唎。

作戰時由配置在陣地前緣的雷射標定器

以雷射光束向目標照射，銅斑蛇砲彈發射

後，彈體前方的雷射尋標器在飛行彈道中

搜尋到由目標反射而來的雷射光束時，即

運用彈體中、後方的穩定翼修正彈道直向

目標而去，摧毀目標。

這種以半主動雷射方式導引的

砲彈還包括後來俄羅斯研製的紅土地

（Krasnopol）155公厘砲彈等。
至於近幾年研發成功的美製「M 

982石中劍」（Excalibur）唃導引砲彈，
更是近期導引砲彈之最新力作，此型

砲彈已由最初導引砲彈廣泛應用的半

主動雷射導引方式改為採用較先進的

全球定位系統與慣性導航系統複合方式

導引（Global Position System / Inertial 
Navigation System,�GPS / INS），除抗干
擾性更佳之外，圓周機率誤差（Circle 

註哸：軍事科學院軍事歷史研究部著，《海灣戰爭全史》（北京：解放軍出版社，2001年7月），頁455。

註哠：劉昱旻、肖占中合著，《精確制導武器與未來戰爭》（北京：新華書店，2001年），頁44。

註唎：王建中，〈雷射導引技術的發展與運用〉《砲兵季刊》（臺南），第141期，97年2月，頁73。

註唃：Danny Sprengle、Donald Durant著，胡元傑譯，〈陸軍增程精準砲彈：石中劍〉《砲兵季刊》（臺

南），第130期，  97年8月1日，頁5。

圖一　M 712銅斑蛇（Copperhead）155公厘導引砲彈

資料來源：美國中文在線論壇，www.tycool.com/bbs/ thread204501.html

圖二　俄羅斯155公厘紅土地（Krasnopol）導引砲彈

資料來源：兵器卷編委會編，《國防科技名詞大典—兵器》（ 北京：
兵器工業出版社，2002年），頁290。
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Error Probability ,CEP）唋更已可達僅約10
公尺圁範圍的水準。

牞導引砲彈優、缺點分析

砲兵導引砲彈的出現，有效提升了

砲兵的精準打擊能力。但就以極具代表性

的銅斑蛇導引砲彈為例，所使用的半主動

雷射導引方式，因其配備的雷射尋標器僅

有數平方公里的操作範圍，易於丟失目

標。且因其導引元件無法承受過大的發射

加速度，使得砲彈射程及射擊陣地部署都

因而受限之外，半主動雷射的導引效果尚

極易受到天候干擾。此外，導引砲彈略大

於一般傳統砲彈的尺寸及較嚴苛的儲存條

件，也增加了使用單位的後勤負擔。

雖然，近期問世的石中劍導引砲彈

已捨棄原先各型導引砲彈最普遍採用的半

主動雷射導引方式，而改採一體化的全球

定位系統與慣性導航系統（GPS / INS）
複合導引方式，大幅提高導引砲彈的命

中精度及導引穩定性，然而高昂的製造成

本，一枚動輒數萬美元的造價，使導引砲

彈在作戰中被大量使用仍有困難。

二、乘勢而起的彈道修正引信

灱彈道修正引信發展緣起

由於科技不斷的發展與應用，砲兵

已經成功具備精準射擊能力之後，成本控

制便成為下一個努力的目標。在新型導引

砲彈以全備彈的型式始終無法有效降低製

造成本的狀況之下，目前的發展方向是利

用現有的傳統砲彈，將具有彈道修正功能

的引信裝入砲彈原本容納引信的空間內，

將現役砲彈的普通引信改良成具備彈道修

正功能的新型引信，使傳統砲彈具有彈道

修正的能力。在提升傳統砲彈射擊精度之

餘又可降低成本，具有重要的軍事及經

濟價值圂，這種改良傳統引信成為具有彈

道修正功能引信就是所謂的「彈道修正引

信」。

彈道修正引信除了具備傳統砲彈引

信的各種功能之外，還同時具備測量彈體

空間座標及彈體飛行姿態的能力埌，並可

藉此計算出砲彈的實際飛行彈道並與預定

目標的預定彈道做比對，得出彈道的誤差

值，並於接收修正指令後立即運用彈體本

身的修正裝置對砲彈執行飛行彈道修正，

註唋：許午，〈砲兵水上目標射擊火力效果評估模式研究〉《砲兵季刊》（臺南），第139期，96年第4季，

頁113。轉引自J.S.Przemieniecki,“Mathematical Method in Defense Analyses.”（Virginia：American 

Institute of Aeronautics and Astronautics,Inc.）,p.28.

註圁：Danny Sprengle、Donald Durant著，胡元傑譯，《陸軍增程精準砲彈：石中劍》，頁6。

註圂：李杰、馬寶華，〈迫擊砲彈一維射程修正引信技術研究〉《兵工學報》（北京），第22卷第4期，2001

年11月，頁553。

註埌：兵器卷編委會編，《國防科技名詞大典—兵器》（北京：兵器工業出版社，2002年），頁80。

圖三　美製M 982石中劍（Excalibur）導引
砲彈

資料 來 源 ： 我 的 天 空 ， 網 易 新 聞 論 壇 ， b b s  
.news.163.com/bbs/mil3/ 86789116.html
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以減小彈著圓周誤差，提高命中精度，更

可將每發砲彈製造單價控制在約數千美元

之譜。彈道修正引信除了具有較全備型導

引砲彈更低廉的造價之外，仍可相當程度

提高砲彈射擊精度，有效提升砲兵攻擊能

力。

有研究指出，若將武器的命中精度

提升1倍，在達成相同的殺傷能力之下，
彈頭的TNT火藥當量可減少為原先的八分
之一堲。意謂射擊精度提升，可大幅度地

減少彈藥消耗。使用彈道修正引信來提升

砲兵射擊精度，既可達到降低造價及節約

彈藥，降低作戰成本的目的，又可達成相

同的殺傷及破壞效果，符合作戰需求，是

相當划算的選擇。

例如砲兵部隊在實施「反火力戰」

埕時，若使用適當數量的彈道修正引信砲

彈射擊，即可藉由射擊精度的提升，相對

減少所需火砲數量及射擊

發數。以最少的火砲及射

擊發數，提供更大的作戰

支援能量，卻不會因此減

損制壓或摧毀敵火力陣地

的效果，有助我砲兵爭取

戰場火力優勢，支援地面

作戰。可見彈道修正引信

的發展對於提升火砲在現

代戰爭中的肆應性及作戰

能力，將帶來不可輕忽的

影響。

只是這樣的發展構

想及研發工作，在1990年
代一度因傳統砲彈原有引

信空間不足以容納彈道修

正引信，及彈道修正引信

註堲：孫磊、張河，〈具有彈道修正功能的引信設計〉《南京理工大學學報》（南京），第29卷第3期，2005

年6月，頁285。

註埕：孫凱豪、潘貴隆，〈砲兵戰術淺談〉《砲兵季刊》（臺南），第140期，95年第1季，頁3。

圖四　傳統彈頭引信

資料來源：兵器卷編委會編，《國防科技名詞大典—兵

器》（北京：兵器工業出版社，2002年），
頁85。

圖五　彈道修正引信（英製STAR彈道修正引信）

資料來源：我的天空，〈人小鬼大—彈道修正引信讓笨蛋變聰明〉，2008
年2月24日，http：//hi.baidu.com/%D2%F8%D2%ED0112/blog/item/
952eblca857c3c82c917688e.html
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中的導航元件無法承受過高的砲口初速

等問題而一度遭遇困境。直到近幾年因

為半導體、微機電系統（Micro Electro 
Machanical System,�MEMS）埒等技術精
進及積體電路的大幅進步導致小型衛星

定位系統（Global Position System,�GPS）
接收機問世，並得以克服原本彈道修正引

信體積過大及無法承受過高砲口初速等問

題，使世界各國在彈道修正引信砲彈的發

展上重新有所進展。

牞「彈道修正引信」工作原理

1.彈道修正方式
彈道修正引信的研發目前多以105

及155公厘砲彈為對象，對彈道的修正主
要使用一維和二維等兩種修正方式垺。

坽一維方式的彈道修正引信僅針對砲

彈的彈道執行距離（射程）上的誤差修

正，在砲彈發射時就先定出較預定目標更

遠的射程，讓砲彈飛向比預定目標更遠的

一個點。接著在砲彈發射後經由彈道修正

引信中的定位裝置測量砲彈的初始飛行彈

道，並據以計算出砲彈的實際飛行彈道後

與預定目標的預定彈道做比對，得出射程

修正量及阻力裝置的正確啟動時間或阻力

裝置的適當伸展量之後，再於適當時間展

開砲彈本身的阻力裝置修正彈道，使砲彈

儘量準確地落在目標附近。

夌而二維彈道修正引信則是除距離外

也同時對彈道的方位誤差進行修正，砲彈

發射時不僅定出比預定目標更遠的射程，

並且在方位上較預定目標刻意偏左或偏

右。砲彈發射後同樣經過彈道修正引信的

定位及對距離、方位的誤差量計算，並於

適當時間啟動砲彈本身的阻力裝置及控制

翼片，分別修正飛行彈道的距離及方位誤

差，此種方式可較一維的彈道修正更大幅

地提升砲彈射擊精度。

2.導引方式
至於對砲彈彈體的定位及導引，目

前主要使用全球定位系統、慣性導航或定

位雷達等幾種方式。由於任何一種導引方

式都有其性能上的弱點或限制，使得只運

用單一導引方式的導引武器極易受到敵方

或自然環境等干擾，影響攻擊成效。為了

提高命中精度及導引的穩定性，近期研發

的導引武器多半採用複合導引方式。也就

是整合兩種以上不同的導引方式以截長補

短，發揮不同導引系統的綜合優勢，增加

剋敵公算。

例如全球定位/慣性導航複合導引
系統；由於全球定位系統對於短時間內的

連續位移定位精度較差，對長時間、長距

離的定位精度較佳，而慣性導航系統對短

時距和連續運動的定位精度較高，兩者整

合恰可發揮互補效果。且全球定位系統能

提供長時距、高精度的位置及速度資料，

供慣性導引系統實施校準，而慣性導引系

統則可在全球定位系統中斷時接替導引任

務，並提供載體之加速度及相關飛行姿態

資料埆。

砲兵精準彈藥的發展亦復如此，隨

著微電子技術發展日趨成熟，全球定位技

術得以更廣泛的運用在砲兵彈道修正上，

並足以滿足彈道修正的精度要求。目前已

註埒：翁健臺、陳仁和，〈電子引信技術發展〉《新新季刊》（桃園），第34卷第2期，95年4月，頁57。

註垺：兵器卷編委會編，《國防科技名詞大典—兵器》（北京：兵器工業出版社，2002年），頁80

註埆：吳逸凡、揭維恆、張忠義，《國防科技概論》（臺北：全華科技圖書公司，93年6月），頁79。
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可將小型全球衛星定位接收機配置於彈道

修正引信上，利用衛星定位技術測量彈道

參數，計算實際飛行彈道與預期彈道之

間的誤差量。再搭配慣性導航系統做為

全球定位系統失效或遭遇干擾時的備援

手段，全程或於砲彈飛行彈道中的某一

段，透過彈道修正裝置對飛行中的砲彈

實施彈道修正，提升砲彈射擊精度及穩定

度。

地面雷達定位則是使用如都卜勒式

追蹤雷達等裝備，透過追蹤砲彈的實際

彈道，再與預定彈道計算比對後，於特定

時間由地面傳送信號給砲彈的彈道修正引

信，打開阻力片等彈道修正裝置，修正砲

彈的飛行軌跡，提升射擊精度。

3. 彈道修正成效
據估算，一維彈道修正引信在30公

里射程時，落彈圓周機率誤差約可保持在

100公尺的範圍內。而二維彈道修正引信
在相同射程時，圓周機率誤差則可改善至

約50∼15公尺的範圍內垽。若考量研製成
本，兩種彈道修正方式對彈著的修正精度

與其成本概略成正比。

綜合而論，彈道修正引信砲彈的

單價約只有全備型導引砲彈的1/10左右。
若採用二維彈道修正引信時，彈道修正

引信砲彈的精度約可達導引砲彈彈著精

度的50%左右。導引砲彈與彈道修正引信
砲彈射擊精度及研製成本比較整理如表

一。

犴目前世界主要國家彈道修正引信發

展現況

1.美國
美國是最早進行彈道修正引信研製

的國家，早期的運用構想是以配有全球定

位系統的砲彈實施試射，藉以迅速且精確

地計算出後續效力射的修正量。這樣的作

法後來逐漸演化成使用衛星定位等技術直

接為飛行中的砲彈實施彈道修正，以提升

傳統砲彈的射擊精度。

秉持此一研發構想，由美國海軍水

面作戰中心主導的一項「導引一體化引

信」（GIF）研發計畫，企圖研製出近似
「石中劍」導引砲彈射擊精度水準的彈道

修正引信。雖然在歷經數年的努力後仍無

法有效達成此一目標，但其研發過程中所

獲得的若干研究成果仍為後來美國陸軍主

導的「精確導引組件」（PGK）彈道修正

註垽：我的天空，〈人小鬼大—彈道修正引信讓笨蛋變聰明〉，2008年2月24日，http：//hi.baidu.com/

%D2%F8%D2%ED0112/blog/item/952eblca857c3c82c917688e.html，2008年5月10日。

表一　導引砲彈與彈道修正引信砲彈射擊精度及研製成本比較

射 擊 精 度 單 發 成 本 備 考

導引砲彈
彈著圓周機率誤差約
10公尺。 約數萬美元。

傳統砲彈圓周機率誤差可達
數百公尺。

一維彈道修正引
信砲彈

彈著圓周機率誤差約
100公尺。 約數千美元。

二維彈道修正引
信砲彈

彈著圓周機率誤差約
數十公尺。

約數千美元。
彈著精度已直逼導引砲彈之
水準。

資料來源：作者整理
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引信研發計畫所採用。PGK彈道修正引信
是一種採用全球定位系統導引的二維彈道

修正引信，預計在2012年之前具備彈著圓
周誤差30公尺以內且可承受15,000個g值
之砲彈發射加速度的作戰能力垼。

在此同時，以M782多功能砲兵引
信為基礎，由美國貝怡（BAE）系統公司
所主導的另一組二維彈道修正引信研發也

在積極進行中，並已完成初步試射。貝怡

公司所研發的彈道修正引信，與其他二維

彈道修正引信的最大不同處，在於彈體外

部共使用三組彈道修正減速片，並且在全

球定位系統的控制下，捨棄全時修正彈道

的作法，只分別在彈道的三個特定時間點

啟動減速片，執行飛行彈道修正。這樣的

設計除了仍可維持一定程度的彈著精度

外，更較其他型式的二維修正引信具有更

佳的成本優勢。

2.德國
德國也已開始進行以一維方式修正

的彈道修正引信研製工作，採用全球定位

系統信號作為彈道修正的依據，預計發展

目標是希望能將彈著圓周機率誤差控制在

約50公尺以內，而其彈道修正功能則是藉
由以彈體旋轉的離心力伸展一組可摺疊的

阻力片來完成。此外，此系統除引信內的

全球定位系統外，另配有一組電子定時器

作為一旦全球定位系統失靈時的保險裝

置，可即時在預設的彈道飛行時間之內啟

動阻力片，以免砲彈越過目標，錯失攻擊

機會。

在研製一維彈道修正引信頗有進展

的同時，德國也與美國合作進行二維彈道

修正引信的研發工作，以期在彈道修正引

註垼：我的天空，〈人小鬼大—彈道修正引信讓笨蛋變聰明〉，2008年2月24日。

圖六　美製精確導引組件（PGK）二維彈
道修正引信砲彈

資料來 源 ： 我 的 天 空 ， 網 易 新 聞 論 壇 ， b b s  
.news.163.com/bbs/mil3/ 86789116.html

圖七　美國貝怡（BAE）系統公司彈道修
正引信

資料來源：我的天空，〈人小鬼大—彈道修正引信

讓笨蛋變聰明〉，2008年2月24日，http：
/hi.baidu.com/%D2%F8%D2%ED0112/blog/
item/ 952eblca857c3c82c917688e.html
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信的研發舞臺上能進一步佔有一席之地。

3.法國
法國在甫進入21世紀之初才開始投

入彈道修正引信的研製工作，最初對於獲

得彈道修正信號的研發方向分別有運用全

球定位系統及都卜勒式追蹤雷達等兩種方

式，而這兩種方式的彈道修正引信發展均

採用一維彈道修正方式，對砲彈的飛行距

離進行修正。

之後法軍基於成本考量，確定採

用精度稍差但成本較低廉，代號「SPACI 
DO」的彈道修正引信系統研發計畫。此
一系統係利用地面都卜勒雷達量測砲彈

射出砲口後最初約5,000公尺左右的實際
飛行彈道，並藉以解算出與預期彈著點的

距離誤差量及啟動阻力板的最佳時點後，

由地面雷達向此一飛行中的砲彈發射阻力

板啟動信號，啟動阻力板執行距離誤差修

正。法軍對於此計畫的最終目標是希望能

將此一彈道修正引信運用於所屬砲兵的所

有105和155公厘口徑牽引或自走型火砲，
以提升其砲兵精準射擊能力。

除了以上介紹的美、法、德等國之

外，諸如英國、以色列等許多其他國家也

正積極對彈道修正引信進行研製及開發

工作，並已具有相當成績，使得彈道修

正引信的發展在當今世界舞臺呈現蓬勃

之勢。

彈道修正引信砲彈之
作戰效益

彈道修正引信對火砲射擊精度的提

升，使野戰砲兵具有相當程度的精確打擊

能力，除可因此增加砲兵作戰支援能量，

並可有效實施對點目標的精準射擊。在以

下幾個可能的作戰環境下使用彈道修正引

信砲彈，最能發揮其彈藥特性，以期於適

當作戰成本條件下達成最大作戰效益。

一、避免作戰行動傷及無辜並因而引發不

良政治效應

例如進行城鎮戰，必須運用砲兵火力

對靠近醫院、學校、工廠等民間或敏感設

施周邊的敵軍目標射擊時，為避免造成

不必要的百姓傷亡或民生設施破壞，帶

來不良的後續政治或新聞效應，就可以

圖八　法製SPACI DO彈道修正引信及砲彈
資料來源：我的天空，〈人小鬼大—彈道修正引信

讓笨蛋變聰明〉，2008年2月24日，http：
//hi.baidu.com/%D2%F8%D2%ED0112/blog/
item/ 952eblca857c3c82c917688e.html
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選用較一般傳統砲彈射擊精度更高的彈道

修正引信砲彈射擊。在可接受的成本範圍

內之最高精度、最小破壞程度下，消滅目

標。

二、改善原有傳統彈藥對複雜地理環境周

邊目標射擊成效

敵軍利用高地、丘陵等地形掩護，致

使我以傳統砲兵彈藥射擊效果不佳或有其

他安全顧慮時，可運用彈道修正引信對砲

彈的彈道修正能力改變傳統之砲彈飛行彈

道並結合原有引信的各種啟爆功能，對敵

軍目標實施精準打擊。

三、提升砲兵火力對我第一線接敵部隊實

施密接火力支援能力

砲兵原有之傳統彈藥無論在防衛固守

或機動打擊作戰中，對第一線步兵或執

行反擊作戰的裝甲部隊行密接火力支援

時，由於過大的彈著圓周機率誤差，使得

砲火誤擊的機率大增且無法被確切掌握，

因此常會造成指揮官運用砲兵火力的困

難與疑慮。經使用彈道修正引信提升彈

著精度後，可有效增加運用砲兵支援我

步兵、戰車部隊的可能性並擴大支援範

圍，提高砲兵在戰場密接支援方面的肆應

性。

結　　論

精確導引武器為今日戰場帶來一些根

本性的改變，精確導引技術也為現代戰爭

帶來新的面貌。精確導引武器可以執行點

的精確打擊，甚至用少量彈藥即可發揮

比以往大型彈藥更強的摧毀效果，摧毀

原本需要透過高爆或大規模彈藥投射方

式才能摧毀的目標，而不必擔心因為軍

事行動帶來不必要或不預期的人員、設施

損傷。因此可透過精確導引武器的運用，

選擇如點穴、斬首等不同於傳統的作戰

方式，肆應近來城鎮戰及反恐作戰的需

求，達成軍事、乃至於政治上的特殊目

的。

隨著精確導引技術的日新月異，愈來

愈多新概念、甚至新構型的精確導引武器

不斷出現，包括砲兵精準彈藥在內的各式

導引武器作戰效能及肆應性也勢必大幅提

升，生產製造成本卻反而可能降低，使導

引武器在未來的戰場上扮演更加舉足輕重

的角色。而衡諸未來，小型化垸、高精度

及導引可靠度的提升將是導引技術的可能

發展方向。

當今世界各國在武器裝備更新及換裝

上，許多國家也都同時面臨諸如預算及國

防建軍政策方向等諸多因素限制。如何在

種種限制因素下，儘快找出最有利的解決

方案，才是生存之道。對本軍而言，目前

各型105/155公厘口徑火砲仍為我砲兵部
隊現役主力裝備垶。在有限的預算之下，

要達到獲取智慧型彈藥，使砲兵具備精準

打擊能力的目標；將傳統砲彈換裝彈道修

正引信可說是除導引砲彈之外，能兼顧提

升砲兵作戰能力及投資效益要求之下的最

佳化選項，值得我採購決策及研發單位加

以重視及審慎考慮。
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