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提要：

一、現行準則採遠方瞄準點法進行火砲之方向校正，但此法仍有其條

件限制。

二、本論文利用雙瞄準具之設置，實現迫砲砲身軸線與瞄準裝置視軸

線之標定，並可兼具射角校正之能力，方便操作人員實施校正

靶法。

三、根據聯勤402兵工廠所量測，火砲瞄準具視軸線位置與砲身軸線

之距離，其數據來訂定火砲校正靶之規格。

四、雙瞄準具校正法不僅適用於車、地裝迫砲，簡化了迫砲校正之複

雜度，也可消除各種天候、場地之限制性，完成火砲校正，提升

射擊精度，達成所望之支援效果。
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壹、前言：

 120(42)迫擊砲目前是本軍機（裝）步營，口徑最大、殺傷力最

強之營建制火力，亦為營級火力骨幹。迫擊砲戰力之發揮端賴即時而

精確之火力，故應不斷提昇射擊精度與速度，俾能對第一線步兵提

供適時、有效的支援火力，以制壓、摧毀或破壞目標。決定火砲射擊精

度的因素包括:天候、火砲校正、射向賦予、射擊指揮所作業以及觀測

員修正等。本篇就現行120(42)迫擊砲火砲校正之方法作一探討，進

而提出雙瞄準具校正法之原理與實施步驟，以期克服自然、機械與人

為等影響因素，創新更快速、簡單而有效的火砲校正法，供相關單位

參考使用。

貳、現行火砲校正之作法及研析：

火砲校正的目的，確使砲身軸線、射角和瞄準具之方向、射角一

致，期使射彈能精準擊中目標。若火砲校正不確實，將產生不規則之

彈著點1，造成觀測員不易正確判定回報修正，不僅影響射擊效果，

更易造成危安事件，故火砲校正確實與否，影響射擊效果至鉅。

依迫擊砲射擊教範(三)，現行火砲射角校正是利用象限儀為工

具；方向校正是採遠方瞄準點法，以方向盤為主要校正工具，其相

關要領如下：

1、 射角校正：

（一）作法：

首先將火砲架設於平坦之地面，並將方向機之 T型螺母居中，

於座鈑左右兩側放置兩只大小相同之沙袋，裝上瞄準具，象限

儀置於砲身之象限儀座上，並裝訂「800」密位，打動火砲高低

機，使砲身射角昇高，直至象限儀之水準氣泡居中為止，再轉

動水平調節器，使方向水準氣泡居中。旋轉高低手輪，使瞄準

具之高低水準氣泡居中，此時高低本分劃指標應對正「800」密

位，高低補助分劃指標應對正「０」，如有誤差則按下列方式校

正：

(1)先校正高低本分劃：鬆開連接高低本分劃盤與瞄準具座之

1  陳明華〈精進 120 迫砲射擊精度研究之（一）火砲校正及射向賦予〉《步兵學術雙月刊》．

民國 87年 4月 16日．頁 26
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兩螺絲，並轉動分劃盤，使「800」密位刻線對正指標，然

後再緊定兩螺絲。

(2)再校正高低補助分劃：握住高低手輪，鬆開固定螺絲但勿

轉動手輪，調整高低補助分劃，使「０」刻線對正指標，然

後再緊定兩螺絲。

（二）研析：

象限儀為瞄準具檢查及校正時必須使用之器材，其本身是否精

確，影響射角精度至鉅。在器材部分及人為使用方面實施分析。

（1）在器材方面：

象限儀經強烈震動，磨損及撞擊所產生的空迴其誤差量，

如超過 0.4密位時2，必須送廠維修。

在象限儀檢查上，目前各單位迫砲排操作人員大多不會檢

查其誤差量。在使用此器材上本身差值將無法求取，而產

生火砲射擊之基本差異。

（2）在人為使用方面：

目前120迫擊砲砲身上雖具有象限儀座，但無法固定象

限儀，必須由操作人員微扶象限儀，穩定性則易受操作

人員影響（如圖一）。

圖一、象限儀設置圖

資料來源：作者拍攝

二、方向校正 (ㄧ)遠方瞄準點法之作法：

2 吳又淦〈精實 120 迫砲射擊訓練之我見〉《步兵學術雙月刊》．民國 83年 8月 16日．頁 44
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將方向盤整置於火砲

正後方約 100公尺處，各

部歸零及水準氣泡居中，

另於火砲之前方 1500公

尺以上之距離，選一獨立

而明顯之物體作為瞄準點。

以 0-3200 一線瞄準遠方

瞄準點。指揮砲身軸線對

正該線，再以瞄準具瞄準

1500 公尺處之遠方瞄準

點，此時瞄準具之方向本

分劃應為 3200密位，否

則調整方向本分劃及方向

輔助分劃校正之（如圖

二）。

(1)方向本分劃校正：

鬆開固定方向本分劃盤

上之兩個螺絲，使指 

標對正 3200 刻線，然

後緊定螺絲。

(2)方向輔助分劃校正：

握住方向手輪，鬆開固

定螺絲，轉動方向輔助

分劃，使 0刻線對正指

標，然後緊定螺絲。

圖二、遠方瞄準點法示意圖資料

來源：作者自繪
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(二)研析：

就筆者實際參與部隊輔訪及實彈演訓的經驗得知，現行部隊對

火砲校正的實施仍有其條件限制。

（1）須於視野遼闊之場地實施、且在火砲前方1500公尺(含以上)

有一獨立明顯物體以供瞄準。目前步兵基層單位無配置雷觀

機，無法準確判定之其距離。

（2）必須在白天實施校正，夜間或視線不良時無法實施。

（3）遠方瞄準點法將瞄準具視軸線至遠方獨立物體與砲身軸線

至遠方獨立物體兩線合一來校正。兩者之夾角隨遠方獨立物

體之遠近而定，距離越近越不精準，而且此夾角無法消除。

（4）將火砲移至方向盤視軸線內使火砲砲身軸線與視軸線相重

疊，操作人員可能因凝視遠方火砲產生視覺疲勞造成人為

誤差。

（5）依據筆者參與多次實彈演訓得知，此法用於車裝砲上使用

有諸多條件，方向盤位置需有制高點俯視方能通視火砲，

但僅能覘視部份砲身，無法對準整段砲身軸線。

參、雙瞄準具校正法之作法：

ㄧ、使用工具：

(一)A（瞄準具）基準瞄準具：M1瞄準具3（如圖三）。

(二)B（瞄準具）校正瞄準具：M53A1/ M34A2式瞄準具。

(三)迫砲校正靶：校正靶規格如後文所述。

圖三、M1瞄準具

資料來源：作者拍攝

3 〈國軍地面部隊輕兵器射擊訓練－四二迫砲（下）〉．民國 61年 9月．頁 725~742



二、雙瞄準具校正法之原理：

(一)有鑒於火砲機械結構之設計，

火砲瞄準具的位置和砲身軸

線間存有一定之間距，本法

乃運用兩線平行之原理實施

校正，使瞄準具本分劃歸

3200 時視軸線與砲身軸線平

行（如圖四）。

(二)當A瞄準具安置於砲口上，

其視軸線即與砲身軸線相平

行；當水準氣泡居中時，A

瞄準具、A瞄準具對物鏡、砲

身軸線三者將位於相同之垂

直面上，亦即，A瞄準具之

視軸線和砲身軸線一致4（如

圖五）。

圖四、雙瞄準具法示意圖

資料來源：作者拍攝

圖五、瞄準具、瞄準具對物鏡、砲身軸線三者位於相同之垂直面上。

資料來源：作者拍攝

4 美軍教則 FM23-92  4.2 Inch Mortar M30, Headquarters, Department of the Army, Feb. 1961, 
頁 26~29
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(三)因 A瞄準具之射角水準氣泡設定為 800密位，故當其射角

水準氣泡居中時，該火砲之射角亦為800密位。

(四)當 A瞄準具方向及射角水準氣泡皆居中時，可方便同時用

於火砲方向及射角校正。

三、雙瞄準具校正法之實施步驟如下：

(一)射角校正

1.先將火砲架設於平坦地面，將方向機 T 型螺母居中，裝

上 B瞄準具，使方向水準氣泡居中。

2.於砲口安裝 A瞄準具，沿砲口外緣緩緩旋轉微調，使其

方向水準氣泡居中。打動火砲高低機，使砲身射角升高，

直至A瞄準具射角水準氣泡居中，並同時確認方向水準氣

泡及射角水準氣泡居中。

3.旋轉 B瞄準具高低手輪，使瞄準具之射角水準氣泡居中，

此時高低本分劃指標應對正 800密位，高低輔助分劃指標

應對正0，如有誤差則同校正高低本分劃及輔助分劃動作

要領。

(二)方向校正

1.經火砲射角校正後，A瞄準具之視軸線與砲身軸線將位於

同一垂直面上。 

2.確認A瞄準具與 B瞄準具兩者之高低及方向水準氣泡都維

持在居中位置。

3.移動校正靶(可直接依標桿設置之手勢指揮)，將靶上之 A

線段與 A瞄準具之視軸線重疊。

4.轉動 B瞄準具之方向手輪，使 B瞄準具之視軸線重疊於 B

線段上。此時 B瞄準具之方向本分劃指標應對正「3200」、方

向輔助分劃指標應對正「0」；如有誤差同校正方向本分劃

及輔助分劃動作要領，校正時應注意視軸線，必須對正 B

線段上，如有移動，則需重新校正。



四、校正靶之設計：

校正靶（如圖六）採用 30×20公分之壓克力板，其下附有螺孔

可以與方向盤腳架相結合，便於車、地裝迫砲於不同高度下之進行校

正。且壓克力板上端附有一水準氣泡可供調整校正靶維持水平之依據，

壓克力板上繪有 2條垂直線：基準線(A線段)與校正線(B線段)，分

別供 A、B瞄準具之十字刻劃標定使用。

以國軍 120 迫砲為例：根據聯勤 402 兵工廠所量測之數據，火

砲瞄準具視軸線位置與砲身軸線之距離為 21.3公分；故火砲校正靶

上基準線與校正線兩者相距亦設計為 21.3公分；換言之，當砲身軸

線和火砲瞄準具分別對到校正靶基準線與校正線時，即表示瞄準具

的視軸線在正確的位置。若能量取 60、81及 42迫砲之瞄準具視軸線

位置與砲身軸線之距離，則可分別製作各式迫砲之校正靶，供各單

位火砲校正使用。

圖六、校正靶示意圖

資料來源：作者自繪
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伍、現行作法與雙瞄準具校正法差異性之分析：

    筆者由器材、場地、天候、精度、人為因素等角度來探討現行

120(42)迫擊砲火砲校正法與雙瞄準具校正法之差異性，分析如

下。

現行作法與雙瞄準具校正法差異性之分析

區分 現行作法 雙瞄準具校正法

器材 象限儀、十字起子、方向盤 十字起子、A瞄準具、校正靶

場地 需大於1500公尺之開闊地且

須明顯之瞄準點

僅需 10公尺

夜間校正 無法實施 可實施

天候 需天候良好，能見度佳 不受天候影響

誤差與距離 誤差值隨距離而變動 誤差固定於極小值內

操作程序 較繁複 較簡便

人為因素 操作繁雜，人為因素影響

較大

步驟簡單，人為因素影響

較小

陸、結論：

綜觀砲兵現行火砲校正法中，以校正靶法之精度最高。校正靶法

係依據各式火砲之瞄準具和砲身軸線的位置，定出校正靶的規格。因

此，當各式火砲之瞄準具和砲身軸線對到各式火砲校正靶的刻線時，

即表示瞄準裝置的視軸線是在正確位置。然而，120(42)迫砲的構造

與砲兵之火砲大不相同，無法直接由"後膛覘視"，完成砲身軸線的

標定，以致校正靶法無法應用於迫砲之方向校正。

本論文利用雙瞄準具之設置，克服上述困難，實現迫砲砲身軸

線與瞄準裝置視軸線之標定。再者，本裝置上設置800密位之射角水

準氣泡，當氣泡居中時砲身仰度即為800密位，可同時校正射角。且

本論文亦提出適用於120(42)迫砲的校正靶，不僅適用於車、地裝迫



砲，簡化了迫砲方向校正之複雜度，亦可消除各種天候、場地之限制，

完成火砲校正，提升射擊精度，達成所望之支援效果。若能量取 60

和 81迫砲之瞄準具視軸線位置與砲身軸線之距離，則可分別製作各

式迫砲之校正靶，供各單位火砲校正使用。




