
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
96年第 4季 

砲兵季刊 

技術射擊指揮資訊化系統檢驗射擊之研究 
 
撰稿人：少校   林山禾         

提要 

一、本文對技術射擊指揮資訊化-檢驗射擊原理及操作介面有詳細介

紹，其內容包含指揮儀不能使用下，以射擊圖圖解，求取修正量，

可作為我砲兵幹部之參考。 

二、檢驗射擊所求得修正量，為砲兵所用各種修正量中最精確者，因

此，狀況許可時，應儘可能實施檢驗射擊，以求取最新修正量。 

三、技術射擊指揮資訊化之檢驗射擊可區分為： 

1.陸山射擊法之精密檢驗 

2.平均彈著點及高炸檢驗 

四、陸山射擊法之精密檢驗可縮短操作時間及節省彈藥，觀測所使用雷

觀機定點，將極座標諸元傳至指揮所，爾後觀測官傳送觀彈諸元，

指揮所運用陸山射擊法等向反距離原理，以兩發試射，三發效力

射，求取修正量。 

五、為克服特殊地形不能實施精密檢驗之限制，即可實施平均彈著點及

高炸檢驗，其運用三角函數之原理。 

六、運用資訊化將可提升精密檢驗及平均彈著點及高炸檢驗作業精度

與速度，砲兵幹部應體認射擊指揮自動化之重要性，平時嚴格

訓練，才能順利完成作戰任務。 

 
壹、前言 

檢驗射擊所求得修正量，為砲兵所用各種修正量中最精確者，因此，狀

況許可時，應儘可能實施檢驗射擊，檢驗射擊可分為陸山射擊法之精密

檢驗及平均彈著點及高炸檢驗
註1
，使用射擊指揮儀實施精密檢驗，係藉由

「陸山精密射擊法」以求得修正量。 

本系統開發，係以Visual Basic為發展之程式語言，系統開發参考射

擊教範第6章檢驗射擊與修正量求取運用，以Excel軟體程式研發而成，

系統功能：可運用資訊化數據傳輸能力，作業迅速便捷。運用程式開

發軟體，縮短計算作業時間、減少誤差提昇精度。運用陸山射擊法精密

檢驗可縮短計算作業時間及彈藥。可選擇單一或二各觀測所實施平均彈

著點及高炸檢驗。 

                                                 
註 1鄭根發少校〈野戰砲兵射擊訓練教範〉（95年 5 月 30 日），第 6-1 頁。 



貳、射擊指揮資訊化-檢驗射擊原理 

陸山射擊法之精密檢驗原理：觀測所使用雷觀機定點，將極座標諸元傳

至指揮所，爾後觀測官傳送觀彈諸元，指揮所運用陸山射擊法等向反距離原

理
註 2
，以兩發試射，三發效力射，求取修正量，面積射擊可行一發（群）試

射，或不經試射而逕行效力射。 

試射 

以檢驗點及陣地座標，求算射擊諸元，發射出第一發射彈，射彈如（圖

一所示點），觀測官將觀彈諸元傳至指揮所，指揮所使用極座標法定初發

彈著點位置，再依初發彈著點位置，向檢驗點量取等向反距離（圖一所示

點），求得第二發射擊諸元，下達陣地射擊，觀測所求得第二發觀彈諸元，

指揮所再依觀彈諸元定點（圖二所示點）；並向檢驗點量取等向反距離（圖

二所示點），依此段距離平行移至圖三點，依圖三點位置，量取效

力射諸元，下達陣地。 

效力射： 

量得效力射諸元，連續發射三發，觀測官將將三發觀彈諸元傳至指揮

所，指揮所計算三發觀彈平均值，依觀彈平均值定點（圖四點），並向檢

驗點量取等向反距離點（圖四點），依此反距離線段至圖五量得點位

置，並依點量取決定方向及距離，距離所相應之仰度為決定仰度。修正量

之求取，以決定諸元減去圖上諸元，裝訂射表計算尺裝訂值，調製方向修正

尺，作為爾後轉移射擊之運用。 

 

 

 

圖一：陸山射擊法精密檢驗圖解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
註 2朱慶貴中校〈陸山射擊法精密檢驗圖解之研究〉《陸軍砲兵學術雙月刊第 76 期》（84年 2 月 16

日），第 21 頁。 
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資料來源：作者自繪 
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資料來源：作者自繪 
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圖二：陸山射擊法精密檢驗圖解 

圖三：陸山射擊法精密檢驗圖解 
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資料來源：作者自繪 

資料來源：作者自繪 

圖四：陸山射擊法精密檢驗圖解 

資料來源：作者自繪 

圖五：陸山射擊法精密檢驗圖解 



参、射擊指揮資訊化-精密檢驗操作程序： 

一、陸山精檢： 
系統進入「陸山精檢表單」中，接收數據輸入器傳送之觀彈諸元，求

算方向修正量、距離修正量及射表計算尺裝訂值。 
操作程序如下： 

1. 首先，先與觀測官、砲陣地建立連線（如圖六）
註3
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 圖六 

2. 發送自由電文通知觀測官下達射擊要求。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
         圖七 
 
 

圖七 

                                                 
註 3圖 6 至 30來源均為技術射擊指揮系統摘製之示範畫面。 
 



3.觀測官數據輸入系統收到來自FDC的電文，觀測官發送確認檢驗點電文（射

擊指揮所）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖八 
4.指揮所通知觀測官實施陸山精檢。 

 
 
 
 
              圖九 

5.射擊指揮所通知陣地射擊任務(預備)。 

 
 
 
 
               圖十 

6.觀測官傳送射擊任務至射擊指揮所。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                圖十一 
 



7.指揮所回傳觀測官組長命令，其中射擊連、群數、目標編號必填，並將檢

驗點標定於射擊圖上。 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖十二 
8. 標定後，游標移到圖上檢驗點位置使之成反白(或在功能表選取點標記上選
取)後按滑鼠右鍵，再點選可射擊單位。 

 
 
 
 
      圖十三 

9.此時，右下角會出現可射擊單位，選取要求執行任務的砲陣地(此例為G1)
，右鍵即會出現射擊諸元表單(射擊命令)，確認無誤後按下傳送鈕，並再確
認一次射擊命令。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十四 
 
 
 
 

 



10. 陣地收到射擊命令，發射了! 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十五 
11.陣地按下發射了後，射擊指揮儀接收訊息通知並立即自動傳遞訊息給觀測

所數據輸入系統，此時前觀作觀彈記錄後，按下右下角陸山精檢按鈕傳遞

觀彈結果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十六 
12.射擊指揮儀觀彈諸元表單會自動填上前觀回傳結果，按下計算後，再次下

達射擊命令。 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
    圖十七 



13.砲陣地發射了。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十八 
14.觀測官傳送觀彈諸元至射擊指揮所。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
圖十九 

15.射擊指揮所接收二發觀彈諸元後，按下計算，再下達射擊命令。 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖二十 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  圖二一 
 

16.陣地1發發射了、2發發射了、3發發射完畢，觀測官依序記錄3發觀彈諸元，

並傳送射擊指揮所，按下計算後，即可得到修正量，按下儲存便可在下次

射擊時使用。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖二二 
 

二、平均彈著點及高炸檢驗： 
系統進入「平高檢表單」中，接收數據輸入器傳送之觀彈諸元，求算方

向修正量、距離修正量及射表計算尺裝訂值。 
操作程序如下： 
 
 



1. 依序選取平高檢、雙觀測所完成後再做座標定點。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖二三 
 

2. 連線設定：通聯觀測所，選擇左右觀測所

  

 

 

圖二四 



 

3. 座標定點：本例為高炸檢驗，所以要估計四倍炸高公算偏差，填         

選完成後按定點。 

 
 
 
 

 
圖二五 

4. 下達組長命令至觀測所 
 
 

 
 
 
 
 

圖二六 
 
 
 
 
 
 

 

圖二七 
5.觀測官收到訊息後，選擇交會觀測 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖二八 

 

 

 

 

 



6.射擊指揮所，對陣地下達射擊命令，待陣地發射了後，觀測官傳回''第1發''
之觀測結果至射擊指揮所。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二九 

7.如此重複，最後射擊指揮所選擇有效射彈並按下''計算結果''，再按下儲存，
即可於下次射擊時使用修正量。Ps.按下儲存鍵，紅色小方塊會消失，就無
法再計算，千萬不要選擇HB十字刻畫再算初發決定諸元，因為HB點為六發

射彈平均彈著點，而非一開始定點所要射擊之點。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖三十 



肆、射擊指揮資訊化-精密檢驗範例： 
陸山精密檢驗 

一 0五榴砲營 0800 時佔領六甲陣地，此時射擊組長決心以第二連對檢

驗點行陸山精密檢驗。  

各砲間隔縱深如下   

間隔 右65 右40 右14 左20 左44 左70 
第

二

連

各

砲 
縱深 

＃1 

後 2 

＃2 

前10 

＃3 

後 0 

＃4 

前14 

＃5 

後14 

＃6 

前 5 

前進觀測官傳來射擊要求如下:  

O1~T15A 1007 OT 1385 ε-28 精 試  

組長命令：2 A Ⅳ 精 檢  

開啟虎山資料庫。[檔案] -> [檔案開啟或陣地資料庫轉換] -> [虎

山資料庫.mdb]  

將各砲間隔縱深輸入資料庫中。  

依射擊要求，觀測所番號請選擇 O1，然後按下「標定」。  

標定後，出現紅色瞄準點，移動滑鼠指標於瞄準點上，待其反藍後，

按下滑鼠右鍵，出現快顯表單後，選擇可射擊單位，然後選擇第二連，

計算其射擊諸元。  

發射後得第一發觀彈諸元   1017 OT 1345 ε-28  

在第一發射彈後按下「計算」  

移動滑鼠指標於瞄準點上，待其反藍後，按下滑鼠右鍵，出現快顯表

單後，選擇可射擊單位，然後選擇第二連，計算其射擊諸元。  



發射後得第二發觀彈諸元   990 OT 1405 ε-27  

在第二發射彈後按下「計算」  

再次移動滑鼠指標於瞄準點上，待其反藍後，按下滑鼠右鍵，出現快

顯表單後，選擇可射擊單位，然後選擇第二連，計算其射擊諸元。  

陣地發射三發後，其觀測結果如下：  

第三發觀彈諸元   1002 OT 1365 ε-27  

第四發觀彈諸元   1010 OT 1397 ε-29  

第五發觀彈諸元   1005 OT 1400 ε-28  

選擇射擊單位  

在第五發射彈後按下「計算」  

最後按下儲存鍵，就可以在下一次射擊時使用本修正量。  

   

參考答案:  

2 A Ⅳ 4026 362 方向修正量  4  

易錯地方  

一、陣地準備報告表裡面，間隔、縱深輸入是否正確。  

二、定點時，是否選取 O1 觀測所。  

三、計算結果時，檢驗連選取是否正確。  

四、是否按下儲存鍵。 

 



平均彈著點檢驗  

狀況：  

一Ο五榴砲營 1800 時佔領八甲 B陣地，此時組長決心以第二連、

使用Ⅳ號裝藥、B批號(M520 信管)、對檢驗點座標 25945-45102，H37

實施高炸檢驗求取修正量。(註：開啟﹝虎山資料庫.mdb﹞ 

第二連陣地傳來陣地射擊準備報告，其各砲間隔縱深如下：  

間

隔  

右

65  

右

40 

右

14 

左

20 

左

44  

左

70  
第
二
連
各
砲 

 

縱

深  

#1  

後 2 

#2  
前

10 

#3 

後 0 

#4 
前

14 

#5 
後

14  

#6  

前 5 

 

組長命令：  

第二連、榴彈、B批號、Ⅳ號裝藥、 信管、待令放、 、準   

高檢。  

開啟虎山資料庫：﹝檔案﹞→﹝檔案開啟 or陣地資料庫轉 

  換﹞→﹝虎山資料庫.mdb﹞→﹝載入所有座標﹞。  

將各砲間隔縱深輸入資料庫中：﹝射擊準備﹞→﹝陣地﹞。  

任務性質：點選﹝平檢﹞→點選主觀﹝左觀﹞或﹝右觀﹞。  

連線設定：選取﹝連線設定﹞→設定左、右觀及連線狀態。  

平高點座標定點：點選﹝平檢﹞或﹝高檢﹞，輸入目標編號、 

  高炸點座標、標高、選擇檢驗連別、選定裝藥，計算估計標 

  高(高炸點檢驗時)，點選﹝定點﹞。  



組長命令：平高點座標定點後即自動顯示﹝組長命令﹞對話 

  框，將組長命令各項填入，按下﹝傳送前觀﹞鍵即顯示組長 

    命令電文，經核對無誤後按﹝確定﹞。  

定向諸元：組長命令傳送前觀後即自動計算並顯示，經核對  

  無誤後按﹝確定﹞。  

射擊諸元：將游標移至高炸點使其反藍，按下滑鼠右鍵並點 

  選可射擊單位，點選第二連並按下滑鼠右鍵，即自動計算並 

  顯示射擊諸元。核對射擊諸元無誤後，按下﹝傳送﹞鍵並﹝關 

  閉﹞射擊諸元對話框。  

觀彈諸元：陣地發射一發定向彈，以及六發有效射彈後，前 

  觀觀彈諸元如下。  

         第一發：左觀 1430；右觀 1010，+30。  

         第二發：左觀 1435；右觀 1015，+30。  

         第三發：左觀 1440；右觀 1005，+31。  

         第四發：左觀 1438；右觀 1000，+29。  

         第五發：左觀 1445；右觀 1010，+32。  

         第六發：左觀 1442；右觀 1020，+31。  

         第七發：左觀 1445；右觀 1015，+32。  

輸入前觀觀彈諸元(未連線時自行輸入，連線時則自動顯示)。  

計算修正量：按下﹝計算結果﹞鍵後，即自動計算並顯示修 



  正量。  

儲存修正量：按下﹝儲存﹞鍵後，即可在往後的射擊中運用 

  該修正量。  

參考案：  

          Ⅳ號裝藥、B批號、圖上距離 4029、方向修正量-2、決定仰

度 351、決定時間 18.6。  

 
伍、系統驗證與效益分析 

射擊效果精度驗證： 

已於九十年七月實施實彈射擊，並與人工作業實施驗證，驗證結

果系統軟體作業速度快、計算精度佳。 

系統作業速度表： 

 

類別 傳統人工作業 資訊化 

每發計算時間 1 分鐘 5 秒鐘 

精密檢驗計算 15-20 分鐘 4 分鐘* 

平高檢驗 15-20 分鐘 3 分鐘* 

*該時間為包含人工輸入數值到電腦之時間，電腦事實上只要不到

兩秒鐘就算出結果。 

效益分析： 
本系統係採用中文化介面和圖形化視覺介面，操作容易，所需

學習訓練之時間縮短。 

使用本系統執行射擊任務，僅需開設ㄧ個觀測所及射擊指揮所

作業人員二員，精減操作人員與器材。 
可縮短作業時間、增加作業精度。 

 

陸、射擊指揮自動化系統精進方向： 

一、以自力研發「射擊指揮資訊化系統」為主，在砲兵射擊指揮自動

化裝備尚未獲得前，先期以資訊化建立數位自動化觀念，達到

前置訓練之要求，以奠定未來數位化作戰之基礎，以利砲兵幹熟

練系統操作。 



二、採購軍規硬體，以符合戰場環境需求。 

三、賡續對 PDA 掌上型電腦結合國軍製式無線通信平台作整 

合測試，如 37A 無線電跳頻機、IMSE 戰術區域通信系統、KY-32

野戰數位總機系列通信裝備連結數據通信。 

四、系統結合軍規通信平台，運用各項演訓如三軍聯訓、重砲射擊實

施實距離數據通聯與系統驗證。 

 

柒、結語 

資訊化操作方式，ㄧ方面可供砲兵現行防衛作戰，火砲修正量之獲

得，另ㄧ方面可運用科技電腦迅速、精確求得火砲修正量，戰時提昇火砲射

擊效果。運用資訊化將可提升精密檢驗及平均彈著點及高炸檢驗作業精度

與速度，射擊指揮自動化將大幅提昇戰場存活率、機動能力、火力打擊

能力、快速反應能力及精準度，我砲兵幹部應體認射擊指揮自動化之重

要性，平時嚴格訓練，才能順利完成作戰任務。  
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