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掌上型衛星定位儀運用於工兵偵察作業之研究 
作者/湯福昌少校 

◆提要 

    掌上型衛星定位儀之運用，為有效達成偵察任務之作為，結合現地偵

察作業不僅可提供偵察方位標定、路線導引、距離標示及偵察時間等資訊，

掌握全程動態，更能記錄下全程偵察路線軌跡，將偵察所得資料予以數據

化、數位化儲存記錄，有效整合偵察情資，完成偵察任務。因應部隊偵察

排新籌獲掌上型衛星定位儀，藉由掌上型衛星定位儀精確定位與導航功能

特性，探討運用於工兵偵察作業之作為，並且研擬出數值化偵察作業應有

之程序與要項，以提供部隊運用之參考。 

 

關鍵字：工兵偵察、衛星定位儀、測繪科技 

 

壹、前言 

    偵察在先期獲得與作戰（作業）有關之道路、橋樑資料，作為作戰部

門規劃部隊運行路線之參考。尤其軍用裝備（如戰甲車）重量較一般車輛

為重，不論採自行機動或平板車運輸，均需考量公路坡度、曲率、交通流

量或橋樑載重等級等限制因素，規劃適切運輸路線，納入偵察資料。重要

運輸路線更應是需要隨時實施偵察，始可確保部隊運輸及機動之安全性[1]。

而掌上型GPS的有效運用，不僅可輔助工兵偵察作業提供方位標定、路線導

引、距離標示及航行時間等重要資訊，更能掌握全程動態，記錄偵察航行

軌跡，有效輔助偵察作業。 

 

貳、偵察現況與限制 

    工兵偵察作業乃藉工兵之能力與技術對某一地區或事物實施地面或空

中之各項偵察活動，以蒐集敵情與作業地區有關所需之資料，其目地在先

期獲得與作業有關之情報資料藉以產生工兵情報，作為報告上級或本兵種

各有關參謀及其他兵種計畫作為及作業實施之基礎。 

 

一、作業現況 

道路有部隊運動、補給線等戰術特性，而道路偵察，為瞭解路上交通

之主要手段，以區分路線等級及通行性，並加以適切運用。現階段工兵道

路偵察作業，大多以徒步或乘車方式實施，各戰鬥工兵營、橋樑營及所屬

工兵連分別依上一級命令，完成偵察計畫，編成偵察小組實施現地偵察，

以先期獲得各項相關資料，以利戰時能迅速支援作戰，達成任務。 

 
                                                 
註[1]道路橋樑偵察作業手冊（草案），陸軍總部工兵署，民國九十年八月，頁 1。 
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二、程序步驟 
    工兵偵察作業依任務、時間、兵力及相關因素妥善規劃，完成偵察計

畫及各項作業準備，以求能於有限時間內蒐集所需之資料。其偵察程序依

計畫與準備、觀察與紀錄及偵察報告三部分實施。 

(一)計畫與準備 

  1.確認任務要項 
    (1)偵察作業之範圍與目的為何？須特別注意何事？其注意之細節為

何？以及優先順序。 

    (2)何處為偵察地區？其中包括地區之地境線及縱深或偵察種類以及

特別注意之地形、地物。 

    (3)可利用的時間多少？何時完成？報告送至何地、何人？ 

    (4)偵察人員須明瞭與任務相關之其他資料或指示。 

  2.路線選定與時間配當 
    (1)路線選定：偵察行經之大致路線，應事先於圖上選定，方可於最短

時間充份偵察全區域，選定路線時，應顧及全部，勿使有重疊，或

遺漏之處，對敵之觀察與干擾，更應注意並顧及。 

    (2)時間配當：為掌握偵察時間及進度，根據各項偵察點之偵察事項、

運動方式及距離，並預定可能延滯之時間，完成時限內適當分配所

需偵察時間、運動時間，以管制偵察之進度。 

(二)觀察與紀錄 

  1.觀察 
觀察應注意細節，如時間許可時，對實物數量、尺寸、能量以及其他

可用數字表達之資料必須予以評估或計算如裝備或建築物等項目之特性

與種類必須清晰，並區別之。 

  2.記錄 
觀察所得之資料，必須立即記錄，以免遺忘而失去正確性，記錄可藉

繪製要圖或透明圖以及使用偵察表格行之。 

(三)偵察報告 

    偵察報告必須精確、清楚、簡潔適切明白，完成偵察作業後，應即彙

整所得資料撰寫偵察報告，並儘速呈送上級運用。   

 
三、限制因素 
    以往工兵部隊實施偵察，仍以皮捲尺、標竿、指北針等…簡易儀器實

施作業為主，傳統的作業方式不僅不符合時代科技潮流，更無法精確標定

作業地區目標位址、導引偵察作業地區之方位，所獲得之偵察報告仍以紙

張記錄為主，易受天候與環境影響，無法長久保存。 
    受限工兵部隊裝備，偵察部隊僅依地圖、指北針尋找偵察路線，往往

無法正確有效到達所要位置，不僅浪費時間，相對暴露部隊位置，若大量
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使用無線電導引，易遭敵監聽，洩露我軍軍機。 
 
參、衛星定位儀簡介 

一、裝備介紹 

    本軍籌獲之掌上型衛星定位儀為 GARMIN 公司生產之 GPSMAP 60CSX，儀

器輕巧操作簡便，同時可接收及解算 12 顆衛星，進行定位與導航，內建電

子地圖資料庫，可進行資料傳送，如圖一所示，基本性能特性如表一所示。 

 
 
 
 
 
 
 
 
                

 

 

 

 

 

 

圖一：掌上型衛星定位儀 

資料來源：作者整理 
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表一：基本性能表 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

資料來源：作者整理 
 
 
二、基本原理 
    全球衛星定位（Global Positioning System, GPS），係利用GPS衛星

接收儀在地球表面上任何可對空通視之地點，接收GPS之衛星訊息，以計算

接收儀坐標位置之快速測量方法。可應用於定位導航、各類測量、洲際聯

測、及科學研究等方面。其定位之主要基本概念是假設由三個已知點的方

向與距離，以三度空間方式計算出自己本身的位置，至於距離的長短，則

可由接收來自衛星信號的傳播延遲（Propagation Delay）來測定。全球衛

星定位系統整個系統約分成下列三個部份：（如圖二所示）  

(一)太空衛星部份 

    由24顆繞極衛星所組成，分成六個軌道，運行於約20200公里的高空，

繞行地球一周約11小時58分。每顆衛星均持續著發射載有衛星軌道資料及

時間的無線電波，提供地球上的各種接收機應用。 

(二)地面管制部份 

    為了追蹤及控制上述衛星運轉，所設置的地面管制站，主要工作為負

責修正與維護每顆衛星能保持正常運轉的各項參數資料，以確保每顆衛星

都能提供正確的訊息給使用者接收機來接收。 

(三)使用者接收機 

    追蹤所有的衛星定位儀，並即時地計算出接收機所在位置的座標、移

動速度及時間，GARMIN掌上GPS即屬於此部份。 

 

GARMIN 掌上型 GPS 衛星定位儀 

型 號 GPSMAP 60CSX 

性 能 

1.操作介面：中文/英文切換 

2.航點總數：1000 點 

3.航線總數：  50 條 

4.航跡記錄：10000 點 

5.資料更新速率：每秒一次 

6.防水功能：1m，30min 內防水 

7.定位時間： 

冷機狀態：約 38 秒 

暖機狀態：約 1秒 

自動定位：每秒一次 

8.體積：15.5＊6.1＊3.3cm 

9.重量：210g  
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圖二：車輛位置監控圖 

資料來源：作者整理 

 

三、應用領域 

    全球衛星定位系統操作簡便、迅速，成果精確，用途甚為廣泛，美軍

已在其約17000架軍用飛行器與60000部地面交通工具中裝設了接收儀。除

軍事國防用途外，GPS更應用於民用航空、航海、車輛車隊控制、油源探測、

大氣、地球科學，特別是協助交通運輸、環境、生態、森林、地質等方面。

目前在日本超過50萬輛汽車上安裝接收GPS接收儀並配合電子地圖，以幫助

駕駛者找到捷徑及目的地，同時如徒步、登山、及狩獵者亦可利用GPS提供

方位，不致迷失。我們可以肯定一點，GPS 接收儀將於今後數十年，在航

電、國防及交通工業中，佔極為重要的一席之地。[2] 

    衛星定位儀的運用技術迅速發展，使得民間的應用需求與日俱增，對

傳統導航方式更有革命性的影響。且衛星定位儀操作簡便、迅速，成果精

確，其用途甚為廣泛，除軍事用途外，更大量運用在民用航空、航海、車

輛車隊控制、油源探測、大氣、地球科學等，特別是協助交通運輸、環境、

生態、森林、地質等資訊之調查管理與土地測量等。應用領域概述如后： 

(一)陸地應用 

  1.大地測量：國家及區域控制網建立，精密工程測量。 

  2.測量及製圖：地籍測量、地理資訊系統之資料測量、工程測量、航空

攝影控制測量。 

  3.交通路網圖繪製。 

  4.地球動力研究與變形監測。 

  5.高精度時間比對。 

  6.陸上導航：支援緊急車輛（警車、救護車、消防、保全等），車輛監控、

                                                 
註[2]徐博賢《軍事測量學》，陸軍教育訓練暨準則發展司令部，民國九十三年七月，頁248。  
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派遣（計程車、危險性車輛、貨櫃運輸、火車等）。 

　 7.森林資源管理。 

　 8.休閒娛樂：登山、自行車…等。 

(二)空中應用： 

　 1.機場精密進場著陸：國內線、國際線民航機及直昇機導航。 

　 2.空中交通管制作業。 

　 3.航空攝影測量導引與控制、空中重力及磁力測量之定位。 

　 4.農藥噴灑。 

　 5.休閒娛樂：滑翔機、飛行傘、輕航機等。 

(三)海上應用： 

　 1.海上船隻導航。 

　 2.船隻進港導航。 

　 3.海上搜救作業。 

　 4.海圖測量及海上重力測量。 

　 5.海底管線架設測量。 

　 6.油源探勘。 

　 7.海底探索、沉船搜尋。 

　 8.休閒娛樂：釣魚、帆船等。 

(四)太空運用： 

　 1.太空船發射與登陸。 

　 2.軌道精密位置，如雷達測高衛星等。 

　 3.電離層之研究。 

(五)軍事應用： 

　 1.陸上、海上、空中攻擊導航。 

　 2.偵測攻擊目標。 

　 3.太空船發射與登陸。 

　 4.武器導引與控制，如巡弋飛彈。 

　 5.部隊指揮、管制與派遣運用。 

 

四、軍事價值 

(一)戰場運用 

    1991 年「沙漠風暴」期間，美軍部署於沙烏地阿拉伯的第七軍兵力，

約十四萬六千名官兵、八百架直昇機、一千六百輛戰車及各式運輸車輛，

共計四萬餘輛，配有三千四百餘部 GPS 接收機，以精確掌握部隊及相鄰友

軍位置，避免於沙漠中迷失及誤擊友軍[3]。 

    美國陸軍為使其衛星通信系統之運用能擴及全軍，包括未來第三步兵

師將具有先進衛星通信能力，以及配備指管電腦與無線電之新式車輛等裝
                                                 
註[3]湯姆克蘭西著莊勝雄譯《裝甲騎兵團之旅》，星光出版社，民國八十四年十二月，頁 49。  
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備。陸軍參謀長史庫梅克(Peter J. Schoomaker)上將亦特別指出，希望將

師與旅級所具備的衛星科技能力推廣至向來不具此種通信能力的營級單

位，此亦表示在現今部隊朝向小規模、高機動的趨勢下，低指揮層級更需

具備良好的資訊接收與傳送能力[4]。因此2003年對伊拉克戰爭中，藉由全球

暢通無阻的通信系統，更進而發展網路化作戰以落實數位化戰場之管理，

縮短了從偵察發現目標、形成作戰指令到打擊摧毀目標的時間。 

(二)電腦兵棋 

    電腦兵棋主要為軍事作戰過程之模擬。有雙方面或多方面的對抗兵力

參與推演；模擬的過程以及所用的數據和規則，均需與實際的軍事藝術、

技術及經驗相符合；所要模擬的軍事情節，係實際上已經存在，或是在一

定的條件下可能發生者。由於強調作戰模擬的逼真性，故對於數據的正確

性、時間的即時性及臨場感覺的真實性特別要求[5]。 

    GPS 在電腦兵棋資料庫整合之情資資料庫與作戰資料庫中扮演相當重

要之角色。戰情資料庫包括地理環境及地形資料等參數、而作戰模擬所需

用到各種作戰研究模式，諸如運動、偵測、情報、通信、後勤支援等模式，

均需藉由全球衛星定位系統先行對任務地區進行座標標示及座標轉換，以

提供研究分析與決策之依據。 

 

(三)監控導航 

    車輛的監控導航一直是 GPS 在軍事上應用的最重要部分。指揮官可藉

由 GPS 監控導航系統，掌握部隊動向，預判可能發生之情勢。目前本校已

初步完成開發 GPS 單點目標監控與多目標監控系統雛形，可作為軍事行動

提供指揮官之判斷參考。 

    本校部隊機動監控系統以地理資訊系統 GIS 為作業平台，並透過 GSM

簡訊傳輸方式，將移動端所接收到的 GPS 座標資料，回傳至監控端，監控

端再將移動端的位置顯示在電子地圖上。系統可隨時監控部隊位置於電腦

上，並且透過圖台系統單獨針對某一部隊做分割畫面處理或是全螢幕顯示

，掌握單一部隊或全部隊運動動態，並依部隊任務需要調整運用，以適時

地作為指揮官於戰場決策指示、判斷之依據。（如圖三所示） 

 
 
 
 
 

                                                 
註[4]「美國陸軍將擴大衛星通信能力」，美國國防月刊，九十三年六月。   

註[5]作戰模擬學，陸軍總部戰法暨準則會發展委員會，民國九十一年九月一日，頁 2-10。 
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圖三：車輛位置監控圖 

資料來源：作者整理 

肆、偵察數位化作業 
一、操作設定 
    為利於掌上型衛星定位儀結合工兵偵察作業，運用前需確認並完成以

下操作程序。 

(一)系統設定程序：點選系統，設定值如圖四所示： 

  1.GPS 選擇正常模式。 

  2.WAAS 選擇關閉。 

  3.電池種類依實際情況選擇。 

  4.語言選擇繁體中文。 

  5.外部電源失效選擇自動關機。 

  6.使用者 POI 警示開關(依實際需要選擇)。 

                                                  

 

       

 

 

 

 

 

 

圖四：系統設定圖 

                                                       資料來源：作者整理 
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(二)路線規劃程序：按輸入，設定值如圖五所示： 

1.航線導航模式選擇自動詢問。 

2.建議路線規劃條件選擇較短時間。 

3.轉彎提示放大畫面選擇開。 

4.鎖定道路選擇開。 

 

 

 

 

                                                       

 

 

 

 

   

圖五：路線規劃圖 

                                                         資料來源：作者整理 

 

 

(三)單位設定程序：按輸入，設定值如圖六所示： 
1.坐標顯示格式選擇 UTM。 

2.坐標系統選擇 WGS 84(TWD97)。 

3.距離/速度選擇公制。 

4.海拔/垂直高度選擇公尺(公尺/分鐘)。 

5.深度選擇公尺。 

6.溫度選擇攝氏。                              

7.壓力選擇毫巴。 

 

                                                       

 

 

 

 

 

圖六：路線規劃圖 

                                                          資料來源：作者整理 
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(四)航跡設定程序：按航跡，設定值如圖七所示： 

  1.按下換頁鍵，切換至設定目錄頁次。 

  2.至航跡功能選單內右上角設定航跡記錄為開啟。 

  3.按退出鍵返回上一頁，至設定選單內航跡持續更新打勾。 

  4.按退出鍵返回上一頁，選擇清除，清除之前儲存的航跡。 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

圖七：航跡設定圖  

資料來源：作者整理 

 

(五)航線規劃程序：按航線，設定值如圖八所示： 

    當建立許多航點資料後，可利用內建的航線規劃功能做各航段間的導

航。 

  1.按目錄鍵二次，直到畫面轉換到主目錄頁。 

  2.移動游標至航線處，按輸入鍵，畫面即切換至航線列表頁。 

  3.移動游標至新處，按輸入鍵，即進入航線編輯頁畫面。此時畫面之游

標反白，停留在本航線之第一點處。 

  4.移動游標航線名稱處(最上一欄)，按輸入鍵，畫面出現中文注音鍵盤

，輸入航線名稱。 

  5.移動游標至編輯下一個航線航點處，按輸入鍵，畫面出現搜尋選項畫

面。 

  6.利用游標與數字鍵選擇欲編入航線之航點名稱。 

  7.移動游標至選用處，按輸入鍵，完成本航線第一個航點之編輯。 

  8.重複上述步驟 5.~7.，直到編輯完成(最多 250 個航點)。 
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圖八：航線規劃圖 

資料來源：作者整理 

 

(六)航線導航程序：按導航，設定值如圖九所示： 

  1.按目錄鍵二次，直到畫面轉換到主目錄頁。 

  2.移動游標至所要進行航線處，按輸入鍵，畫面即切換至航線列表頁。 

  3.移動游標至所欲進行導航的航線名稱處，按輸入鍵，即進入航線編輯

頁畫面。 

  4.移動游標至導航處，按輸入鍵，畫面出現二個選項(路線規劃、直線導

航)。 

  5.移動游標選擇路線規劃或直線導航，按輸入鍵，即會依航線航點順序

，規劃出導航路線。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

圖九：航線導航圖 
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資料來源：作者自行整理 

二、軟體介紹 

    MapSource 為管理 Garmin GPS 定位資料處理與顯示的軟體工具，可提

供地理資料並在電腦上進行檢視或加入基本地圖，依軟體功能可區分為資

料處理工具軟體及電子地圖資訊檔兩個部份。 

(一)資料處理工具軟體 

  1.可先在電腦上自行編輯航點及航線等資料後，再下載到掌上型 GPS 上。 

  2.可將掌上型 GPS 接收機上所儲存的航點、航線、航跡等資料，上載至

電腦內做資料儲存管理，或轉換成其他資料格式做應用。 

  3.可讀取及顯示所搭配的地圖資訊檔，並疊合航點、航線、航跡等資料，

輕易比對定位的成果。也可以將地圖資訊下載至部份具有地圖顯示功

能的掌上型 GPS 接收機內。 

  4.可即時(Real Time)連結掌上型 GPS 接收機，將接收機的定位資訊，立

即在電腦上顯示。 

(二)電子地圖資訊檔 

  1.電子地圖資訊檔，涵蓋地理空間、地理位置、資料屬性及應用屬性等

資訊。 

  2.交通路網涵蓋台灣本島運研所基本路網及超過 600 組之步道與對外聯

絡道路澎湖、金門、馬祖、蘭嶼、綠島及琉球部分路網。 

  3.鐵路涵蓋一般鐵道、台北捷運線、高壓電輸送線等。 

  4.區域涵蓋水系(台灣及澎湖)、機場、高爾夫球場、國家公園及風景區、

縣市界。 

  5.地形涵蓋獨立標高、地名、三角點、山區地標景點、橋樑、行政區等

點位 60000 點以上資料。 

    MapSource畫面上的圖形工具列可區分為檔案工具列（File Toolbar）、

標籤表（Tab List）、狀態列（Status Bar）及地圖區（Graphic Map）四

大類，這些功能可以快速應用，甚至還可以把以上四類工具列個別地從固

定位置移動拉出，依照使用，將之放在螢幕的任何地方。如圖十所示。 
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狀態列 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

圖十：主畫面圖 

資料來源：作者整理 

 

(一)檔案工具列（File Toolbar） 

    具有開啟新檔、開啟舊檔、儲存檔案、列印、從裝置開啟、儲存至裝

置等五項，而所有檔案工具亦可使用下拉式檔案工具清單。如圖十一所示。 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

工具列 

地圖區 

標籤表 
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圖十一：下拉式功能選單 

資料來源：作者整理 

 

(二)標籤表(Tab List) 

    資料標籤是位在螢幕的左邊，點選其中一項標籤時(航點、航跡、航線、

地圖或GPS)，該標籤所載入的資料(亦即可能需要先開啟原本已儲存在本電

腦的舊有檔案)就會全部在項目欄位下被列出來，當有新的資料清單被載入

時，標籤表上的資料筆數也會自動更新。 

  1.排序：點選任一標籤下的欄位項目，該欄位即會出現(▲或▼)的箭頭

排序指示，即可選擇以遞增或遞減的方式，將資料清單重新排序。 

  2.觀看：標籤表可以選擇觀看所載入的座標資料，只要利用滑鼠左鍵按

壓二次點選項目欄位下的任一筆資料，螢幕就會出現(內容頁)子畫

面，即可觀看該筆資料的各項細部資訊。 

  3.編輯：上述說明在進入(內容頁)後，即可依(內容頁)內的各種功能選

項，進行各資料清單的編輯工作。 

(三)狀態列(Status Bar) 

    在MapSource 表單下方，將會顯示目前游標所在位置的相關資訊： 

  1.顯示滑鼠游標所在位置的經緯度。 

  2.顯示使用者在航點、航線、航跡或地圖標籤中，共選了多少個資料清

單。 

  3.顯示目前所使用是何種大地座標系統及座標顯示格式。 

  4.顯示游標所指地圖區塊的名稱及資料大小(應用地圖工具時)。 

  5.顯示兩點間的直線距離(或累計距離)及相對方位(應用測量距離工具
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時)。 

(四)地圖區(Graphic Map) 

    畫面地圖區部份，會顯示出目前所選用(TOPO、 MetroGuide、

CitySelect、City Navigator 或BlueChart 等不同種類)的地圖資訊，您

可利用畫面右側及底部的捲軸來平移地圖、利用工具列上的【放大】及【縮

小】來放大或縮小觀看地圖，如採用較大尺規範圍（即：縮小功能）來觀

看地圖，則會看到較少的細節及較廣的區域，反之如果是用較小的尺規範

圍（即：放大功能）來觀看，就可看到較詳細的區域地圖。 

 

三、資料整合 

(一)軟體設定：如圖十二所示： 

  1.點選下載檔案，開啟 Map Source 軟體。 

  2.上方主選單點選(編輯) (偏好設定) (單位)。設定值如下： 

    (1)距離與航速：公制。 

    (2)方位角：真北。 

    (3)高程/海拔高度：公尺。 

    (4)深度：公尺。 

    (5)面積：平方公尺，平方公里。 

    (6)溫度：攝氏。 

  3.游標點選編輯 偏好設定 位置，設定值如下： 

    (1)方格坐標：UTM。 

    (2)大地坐標系統：WGS84。 

  4.完成後按確定，儲存結束視窗。 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

圖十二：偏好設定圖 

資料來源：作者整理 
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(二)航點編輯：  

  1.編輯航點：如圖十三所示。 

    (1)在左邊標籤表點選航點，隨即出現所記錄的航點標籤表。 

    (2)在圖上或是左側的航點表上選取欲編輯的航點，以滑鼠左鍵點兩

下，即可進入航點編輯視窗。 

    (3)依照偵察獲得的資訊，編修每個航點，給予適當的名稱、符號及適

當註解，起點及終點符號為 。 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

圖十三：編輯航點示意圖 

資料來源：作者整理 

  

 2.移動航點：如圖十四所示。 

    (1)從工具列或工具功能清單中點選選擇工具 。 

    (2)在想要移動的航點上按一下滑鼠右鍵，再選擇[移動航點]，或是先

按一下滑鼠左鍵(航點會以黃色標示)，然後再按左鍵一次。 

    (3)將滑鼠指標移至新的位置，按一下滑鼠左鍵即完成移動。 
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圖十四：移動航點示意圖 

資料來源：作者整理 

 

 

 3.新增航點：如圖十五所示。 

    (1)地圖上找到要新增航點的位置，按滑鼠右鍵，選擇新航點。 

    (2)更改適當的名稱、符號及註解後按確定即完成新增。 

 

圖十五：新增航點示意圖 

資料來源：作者自行整理 
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  4.刪除航點：如圖十六所示。 

    (1)從地圖畫面刪除航點 

點選工具列之選擇工具，移動游標至所要清除的航點處，按壓滑鼠左鍵一

次，航點即會變成黃色標識，按壓滑鼠右鍵一次，畫面及會顯示下拉式清

單，點選[刪除航點]。 

    (2)從標籤表刪除航點 

(標籤表) (欄位項目) (航點)下的資料清單，利用遊標選取所要清除的

航點，然後點選工具列之[刪除]功能。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

圖十六 刪除航點示意圖 

資料來源：作者自行整理 

 

(三)航跡編輯：如圖十七所示。 

  1.在地圖畫面中檢視航跡 

    (1)(標籤表) (航跡) (航跡清單)，用游標選取航跡。 

    (2)從[檢視]功能表或滑鼠右鍵功能表中點選[在地圖上顯示選擇的航

跡]。 

  2.顯示航跡內容的對話框 

    (1)在地圖上點選想要重新編輯的航跡，快速按滑鼠左鍵二下，即會顯

示出航跡內容對話框。 

    (2)(標籤表) (欄位項目) (航跡)下的清單中，點選想要編輯的航

跡，快速按滑鼠二下，即會顯示航跡內容對話框。 

  3.編輯航跡 
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    對話框內可更改航跡名稱、顏色，以及反向、篩選航跡點、檢視航跡

的高度落差。更改變更後，請按確定關閉視窗並儲存。航跡內容其他

的功能選項說明如下： 

    (1)反向：點選即可檢視折返航跡。 

    (2)篩選：當紀錄的航跡點太多時，可自動篩選多餘的航跡點，有依[時

間]、[距離]、[自動]、[最多點]四種不同方式來篩選。 

    (3)顯示落差圖：顯示航跡的垂直落差圖，即經過的路線距離與海拔的

高度圖。如圖十八所示。 

    (4)航跡統計：顯示目前航跡的完整統計資料。提供[航跡點總數]、[長

度]、[面積]、[航程計時]和[平均航速]等資訊。如果要縮小統計範

圍至特定的航跡點，方法為按住 Shift 鍵並用滑鼠左鍵選取上方清

單中所需的航跡點，統計數值會即時顯示在視窗中。 

圖十七：航跡清單示意圖                 圖十八：顯示落差示意圖 

資料來源：作者整理                     資料來源：作者整理 

 

  4.修正航線：如圖十九所示。 

    在產生航線時，有時會因為現地記錄的航點太少，導致導航後之航線

與實際行走路線不符，或是偏離道路太遠。此時可利用航跡資訊來修改航

線，以符合實際道路情況。 

    (1)將航線及航跡的顏色修改成互相容易分辨的顏色 (例如：紅色為航

線、綠色為航跡) 。 

    (2)點選工具列的選擇工具 ，在圖上想要加入新航點的地方按滑鼠右
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鍵，選擇新航點，修改名稱、符號、註解即完成加入新航點。 

※名稱命名為轉 x-1、x-2，例如前一點轉點為轉 1，新航點命名即為轉 1-1，

然後轉 1-2，以此類推。 

    (3)點選航線內容，游標點擊插入航點，將新增的航點加入，並且移動

上下按照順序插入，即可看到修改後的航線更加接近實際行走航跡。 

    (4)重複上述動作，直到航線修改成合乎現地的道路資訊。 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十九：修正航點示意圖 

資料來源：作者整理 

 

四、成果報告 

    工兵偵察作業結合運用掌上型 GPS 記錄偵察路線軌跡，並對現地重要

目標設施進行觀測與記錄後，透過後處理軟體傳輸下載，將偵察路線及現

地重要目標設施以數值方式儲存管理，依上述程序操作設定以完成道路、

橋樑及河川偵察報告，數值化偵察路線成果如圖二十所示、偵察報告如圖

二十一所示。 
    掌上型 GPS 擁有體積小、重量輕、攜帶方便、定位精準之特性。結合

工兵道路偵察作業，可實施偵察目標導航與定位。並藉由兩目標點座標，

計算直線距離、相對方位、航行速度、時間等資料，有效輔助偵察任務之

達成。未來在持續建置工兵兵要查詢系統的同時，應賡續加強人員操作訓

練、拓展國軍工兵幹部基本資訊素養，逐步漸進的推廣系統，應用於工兵

作業之偵察與兵要調查上，以建立資料資源共享機制。 
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圖二十：數值化偵察路線成果圖 
資料來源：作者整理 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

圖二十一：橋樑偵察報告 

資料來源：作者整理 
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伍、結語 

    工兵偵察係為工兵專業技術情報，為我遂行工兵作業之重要依據。現

行各作戰分區面積廣大，以現有工兵專業部隊人員素養，恐無法對戰場環

境做有效率的管理與掌握。因此，在作業中如能配合現代科技技術，加以

整合運用，必能有效節省作業人力與時間。而掌上型GPS之運用，為有效達

成偵察任務之具體作為，除可輔助偵察作業中對於目標定位與導航外，更

能將偵察所得資料予以數據化、數位化標示，有效整合偵察情資，完成偵

察任務。「工欲善其事，必先利其器」，有了優質裝備後，須對裝備性能

充分瞭解，並熟悉使用這些裝備的環境，方能達成其應有的作業效能。 
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