提昇MK－19MOD3四○公釐榴彈機槍射擊訓練之研究
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彭正忠中校，陸軍官校正57期，步校正規班
310期。曾任排長、輔導長、連長、人事官，
現任步兵學校兵器組教官。

提        要

一、四○榴彈機槍配賦部隊已近１０年的時間，惟依據教官部隊輔導，以及部隊師資班的教學經驗中發現，現今諸多單位幹部仍然對於四○榴彈機槍如何正確實施歸零射擊訓練仍感陌生。

二、四○榴彈機槍具備射擊精度高、操作簡單等現代兵器發展之特性，訓練難度並不高。針對歸零射擊訓練不彰的主要因素，除幹部自身射擊經驗不足之外，更重要的是對於準則內容研究深入不足。
三、四○榴彈機槍歸零射擊要領及程序其實相當簡單，即便在靶場第一次射擊的學者，通常在3發彈藥之內即能完成歸零。重點在於單位幹部是否能切實瞭解及深研準則內容並融會貫通。
壹、前言
ＭＫ－１９四○公釐榴彈機槍（以下簡稱四○榴彈機槍）配賦部隊已近１０年的時間，就武器性能言，操作運用程度應該已臻熟練，尤其四○榴彈機槍操作簡單的特性，可在短時間內完成射手初級訓練。惟依據本校教官多年部隊輔導及部隊送訓師資教學經驗中發現，現今諸多單位幹部仍對四○榴彈機槍訓練要領仍感陌生，其中又以欠缺正確實施射擊訓練學能為最。儘管本校每年已將四○榴彈機槍師資班納入訓練流路，然各部隊對完訓師資之運用成效卻有改善之空間。針對前述事實，筆者以為確有必要為文研究之。因此本文研究目的旨在藉由對準則內容與槍枝特性的闡述，建立正確的歸零程序及步驟，進而提昇訓練成效。其研究則採「準則研究、資料搜整」的方式為主。並以課堂授課期間的「問題研討」、「教學實務印證」等，期能歸納出正確之結論。而文中所採之「對話式」問題研討，均是在授課期間為能與學者互動，教官所主動提出之問題。重點在於實驗過程中，吾人發現即便是師資班的軍官學員，仍往往無法精確回答。
貳、歸零射擊訓練成效不彰因素探討

四○榴彈機槍具備了射擊精度高、操作簡單等現代武器發展特性。本校年度課程設計規劃一般班隊２８小時訓練時數，即可達到射擊操作的基本標準。換言之，該武器的訓練難度並不高，然筆者於民國９０至９５年輔導部隊基地普測、聯勇操演實彈射擊與授課經驗中發現，學者對於武器射擊要領仍不熟悉。依此反證，部隊對射擊訓練的成熟度仍然相當薄弱。然只要加以輔導與實做後，則即能達到應有之水準。因此本組教官一致認為；部隊幹部除射擊經驗不足外，更重要的是對於準則研究未能透徹，進而妄乖內容或拘泥形式。在一知半解的前提下，演化出成效欠佳的訓練結果。以下筆者將針對歸零射擊訓練的幾項觀念作一論述；其中區分「理論」及「實務」二大類。
參、四○榴彈機槍歸零射擊訓練觀念研究
問題一：準則中為何未區分縮短距離歸零及實距離歸零？
四○榴彈機槍歸零射擊訓練中，並無如步、機槍所謂「縮短距離歸零射擊」模式。其原因除了因為其彈藥特性（爆炸時將會產生半徑１０公尺以上的威力）外，更重要的是瞄準機件設計的不同。例：步槍（本文以六五Ｋ２步槍作為比較）高低修正是以準星為主，而覘孔則區分為適用３００公尺以內的前覘孔，以及適用３００公尺以上的後覘孔。此特性的發展，當射手面對不同的距離時，無法自由選擇所要的射程步槍藉的是射手對步槍彈道在不同距離變化量的瞭解，進而對應在目標上不同的瞄準基點。簡言之，當吾人第一次接觸到步槍時，教官即告訴我們，若要射擊１７５公尺的目標則，瞄準目標下方三分之一處。若要射擊３００公尺的目標，則瞄準目標上方三分之一處。
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四○榴彈機槍的部分，設計者針對３００到１５００公尺不同的射擊距離均做出刻劃標記（如圖１），這些標記所代表的是槍口在不同距離的仰角。射手面對不同距離的目標時，是不需要考慮彈道在不同距離的變化，而只需將游標移動至所需之射程，直接向目標中央瞄準即可。（如圖２、３）換言之，經過射程分劃的調整，射手正確瞄準目標之後， 
圖1：表尺各射距標記
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圖2：十字靶瞄準示意圖         圖3：瞄準甲車示意圖
槍口的仰角自然調整至該距離的角度，彈藥也會因為槍口仰角的關係自然落在該距離。
筆者為何要刻意花上如此大的篇幅解釋本段，最主要的是要釐清學者刻板印象，進而瞭解其歸零的真正意義。因為有太多的學者認為，四○榴彈機槍亦區分「縮短距離歸零」及「實距離歸零」。往往也主觀的認定，當完成３００公尺的歸零後，對於其他的距離亦要準此實施。此一錯誤的觀念

，就是對武器特性的不瞭解。質言之，由於四○榴彈機槍瞄準具設計模式，簡化了整個射擊訓練，只要完成某一距離的歸零，則就完成槍枝的修正。當下一次射擊距離與初期歸零射擊距離不相符時，射手僅需將瞄準具中之游標，移至所要之射擊距離瞄準目標中央即可。因此在訓練準則中，吾人自然無法發現有「縮短距離歸零射擊」及「實距離歸零射擊之區分」。 
問題二：歸零距離選定為何？
    輕兵器射擊教範（三）第８—７１頁中敘述，歸零射擊距離應選定為３００－６００公尺。其所持之理由為射手能清楚目視之。射擊習會第１３號修訂本第６—４頁第一表所規定之距離為３００－５００公尺。美軍ＦＭ３—２２.７２則是規定在４００公尺，原因為該武器在戰場開始之距離在６００公尺或更遠。上述各種不同的數據，學者究竟要運用何者？其間又有何差異？假如學者瞭解「問題一」的真正意義，上述的數據將會無多大的意義。正如前文所述；四○榴彈機槍設計者在表尺射程分劃板的部分，將每百公尺的基線顯示在射程分劃板上。射手隨著目標距離的改變，則需選定不同的射擊分劃。因此歸零距離的不同，並不會影響其不同距離的精度。當然，若歸零距離越遠則精度越高。本校接裝初期實施射擊訓練時，其地點選定在和山村靶場，射擊距離達８００公尺時均能達到效果。單位在選擇歸零距離時（３００至６００公尺皆可），其前提在於射手能清楚目視目標，以及考量距離對目標設置的限制因素即可。
問題三：歸零射擊之目標規格為何？
在射擊習會第１３號修訂本中，所律定的目標種類共區分，歸零十字靶、散兵群目標、固定目標靶及野戰射擊目標四種。其製作規格如習會第六－十三至六－十六頁。除固定目標靶有另定規格外，其另外三種常用的目標靶均從３００公尺製做起。所需注意的是，初始標靶均以２公尺半徑或見方為基準，然最大規格不得超過５公尺見方（半徑５公尺）。依據目標設置的規定，吾人也可以得知，為何歸零距離最大限定為６００公尺的另一理由。因為超過８００公尺後，目標最大規格仍不得超出五公尺的最大限度。
問題四：表尺上之射程分劃板，為何呈現上寬下窄的狀態？
陸軍戰技學（註1）中曾論述：當彈頭在空氣中飛行時，由於重力作用下彈道切線是逐漸向下偏轉的。另一方面，右旋的彈頭以向右切線邊劃圓邊前進的方式向前飛行。若彈軸與彈道切線的運動方向一致，彈軸要繞過切線就比較困難。一旦繞過去後，彈頭頭部就向上轉動而彈道切線向下，兩者運動方向呈現相反現象。彈軸在切線右方的時間比左方的時間長，從而形成一個偏向右方的【動力平衡角】。在空氣阻力作用下，使彈頭向右偏離了射面。換言之，當偏離的方向與彈頭自轉的方向一致時，彈頭的旋轉而帶來的現象就叫做「偏流」。各種線膛槍在一定距離上的偏流值是固定的，並
（註1）：戰技學，第四章，3-471至472頁
隨著射距的增加而增大。所以人們就把彈道落點，至射面間的距離（偏流值）稱作「定偏」。
或許上述理論式說法過於生硬，若從另一個方向來研究或許就較為簡化。從（圖４）上可以明顯看出下列的現象；當射手正確瞄準目標時，槍身軸線並非與瞄準線重疊的正對目標而是向左偏。（在瞄準線左側）彈藥飛行路徑，則是逐漸由左向右修正到達目標上。其實這是由於四○榴彈機槍射擊時，膛線右旋使彈藥向右旋轉，加上空氣阻力、地心引力等共同作用所產生的「偏流」現象。隨著射程越遠，偏差量變化越大。而此偏差量在表尺的射程分劃板上，則作了明顯的修正。因此當射程越遠時則修正量越大，對應在射程分劃板上時，就呈現出上寬下窄的狀態。
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圖4：四○榴彈機槍偏流示意圖

問題五：安槍要領為何？

由於四○榴彈機槍射擊所產生的後座力，較一般輕兵器大。為穩定射擊增進命中效果，故在射擊之前，射手均應實施腳架之安置及固定。其實施要領如下：（註2）
一、完成三腳架安置：首先打開三腳架，將前架腿對正
主要射向後，考量槍枝與目標之間高差及避免影響方向高低之操作，須適時運用延伸桿以調整三腳架的高度。以平坦地安槍為例，在安置三角架前，通常腳架延伸桿必須延伸二孔

註2：輕兵器射擊教範（三）第8-69頁
為最佳高度。之後將三角架置於地面，依據腳架的基點向下挖掘腳架趾板爪安置點，其深度只要與腳架趾板切齊即可（避免挖掘過深造成槍口與地面高度過低，射擊時易產生塵土上揚）。為要確實將腳架嵌入土中，射手可運用十字鎬之木柄前端，確實敲擊腳架趾板，隨後將所挖掘出的積土回填至腳架上方。  
二、調整腳架頭水平：準則敘述中，主要在利用Ｍ１象限儀及彈頭（小口徑彈藥）調整。由於象限儀並非建制裝備，彈藥亦非隨手可得。依據本組教學經驗，本項不需如此複雜。主要是因為四○榴彈機槍之彈藥是形成面殺傷的效果，精確度不需要與一般班、排用機槍等量類比，只要射手從外觀確認腳架已呈水平，在射擊的成果分析下，均不影響槍枝的射擊精度。
 三、結合槍身：首先將ＭＫ６４轉接承座及槍身架於腳
     架上並調整方向高低基於居中位置（上下露出二指
     幅 、左右居中），隨後與槍身結合。在教學經驗中，
     吾人經常發現儘管是師資班學員，在結合方向高低機時，常有先將其固定於方向分劃桿上，再將轉接承座插銷抽出，試圖結合槍身。此一錯誤的順序，學者會發現槍身下方轉接承座結合孔，經常無法與方向高低機對正，結合銷自然無法完成結合。甚或在操作期間，不知方向高低機結合至槍身下方後，必須抽出轉接承座插銷，以利與方向分劃桿結合。上述的缺失往往會使裝備不正常損壞。正確的作法是必須先將方向高低機與槍身結合，然後抽出轉接承座插銷，將方向高低機卡鐵左邊緣，對正方向分劃桿中央零刻劃，旋緊緊定柄使其結合穩固，再調整高低使槍身呈水平狀態。（註3）

註3：MK19－MOD3四○公厘榴彈機槍操作手冊第3－5至3－7頁
四、推置沙袋：將沙袋內放置沙土（沙土量至少要達三

分之二以上），旋緊袋口並壓實至於腳架上。須加強注意的是；由於射擊中所產生的後座力，在傳導至地面時大多集中在後腳架上，致使前腳架會有後帶前起的現象。因此在放置沙包時，特別要加強前腳架的壓實，除沙袋內之沙土量要較多外，甚至可多放一包沙袋以增加重量。
五、射手操控方向高低機瞄準目標中央，並在操作期間檢查瞄準線是否能涵蓋射擊區域。

六、在實施安槍時特需注意，應避免在沙地等軟性地質上實施，若非不得以必須為之時，應先選擇有草地之處較佳，並著重槍身穩固作為。（註4）

問題六：裝彈需注意之事項為何？
裝彈正確與否將嚴重影響射擊實施過程，尤其彈鍊裝填時，若未依據準則實施，甚將無法完成裝填，身為幹部不可不正視之。以下為裝彈需注意之事項：
一、裝彈前，副射手檢查槍機是否在機匣前端、拉柄是否於前方定位並豎起、撥彈緩衝器撥彈爪是否在左側，始可裝彈。

二、裝彈時彈鏈之陰鏈環（母扣）朝向進彈口內（右）側，否則將無法完成全裝填。
三、彈藥自進彈導槽置入進彈口時，彈鏈應與進彈口之彈鏈導向槽吻合；且彈頭須與橫阻片之溝槽對正。

四、蓋上機匣蓋前，應檢查撥彈緩衝器撥彈爪是否在左側。
裝彈時為何要陰鏈環（母扣），應朝向進彈口內（右）側？筆者認為必須作一強調及說明。在正常狀況下，四○榴彈機槍射擊時均採彈鍊式給彈，復因裝彈方向為單向式（由左至右給彈），故為能順利給彈，在彈鍊結構上則有陰鏈環（母扣）及公型扣之分（如圖5）。
註4：參考輕兵器射擊教範（三）第8-69至8－70頁
若裝彈時陰鏈環（母扣）未朝向進彈口內（右）側，則將無法完成全裝填。主要原因在於陰鏈環（母扣）有一向後的開口，此一開口是藉由工型扣與陰鏈環（母扣）相結合。當陰鏈環（母扣）向右的狀態下裝彈，拉槍機向後時，自然會將第一發彈藥自彈鍊上脫離。假若副射

圖5：M918閃光音效彈
手將彈藥方向錯置，則會因而工型扣無法自陰鏈環（母扣）脫離，裝彈將會失敗。部隊在射擊時，為何會有太多彈鍊移位情事發生，就在於不正確的裝彈過程所致。
肆、四○榴彈機槍正確歸零要領
釐清上述諸議題後，在說明歸零要領將更容易找出切入  點。現筆者依據輕兵器射擊教範（三）０８０２７條（四）第８—７０至８－７１頁逐條敘述。
一、確定歸零距離：射擊距離正確與否，將會決定歸零
　　成果的可靠性。因此在決定歸零距離時，必須確實量取距離。若未能完成上述作為，將會增加歸零的準確精度。對應前文所述之「問題二 」，射手須在３００－６００公尺間選定一個正確的歸零距離。
二、豎起表尺：當距離確實選定之後，射手左手按壓表尺定位閂，右手完全豎起表尺。
三、調整欲歸零的射程分劃：表尺豎起至定位後，緊接
著左手旋鬆游標緊定螺並向內按壓，（若不按壓游標緊定螺，強制游標移動時將會與調整螺摩擦，將會損壞其螺紋而無法有效緊定）右手則輕扶游標，兩手同時協力移動游標至所需的距離，左手再行旋緊游標緊定螺即完成本步驟。
四、將方向刻畫調整至○（中央居中）的位置。

五、裝填一發彈藥：在課程規劃中，本組教官在射擊預
習的進度中，即先期完成裝填彈藥的說明及示範。然因初學者緊張或所學未能貫通等諸多因素，致使學者往往只完成「半裝填」的動作。為避免此一疏漏發生，擔任靶位指導官必須適時提醒。而本組也藉由教學經驗，刻意在副射手裝填彈藥並蓋上機匣蓋後，以口令來誘導學者完成「半裝填」及「全裝填」的動作。

六、調整方向高低機瞄準目標：以右手施力於右握把，將槍身固定在某一定點上，左手再操控方向高低機

，直到射手的右眼、表尺游標上之照門、準星及目標中央連成一線，完成正確的瞄準圖。在本動中，學者常會遇到因右手向用右下方施力，方向高低機形成咬死的狀況（尤其方向轉螺）以致難以操控。形成此一原因，主要是四○榴彈機槍重量較重，當射手將整個槍枝的重心移至某一個點時，重量的壓迫造成螺桿間隙消失，產生咬合的現象增加操控難度。針對此一問題；身為靶位指導官或授課教官，可以指導學者先行將槍身回移，然後轉動所要的轉移量。例如，當射手預判槍身需向右轉移五響，則可先將槍身移至中央位置。此時槍身因受力較小，自然無咬死現象，操控自然容易。待完成向右修正五響的動作後，再以右手將槍身右帶重新瞄準，若瞄準圖正確了，即再進行下一步驟。反之則持續上述要領行之，直至正確瞄準到目標中央為止。
七、對目標射擊一發彈藥：壓扳機必須以兩手大拇指平均施壓於扳機上，並抬頭注視彈藥的最後落點，以藉彈藥撞擊目標後所產生的閃光（爆炸）觀測其偏移量。假若彈藥閃光劑失效（彈藥未爆），學者又將如何觀測呢？其實四○榴彈機槍的彈藥體積大，初速較一般的步、機槍來的小（四○榴彈機槍初速每秒約２４０公尺，步機槍９００公尺以上）。假若學者或靶位指導官射擊經驗豐富，在彈藥脫離槍口後的飛行期間，是能見到其飛行路徑。因此即便彈藥閃光劑失效，仍能預判其彈著點，以為修正依據。
八、若命中目標，射手則需以單發射擊的方式，連續射擊２至３發以確認武器已歸零。
九、若未命中目標，射手將必須以炸點為基準，調整表
尺上之方向及高低修正螺對正彈著。針對此項動作

，學者常會產生操作上的錯置。換言之，一般的學者會產生兩類發展現象：
（一）修正理論不甚了解：當要修正表尺上之方向及高低修正螺對正彈著時，學者常會不知要如何調整游標。以（圖6）為例；若炸點右偏，就會有兩派意見產生。一般會直接及下意識的提出向左調整，而所依據的理論是在步槍修正的概念下所產生。（打左調右，打右調左）採取向右調整的學者，則是取意本條直接論述所言。（調整表尺上之方向及高低修正螺對正彈著）前者所論固然是正確的，但不知其所以然，也是不爭的事實。其實，前者所忽略的是在修正時，必須要由游標經過準星延伸至炸點（兩點瞄準及後方修正之理論）。至此，向左修正的理論，方能得到驗證依據。順及而言；若該槍枝為單點瞄準時，修正時就是打右調右，打左調左。

圖6：觀測並記憶彈著示意圖
（二）修正方式錯誤：修正時直接運用方向高低機作
為修正工具，此類現象在部隊中為數不少。筆者及小組教官就曾發現某憲兵單位，在本校反
裝甲靶場射擊訓練。單位教官在實施歸零修正，就是直接運用方向、高低機。後經本組教官基於射擊安全，主動對該單位實施射擊指導。若未及時糾正，將有可能產生射擊危安情事。對於此類學者所犯之缺失，就在對於準則的不求甚解。質言之，若以圖（7）為例，射彈偏右代表其彈道飛行路徑與瞄準線並非重疊。表尺修正乃是將槍枝瞄準線向彈道靠攏（如圖8），但槍身軸線依然維持在同一方向。若射手轉動方向高低機，則槍身軸線必然改變，若再對目標瞄準，則依然無法命中目標。
圖7：方向修正螺向左調整對正炸點示意圖
十、再裝彈一發：準第五動要領實施之。
十一、再次調整方向高低機瞄準目標。（如圖8）


圖8：再次瞄準對正目標示意圖
十二、再次對目標射擊一發彈藥。

十三、若命中目標，射手則需以單發射擊的方式，連續
射擊２至３發以確認武器已歸零。

十四、放鬆表尺分劃緊定螺調整射程分劃板，使原距離分劃對齊游標後，並鎖緊分劃緊定螺（如圖9）。射擊目標設置距離初期或有誤差，在經過修正之後，正確的射擊距離必然顯示在游標上

。若從表尺上觀察，吾人將會發現游標會與射程分劃並不在同位置。因此射手在完成歸零後，就必須依據前文所述完成調整。而經過修正的表尺數據，則要記錄在槍歷書中，作為下一次射擊依據。假若仍未完成歸零，則要重複第（九）至（十二）動。



　　　　　　　   圖9：調整射程分劃板
伍、結語
四○榴彈機槍歸零射擊要領及程序其實相當簡單，依據筆者及本組教官的授課經驗，一名在完成２８小時基礎教育後的學者，即便在靶場第一次射擊，通常在３發彈藥之內即能完成歸零。國軍現今準則的製作亦相當精緻，重點在於單位幹部是否能切實瞭解準則內容並融會貫通？再則，單位對於兵器教學是否有足夠的專業師資擔當重任？是否能按表操課？場地能否能滿足射擊訓練實施？甚至大膽的按表實施射擊訓練？若不針對現行訓練缺失作通盤檢討，國軍即便在未來的建軍發展中，引進或研發更多的先進武器裝備，屆時對於戰力的提昇將產生瓶頸而難有突破，吾人勢要深思此一問題。
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