題目：步兵最佳作戰伙伴──食人魚輪型甲車系統
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作者簡介：

李昌茂少校，指職預官八十七年班，曾任排長、後勤官、車技官，現為步校裝步組裝三小組教官。
提要：

一、食人魚輪型甲車系目前已發展完成4個世代，第五世代正在研製中，衍生車型繁多，現已獲得16個國家採用，總生產量超過7,000輛，為世界最暢銷的輪型甲車。
二、食人魚甲車不斷利用高新科技與製造工藝，持續快速發展升級，不斷提升機動力，強化防護力，增強火力，並運用資訊科技，使其具備網狀化作戰效能，提供整體戰場情勢感知能力與指管能力。
三、兵整中心所研發的八輪甲車，已開始小批量產中，未來仍應參考食人魚輪型甲車系統發展模式，持續精進作戰性能，以符未來作戰需求。
壹、前言：

食人魚輪型甲車系統是瑞士「M0WAG汽車製造廠（M0WAG Motorwagenfabrik）」在1970年代研發的優質輪型甲車，1999年7月，該廠已遭「加拿大通用汽車的柴油引擎部門」（Diesel Dision General Motors of Ganada，DDGMC）收購。整個食人魚車系目前已發展完成4個世代，第五世代已在研製中，其型式有4輪、6輪、8輪、10輪4個系列，現已獲得16個國家採用，總生產量超過7,000輛，堪稱全世界最成功的輪型甲車
。其為兼顧重量、體積、防護力、火力、動力與價格的彈性化模組車系，為步兵最佳作戰伙伴。本文旨在介紹食人魚輪型輪型甲車系統研製與發展，並分析其特性，俾供本軍發展八輪甲車後續生產時之參考。
貳、食人魚輪型甲車系統簡介：
  一、第一代食人魚輪型甲車：
    第一輛食人魚輪型甲車於1972年出廠，但自1998年9月加拿大通用汽車的柴油引擎部門交運17輛8×8輪型防空自走砲給美海軍陸戰隊後，食人魚一型輪型甲車生產線即正式關閉
，研析其停產主因為引擎動力、外型流線設計、防護力等已不符現代作戰需求。
㈠外觀：

全長6.3公尺，寬2.5公尺，高1.9公尺，空重9.5噸，戰鬥重量12.5噸，酬載量3,000公斤，能直接駛進C-130型運輸機機艙中，最多可搭載15人。
㈡機動力：
車上配備一部底特律柴油公司（Detroit Diesel）6V53T型柴油引擎，輸出動力為275馬力，搭配艾力森公司（Allison）MT-653型自動變速箱，前進5檔、倒退1檔，最大速度每小時100公里，最大行程780公里，側傾度40％，直接越障高度0.5公尺，迴轉直徑15.4公尺。車尾裝有兩具噴水推進器（Hydrojet），搭配1對方向舵，下水前車底的抽水裝置將會啟動，車頭的擋水板也會向上伸展，直接涉水深度1.4公尺，浮航速率每小時10.5公里。
㈢武器配備：
基本配備武器是1挺12.7公厘機槍，但也可選擇20公厘機砲、35公厘快砲、90公厘戰車砲或反裝甲飛彈等，車體後段兩側設有觀測窗及射擊孔，後部車頂還可加裝槍械武器。
    ㈣防護力：
車體以高硬度鋼板焊接製造，能防禦輕機槍的射擊，以及輕型反戰車雷、砲彈破片，裝甲最厚處為10公厘。
㈤使用國家：

加拿大與美國海軍陸戰隊
。
  二、第二代食人魚輪型甲車
：
    食人魚二型輪型甲車有4×4、6×6和8×8三種車型，可根據客戶的不同要求搭載不同武器和裝備，可執行戰鬥、警用、運輸、邊境巡邏、維和等多種任務。

㈠外觀：
全長6.8公尺，寬2.63公尺，高1.9公尺，空重10噸，戰鬥重量14噸，酬載量增為4,000公斤，最多可搭載16人。車體外形低矮、易於隱蔽及低紅外線跡訊等，有助於戰場生存。

㈡機動力：
引擎與食人魚一型相同，但搭配MT-653DR型自動變速箱，迴轉直徑略增為16.5公尺。防爆輪胎尺寸略為加大，以增加機動性。
㈢武器配備：
基本武裝仍是1挺12.7公厘機槍，可強化武裝成Kuka30公厘砲塔，最大則可配備90公厘戰車砲砲塔。
    ㈣防護力：
全車基本結構可抵抗7.62公厘穿甲彈、榴彈砲破片與人員殺傷地雷的襲擊。不過，實戰結果證明其可承受於車下爆炸的5.3公斤黃色炸藥。甲車內裝有襯裡，車體前方與側邊加掛有「輕型貼化系統技術裝甲」之陶瓷鋼片，以具備12.7公厘穿甲彈的防護。另於砲塔前方可附加鋼質裝甲，可防護14.5公厘穿甲彈
。
㈤使用國家：
澳大利亞於1992年採購了111輛食人魚二型，由通用汽車加拿大公司（DDGM，現為通用動力地面系統加拿大公司）生產，型號為ASLAV，車型包括偵搜、指揮、救護等，自1995年起服役，後來又增購144輛。另阿曼、卡達及沙烏地阿拉伯亦有採購此型甲車。

  三、第三代食人魚輪型甲車：
    食人魚三型輪型甲車有6×6、8×8和10×10三種車型，是在二型的基礎上進一步提高性能。食人魚三型系列衍生車型包括水陸兩棲裝甲人員輸送車、陸用裝甲人員輸送車、105公厘裝甲砲車、裝甲指揮車、裝甲偵察車、裝甲通信車、步兵戰車和自行防空飛彈發射車等
。目前其改進型式有C型和H型。
    ㈠外觀：
食人魚三型輪型甲車全長7公尺，寬2.66公尺，高2.15公尺，空重12.5噸，戰鬥重量18.5噸，酬載量6,000公斤，內部空間由8.5立方公尺增加到11.5立方公尺，最多可搭載14人
。
    ㈡機動力：
      早期食人魚三型輪型甲車使用底特律柴油公司產製的6V-53T柴油引擎，當該引擎每分鐘轉速為2,800轉時可輸出205千瓦（相當於280匹馬力），最高速度可達100公里，在水中使用雙推進器時，時速可達10.5公里。而近年出廠的食人魚三型可選擇4種動力單元，其輸出功率範圍從260～331千瓦（350～450匹馬力）；此外，還附加「防鎖死剎車系統」、「急彎控制系統」與「中央輪胎充氣系統」等配備
。
    ㈢武器配備：
      可配備12.7公厘機槍或25公厘機砲砲塔，最大可配備105公厘戰車砲砲塔。食人魚三型10×10輪型甲車有多種變型車，如重型裝甲輸送車、重型步兵戰車、重型裝甲砲車、30公厘或40公厘自行高砲、反戰車飛彈發射車等。其中重型裝甲砲車的主要武器為1門105公厘線膛砲，發射尾翼穩定脫殼穿甲彈的初速為1,495公尺／秒；輔助武器為1挺7.62公厘同軸機槍。車上攜有105公厘砲彈38發，7.62公厘機槍彈2,000發。該車的射控系統非常先進，裝有砲長晝夜熱成像瞄準鏡、雷射測距儀和新一代彈道電腦
。
㈣防護力：
      具備自動滅火、雷射防護光學系統、雷射警告系統、GID-3化學偵測器、AN/VDR2輻射偵檢器與核生化空氣過濾系統。在車體外部安裝由德國IBD公司研製的陶瓷複合裝甲元件，從而使車輛能夠抵禦14.5公厘B32型鋼芯穿甲彈攻擊。這種彈藥是面臨非傳統部隊之最大威脅，能否抵禦這種彈藥的攻擊已被作為衡量當前輕型輪型甲車輛的防護標準。具備此種防護水準的附加裝甲重量為1,300～1,700公斤，安裝該裝甲後將降低車輛的有效載荷。除在車體外部安裝附加裝甲外，其車體內層表面還增加芳香族聚醯胺(Aramid)纖維複合材料塗層。這種塗層能夠增強車體鋼度，同時還能降低車體被大威力彈藥擊穿後噴流對車內人員造成的傷害
。另食人魚三型具有在車下爆炸之反戰車（高爆）地雷的防護力；該型車擁有車身與底面鋼板，附加防破片內襯與車底爆風偏導板。藉由懸吊系統將炸藥爆震波傳導至車身上段；此種配置據稱可減少車體觸雷後造成的震動。食人魚三型輪型甲車足以防護在車下引爆的地雷（TNT裝藥量達8公斤）以及在車腹下躍起的4.2公斤詭雷。8×8輪型車款也已改裝成新型的包覆式座椅，以提供更佳地雷防護力。該車之懸吊系統系統可調高度裝置能在通過雷區時保持車底淨空，而其加長的支柱亦有助於吸收爆炸能量
。食人魚三型10×10輪型甲車的車體採用高強度鋼裝甲（如圖一），車體外可掛附加裝甲和凱夫拉裝甲，車內採取隔艙化措施，提高乘員艙的安全性。乘員艙內附加有防崩落襯層，能防碎片對乘員的傷害。由於車輛行動裝置採用五橋結構，因此即使地雷炸壞一個驅動分系統，車輛也能繼續行駛，從而提高車輛戰場生存力
。
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圖一  食人魚三型10×10輪型甲車

資料來源：http://mil.news.sina.com.cn/2004-12-16/0830251545.html
㈤使用國家：
由於食人魚三型輪型甲車性能優異，因此世界上許多國家都訂購該型輪型甲車，如丹麥、愛爾蘭、西班牙、瑞士、加拿大（如圖二）、紐西蘭。食人魚三型輪型甲車在軍火市場上最大的斬獲是贏得美國陸軍中型輪型甲車輛計畫（IAV），也就是史崔克甲車（Stryker），美軍計畫採購總數將超過2,000輛。
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圖二  加拿大陸軍裝備食人魚三型輪型甲車

資料來源：http://military.people.com.cn/BIG5/42963/53011/4848108.html
四、第四代食人魚輪型甲車：
  食人魚四型輪型甲車目前只生產8×8車型。
㈠外觀：
食人魚四型是食人魚車系的最新成員，第一輛原型車於2001年研製成功，第二輛已於2004年出廠。車體全長7.24公尺，寬2.8公尺，高2.2公尺，空重15噸，戰鬥重量增加到25噸，酬載量10噸，與所有食人魚型式相同仍可利用C-130型運輸機，但已無法直接駛進機艙中。最多可搭載10～12人
。
㈡機動力：
食人魚四型輪型甲車換裝MTU公司6V199TE20型引擎，輸出功率為544馬力，搭配ZF-Ecomat公司7HP902型自動變速箱，前進7檔、倒退2檔，迴轉直徑是全車系最大，但仍控制在18公尺，最大行程減為750公里，直接越障高度0.7公尺
。四組輪軸改為全八輪傳動式，換裝半主動液氣壓式懸吊系統（如圖四），同樣搭配高度調整裝置，可依據不同地形改變底盤高度，有效提升越野性能及人員的乘坐舒適度。
㈢武器配備：
目前採用1座Delco公司雙人砲塔，配備1門巨蝮式（Bushmaster）30公厘鏈砲及1挺M240型7.62公厘同軸機槍，此外，輪型甲車的武器可根據使用者需求選裝，包括12.7公厘重機槍、25公厘砲塔（如圖三）、105公厘戰車砲、120公厘迫擊砲等多種武器。另德爾科公司為此已研製成功30公厘「大毒蛇II」LAV-30砲塔，該型砲塔已由莫瓦格公司安裝在食人魚四型步兵戰車上
。
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圖三  裝有LAV-25砲塔的食人魚四型輪型甲車
資料來源：

http://mil.news.sina.com.cn/p/2006-01-21/1022346004.htm
㈣防護力：
防爆輪胎同樣搭配整合式「中央胎壓控制系統」及「防鎖死煞車系統」。此外還加裝具備內建測試功能的「數位車輛資訊系統」（VETRONICS）。具備自動滅火、雷射防護光學系統、雷射警告系統、GID-3化學偵測器、AN/VDR2輻射偵檢器與核生化空氣過濾系統。四型輪型甲車的戰鬥全重為25噸，較之戰鬥全重為18.5噸的三型輪型甲車要重許多。為提高防護力，四輪型甲車減少有效載荷，以用於安裝附加裝甲。有失必有得，該車除能抵禦14.5公厘鋼芯穿甲彈外，還能抵禦25公厘脫殼穿甲彈和30公厘穿甲彈來自車體正面的攻擊。另所採用的地雷防護裝置的重量達1,600公斤，能夠承受8公斤黃色炸藥在車底部爆炸所產生的衝擊力，也能承受8～10公斤黃色炸藥在車輪下爆炸所產生的衝擊力，且在附加表面密度為75公斤/平方公尺的材料層後，車輛將具有抵禦TMRP-6自鍛破片地雷的攻擊能力
。
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圖四  食人魚四型採用的傳動裝置和新型懸吊裝置
資料來源：

http://mil.news.sina.com.cn/p/2006-01-21/1022346004.htm
㈤使用國家：
      目前，英國阿爾維斯·維克斯有限公司(前維克斯防衛系統公司)已經獲得食人魚四型的生產許可證，所生產的輪型甲車輛將用於裝備英國和南非軍隊
。
五、第五代食人魚輪型甲車：

    食人魚五型輪型甲車是食人魚四型輪型甲車的進化版，新車型將採用四型的部分或全部組件
。
㈠外觀：
食人魚五型輪型甲車其內部空間應不會有變化，但是有效載荷於車全重在26～28噸時(視裝甲組件而定)，有效載荷為13噸。
㈡機動力：
該車採用14.00R20輪胎，大功率密度柴油引擎(MTU公司的HPD 5L890，輸出功率440～550千瓦)，在最高車重級別時，引擎輸出功率應可達600馬力。另外還可採用主動懸吊和第四橋轉向。頂級食人魚五型配置方案將採用莫瓦格公司開發的ADEPT(先進柴油發電機動力和傳送技術)電驅動系統以及複合材料或混合材料車體。ADEPT技術將能極大地降低車輛的信號特徵並可為車載防護系統提供動力。
㈢武器配備：
  研判基本上是沿用食人魚四型配備。
㈣防護力：
  車輛的基本結構具備較高等級的防護力水準，可防護地雷及臨時爆炸裝置的攻擊。作為過渡性研究，莫瓦格公司正在將目前應用在車體底部的防護技術移植到車輛側面防護上來，以增強防護彈芯/盤式地雷的攻擊。輻射抑制技術將作為車輛的附加防護手段，如已裝備美國海軍陸戰隊的通用動力公司「變色龍」干擾發射機，另外還可安裝主動防護系統，如「戰利品」系統，通用動力公司將與以色列拉菲爾集團聯合生產該系統。電裝甲也將在車輛研製過程中被採用，目前一種10kW飛輪發電機正在研製中，它將作為車載輔助動力裝置以提供額外增加的電力需要。
㈤使用國家：
      目前正參與英國未來快速反應系統(FRES)競標。
參、食人魚甲車特性：
一、優良性能廣受市場好評：
食人魚輪型甲車為一款兼顧重量、體積、防護力、火力、機動力的戰鬥系統。由於具備此種優點，目前已獲得16個國家採用，總生產量超過7,000輛，而成為世界最暢銷的輪型甲車種。目前食人魚輪型甲車的現役主力車種為食人魚三型，與一、二型相較，外型的改變並不大，但為進一步強化防護性能，使用防彈力更佳的裝甲鋼板製成，因此車重略有增加，體型也稍微變大，但是總重仍維持在20噸以下，以利C-130運輸機空運。而食人魚另一項引以為傲的特性──寬敞的內部人員搭乘空間仍繼續保留，6輪的食人魚三型總共可搭載14名人員（含車長及駕駛），8輪的食人魚三型可搭載16名，10輪的食人魚三型可搭載18名。這樣的容量莫說履帶型輪型甲車比不上，即使是其他輪型甲車也少有可與匹敵者
。
二、發展升級快速：
自1972年開始生產食人魚第一型輪型甲車以來，目前已發展出一到四型共4種車系，計有食人魚一型及食人魚二型衍生型包括4×4、6×6、8×8構型，食人魚三型有6×6、8×8、10×10構型，最新的食人魚四型則只有8×8構型。現食人魚五型已開始研製中，2007年6月獲選英國陸軍最大的武器換裝案進行測試。測試評選結果將於2007年11月揭曉，最終則希望可在2010年左右投入服役。在短短30餘年，隨科技進步已發展到第五代，升級速度在各輪型甲車之冠，引領地面武力主戰裝備傾向輪甲化發展。
三、衍生車型繁多：
食人魚之各型式輪型輪型甲車，採用標準化底盤輪型甲車，依實際作戰任務不同，安裝不同的武器系統，不致造成車輛種類繁多而造成後勤補給與保修之困難，衍生車型包括裝甲運兵車、步兵戰鬥車、反裝甲飛彈車、火力支援車、驅逐戰車、迫砲車、偵搜車、觀測車、指揮車、救護車及回收車等，種類多樣，用途極為廣泛，是為步兵最佳戰鬥伙伴。
四次系統設計互通：
採用模組化設計的食人魚式，許多次系統都具備共通性和互換性，並進而降低操作成本。駕駛座位於車體前段左側，右側為柴油引擎，乘員艙位於車體後段，採用中央傳動系統，能利用C-130型運輸機空運，這些是所有車系的共同特點
。
五、機動力不斷提升：
    食人魚一型輪型甲車 車上配備的柴油引擎，輸出功率為275馬力，食人魚三型，選用的引擎最大可輸出450匹馬力，食人魚四型已提升至544匹馬力，並附加有「防鎖死剎車系統」、「急彎控制系統」與「中央輪胎充氣系統」等配備，其「中央輪胎充氣系統」可提供預先程式化的胎壓控制選項，使駕駛可在4種不同路況（公路、野地、沙地與緊急狀況）中做適當選擇，無論車輛處於運動或靜止狀態，都可調整胎壓。由於其雙迴路的特性可調整前後輪組胎壓，因此儘管車軸荷重不同，還能維持最佳行車軌跡。另有些型式食人魚甲車已加裝新型夜視裝置、GPS導航裝置等，越野機動能力大幅提升。
六、防護力不斷強化：

    最初，輪型甲車的車體僅能抵禦北約標準7.62公厘彈藥的攻擊，但從1982年被美國海軍陸戰隊採用的食人魚一型(美軍稱為LAV-25)輪型甲車開始，所有輪型甲車車體都改為裝甲鋼焊接結構，據稱，此種裝甲能抵禦100公尺距離遠發射而來的7.62公厘穿甲彈攻擊。為增強防護力，並可依需求掛裝不同類型附加裝甲，食人魚三、四型還在車體內層增加纖維複合材料塗層，以防護車內人員安全。在地雷防護方面，食人魚四型能承受8～10公斤黃色炸藥爆炸能力。具備核生化防護能力、雷射防護光學系統、雷射警告系統等，另雷達信號特徵小、隱蔽能力強，均能提高在戰鬥中的生存力。
  七、火力不斷增強：
基本裝配的1挺12.7公厘機槍，現可依作戰需求選擇20公厘機砲、35公厘快砲、25公厘機砲砲塔、30公厘機砲砲塔，但最大也可配備105公厘戰車砲砲塔。另可安裝105公厘、120公厘的戰車砲，其選配之武器範圍相當廣泛，具擔負大縱深突擊任務的必要條件。
八、具備網狀化作戰效能：
食人魚輪型甲車可依各國資傳系統，建構網狀化作戰力，如食人魚三型之史崔克甲車目前使用的傳輸資訊次系統，包含：「戰術網路」（Tactial Internets, TIs）、「調頻語音系統」（FM voice）、高頻遠距通信系統及衛星通信系統。在地面數位通訊系統方面，旅所使用的戰術網路，是由「增強型定位通報系統」（Enhanced Position Locating Radio System, EPLRS）及「近程數位無線電通信系統」（Near Term Digital Radio,NTDR）所構成，「增強型定位通報系統」提供營級以下部隊數位化通信能力。「近程數位無線電系統」由於頻寬較大，因此可作為營級與旅級間戰術網路的數位通信骨幹
。另可結合各型車輛所裝備的「21世紀旅級暨以下部隊戰鬥指揮系統」（Force XXI Battle Command Battalion/Brigade and Below, FBCB2）（如圖五）與營級（含）以上部隊所配備的戰場作業系統，發展並分享共同作戰圖像。另擁有數種工具，可強化其橫向與縱向的協同與平行計畫作為
，以有利於資訊的快速流動，將垂直指揮關係爲主的樹狀結構，改變爲橫寬縱短的扁平網狀結構，減少指揮層次，有效提升武器反應及精準打擊力。
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圖五  FBCB2能立即傳送與接收各項戰場資訊

資料來源：http://news.cetin.net.cn/
肆、結語：
    從食人魚輪型甲車發展現況，可看出其呈現多樣化和系列化發展，可依客戶作戰需求彈性改裝，且不斷利用高科技技術與製造技能，提升機動力、武器配備、防護力及強化網狀化作戰能力等，不僅能協同戰車作戰，且能單獨執行作戰任務。本軍於2000年即開始規劃新一代輪型甲車，現通過作戰測評的八輪甲車已在2007年開始進行小批量生產，首批將生產14輛運兵型甲車，依現階段規畫，不含衍生車型，總產量將為625輛，步裝戰鬥型和裝甲運兵型約占各半，預計至2014年止分9年執行，最終總產量可能超過1,000輛。裝甲運兵型八輪甲車將配備聯勤自製的遙控槍塔（如圖六），使用40公厘榴彈機槍或50機槍，並搭配光電及熱影像儀。兵整中心也積極規劃衍生車型，2005年11月曾公開以P1樣車改裝而成的核生化偵檢車，以雲豹極佳的氣密性展現兵整中心優秀的製造工藝；另據悉近來也完成改裝105低膛壓砲的八輪砲車（如圖七），並在2007年臺北航太展中推出亮相
。八輪甲車的發展與裝備部隊，將使我步兵部隊戰力顯著提升，然我們不能以此為滿足，唯有量產服役後才能期許此車有更多成長的空間。未來我們應可參考食人魚輪型甲車發展模式，結合未來作戰模式與需求，整合民間新材料科技、電子資訊產業、汽車工業，持續不斷提升八輪甲車機動力、防護力、火力與資訊作戰力，使步兵部隊具快速機動、有效打擊能力，以利作戰任務之遂行。
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圖六  展示中的多功能遙控槍塔構型

資料來源：http://tocl.hopto.org/modules/newbb/viewtopic.php?forum=20&post_id=13483
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圖七  展示中的105低膛壓砲八輪砲車
資料來源：http://tocl.hopto.org/modules/newbb/viewtopic.php?forum=20&post_id=13483
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