台灣周邊海域海洋環境資料及戰場經營
海軍中校　劉仲強

提　　要：

一、台灣四面環海，海軍與這塊海洋的關係密不可分，我們要不斷了解它，更希望能透析它的神秘面紗，逕而運用、經營它。

二、海洋環境資料內容包容萬象，涵括洋流、氣候、潮汐、地形、水生物…等等，海軍人必須摸透上述自然現象，它影響整個海洋作戰，更直接衝擊我執行反潛作戰的重要因素，俗話說得好：「水能載舟，亦能覆舟」，所以需將海洋資料的各種因素及影響成分，運用在我反潛作戰上成為有利工具，再加上先進科技裝備的蒐集與分析，使戰場透明化，更能增加我作戰之成功公算。

三、台灣位居亞洲大陸第大陸棚邊緣，東臨太平洋及其緣海菲律賓海，西與大陸東南沿海隔台灣海峽相對，台灣海峽長220餘浬，平均寬約90浬，為中國大陸沿海海上交通要道，同時也是西太平洋地區一條重要的國際航道。基於以上特性，其對外的安全事務，易受周邊海洋環境之影響，故其地緣戰略位置重要。

四、中共前海軍司令員劉華清主張「中共海軍應有效地控制太平洋島鏈內之水域」，然第一島鏈包括阿留申群島、庫頁島、日本群島、琉球、台灣、菲律賓群島及大 他群島，而台灣就在其第一島鏈之中央位置，故中共欲控制太平洋島鏈內之水域，其台灣之海洋環境資料必然是其蒐集之重要情資，而我海軍更必須在其台灣周邊海域做好完善之戰場經營，以利我在這作戰海域上能佔其優勢，以阻敵之進犯。

關鍵詞：大陸棚、洋流、潮流、反潛資料庫
壹、前言

台灣四周被海洋所包圍，不論是氣候環境、生物與文化都與海洋有著密不可分地關係，然就海洋環境而言，台灣西部位於東海和南海之間，東邊臨深邃的太平洋海洋環境受到黑潮、南中國海水團和中國沿岸流的交互影響，而且呈現季節性的變動，冬季有強勁的東北季風，夏季有西南氣流，在季節交替的影響之下，呈現多樣的海洋環境，在如此環境氣候下，我海軍執行各類型作戰，尤其反潛作戰就顯得格外的重要了。然而，在地型上，台灣座落在歐亞版塊東南方的大陸棚邊緣，西側以平均深度約100公尺的台灣海峽和大陸遙遙相望，海底平緩，多為泥沙覆蓋，東側則面臨太平洋，陡削的海岸直入海底，往往離岸不到一，兩公里的距離，海洋的深度已達2000公尺以上，北部是東海陸棚和太平洋海盆接壤的地方，由西邊的淺海直入東邊的深淵，但是自琉球群島迤邐而下的一連串海底火山，卻連接到了宜蘭，龜山島活躍的火山活動就是最好的例子，南部接界的則是南中國海海盆，不過透過巴士海峽，向東又進入了深邃的太平洋區，同時南中國海海盆也有一道海槽向北直切入高雄和澎湖群島間，其所造成的特殊水文海象，成為台澎之間航海上有名的黑水溝區。運用水文資料及本軍現行反潛偵蒐裝備，針對中共現有之潛艦兵力及威脅，構築未來反潛作戰構想及潛艦兵力運用之方向，以有效嚇阻中共潛艦進入我周邊海域，封鎖台灣各港口之對外航運暢通。

貳、各項環境因素

一、海底地型

台灣四周的海底地形（附圖一）非常複雜。基本上，依深淺對比，可以分成台灣海峽和東部外海兩部分。在台灣東部，從離岸邊10公里之水深1000公尺急驟降至4000公尺，而台灣西部，則是從台灣海峽向北延伸，為寬廣的東海大陸棚。100公尺的等深線從台灣北端經彭佳嶼北面，一直往東北延伸至韓國濟州島南面。200公尺的等深線從台灣東北角經彭佳嶼南面，向東北延伸至日本九州之南。在此深度內即為平坦的大陸棚，200公尺以下陡峭的海床即為大陸斜坡。台灣東北角的大陸斜坡僅下降至2,000多公尺的沖繩海槽，海槽最深為2,270公尺。台灣東部外海離海岸30公里左右就降到4,000公尺。沖繩海槽是一個島弧後的海盆，目前在擴張之中，所以海槽兩側的斜坡多半呈現正斷層的構造。 

台灣海峽的深度絕大部分淺於100公尺，尤其是台灣海峽北部，也就是澎湖群島以北，它的水深多半淺於80公尺。在淡水河西

北方40～50公里之外的海床上為一凹地，名為「觀音凹陷」。該凹陷的水深可深過100公尺。濁水溪外海為分布廣泛的沙質海床，深度不及40公尺。這個海床上的沙質沈積物主要來自於濁水溪。海峽中央內的澎湖群島四周的海床多礁石，深度變化大。澎湖群島與台灣之間為一北尖南寬的海槽，名為「澎湖水道」。澎湖水道為一細砂質海床，它的水深介於100～200公尺之間。台中至安平一帶外海，距岸15公里以內，水深都不及

40公尺，沿岸淺灘以及堰洲島散布很廣，適宜作海埔新生地。澎湖群島的西南方亦為一淺灘，名為「台灣灘」，深度亦淺於40公尺，屬於淹沒的水下丘陵。台灣灘最淺之處僅有10公尺，低潮時甚至會露出水面。台灣灘的東邊為西北－東南走向的「八罩水道」。 

澎湖群島以南則為一標準的被動型大陸邊緣的海底地形，水深從一百多公尺到高雄西方外海的200公尺水深的棚界，再往南則為坡度介於3�偵P16�陘孜〞漱j陸斜坡，稱為「高屏斜坡」，到巴士海峽則為水深深於三千多公尺的大陸隆堆。在這大陸斜坡上最大的特色就是高屏峽谷，它切過此大陸斜坡，高屏溪所挾帶的砂泥，使這個峽谷愈切愈深。西南海域的高屏斜坡上目前已知有一系列的海底峽谷，由西北至東南依次為澎湖、壽山、高雄、高屏、枋寮及紅柴峽谷。海底峽谷本身由於其陡峭及狹窄之地形而構成了特有之水文、地質及生物性質。近岸之海底峽谷與鄰近海岸、河川及深海之海底平原間均有所關連。陸緣及濱海之沈積物，尤其是粗顆粒砂質沈積物，經由海底峽谷之傳送而遠達深海平原。由於海底峽谷為台灣東北、東部及西南海域重要地形之一，對整個沿岸資源之生物資源分佈有重要的影響。台灣東北海域東海大陸斜坡上發育了兩條主要海底峽谷，即棉花峽谷及北棉花峽谷。東部外海陡峭的海底斜坡上有許多海底峽谷，但最明顯的海底峽谷發生在花蓮外海的花蓮峽谷及台東外海的台東峽谷。 

台灣東南外海與綠島、蘭嶼之間的海床上，為海脊和海槽相互平行的地形。恆春海脊是台灣陸上中央山脈的南延；南縱海槽則為台東縱谷的南延；花東海脊為台灣東部海岸山脈的南延；台東海槽為一弧間海盆，深度達2,500公尺；蘭嶼海脊為一火山島弧，往南可以一直延伸至菲律賓東北的巴浦耶火山弧。蘭嶼海脊露出海面即為綠島、蘭嶼和小蘭嶼等島嶼。綠島和蘭嶼之間並不連貫，突然下沈到3,000公尺深，顯然，這兩個島是不同時期所形成的。蘭嶼海脊之東，即為深度達4,000公尺的菲律賓海海床。 

台灣以東就是西太平洋，水深變化急遽，自蘇澳以南至花蓮附近，1,000公尺等深線接近海岸，且1,000～3,000公尺間等深線間隔甚密。宜蘭外海的龜山島，一般認為是琉球群島(亦即琉球島弧)的西端，從蘇澳外海往南是一寬廣的海盆，名為「南澳海槽」。水深介於2,000～3,000公尺之間的南澳海槽，是一個島弧之前的海盆。南澳海槽之南，即為水深在4,000～6,000公尺之間的「琉球海溝」。這個海溝的西端因被台灣陸上所流下來的沈積物充填，在花蓮東南外海20公里處這個海溝就被部分填平了，海底地形上形成了花蓮海底峽谷。琉球海溝的西端與花蓮峽谷銜接且可能與台東縱谷的北端相連，成為菲律賓海版塊的西北界線。 

弧後盆地、火山島嶼、弧前盆地及海溝組成台灣東北海域主要的地形單元。台灣東南外海地形以南北走向狹長的海脊與海槽為特徵，為菲律賓海版塊與歐亞大陸版塊聚合的結果；加瓜海盆的深海平原也是台灣東南海域的一個主要地形單元。自古以來，歐亞大陸版塊與菲律賓海版塊相互間的運動扮演著主要角色來形成台灣外海的海底地形〔註一〕。

二、海洋物理現象

(一)洋流

洋流是大洋的海水流動，洋流循環的最終能量來源是太陽能，當太陽光照射到地球之後，能量轉換成各種形式的動能，進而影響大氣和海水的運動，風的吹送、海水溫度或鹽度的差異、重力作用等，都可使海水產生大規模的洋流循環。其中由於海水溫度與鹽度差異造成的海水流動，通常發生在極區，其他大部分洋區的洋流都是由風力推動的，而且幾乎所有的表層洋流都是由風力引起〔註二〕。

台灣位處赤道與北緯30度間之向西的東北信風帶，由於表層洋流是由風推動形成的，因此，赤道兩側的洋流是由東向西流，也因如此，在北太平洋這股赤道暖流的延伸就是黑潮，它向西流到亞洲大陸東岸後，因西風帶之吹襲而轉向東流，東流之洋流再遇上北美洲大陸時，受地型影響，又向下流回赤道附近，與原來之北太平洋赤道暖流匯集後，形成一北太平洋環流狀，而在這區域周圍的海洋受到大洋環流、四季之季節變化及地理位置的影響，亦形成不同之變化。然而台灣附近海域的海流，主要有黑潮、中國沿岸流，以及東北和西南季風之季節風流。圖二所示為1985-1999年台灣夏、冬季期間，分別受西南季風及東北季風之影響，台灣周邊海域在不同深度，其流速所產生之關係差異〔註三〕。

(二)潮流

台灣位於世界最大洋─太平洋西邊中間位置有高溫高鹽的台灣暖洋流從台灣東部流過，帶來各型生物，從最小型浮游生物乃至巨型鯨魚皆有，流速可達200cm/sec，寬約100公里，深度達700公尺，在蘇澳外海撞上宜蘭海脊造成湧升現象（即海流緩緩上升現象），會將三、四百公尺次表層水內含豐富營養鹽帶到表層即可見光層，透過浮游藻類經由光合作用使浮游生物大量繁殖透過食物網而蘊育魚源，形成漁場。

台灣周邊海域之海流主要可分為三個不同之流場，即黑潮、台灣暖流－中國沿岸流、東北、西南季節風流。整體而言，中國沿岸流自中國大陸北方之高緯度沿中國大陸沿岸南下，再加上長年冬季時，由中國大陸北方陸地發展之東北季風助長之下，使此季風吹至中國南海附近，但因吹至台灣海峽之狹長瓶頸時，部分從大陸北方下來之沿岸冷氣團在東引、馬祖附近，轉而往東流向台灣東北角海域；夏季則因西南季風並非強勁，逕使流入台灣海峽南部時，即被抵消無法流入台灣海峽（圖三）。

潮流係為潮汐漲落所引發的海水水平運動，在近岸海域，潮流的方向一般隨時間變化而逐漸轉換成一週期迴轉運動，台灣海峽的潮流一般呈現不規則迴轉，潮流漲潮時由南北兩端流向中間，退潮時流向相反，流速將近25～35cm/sec〔註四〕。

台灣東部海域（尤以東南海域）面對開闊海洋，常在颱風來臨前後或者在冬季之強勁東北季風影響之下，加上海底地形陡降、突出海岸的礁石、峭壁下的海蝕平台及燈塔附近的防波堤，當湧浪到達岸邊時，才破碎形成巨大侵蝕能量，東部海岸礁石多為礫岩地質，故東北季風盛行時就會出現瘋狗浪，這湧浪是遠處的風暴，因脫離其發源地，然湧浪仍受風吹起，重疊波峰加波峰所形成的巨浪，東北季風時台灣海域除西南紅柴溝一帶外，波浪洶湧，滔天巨浪不利船隻作業是天然「休漁期」，夏季西南氣流則反是造成西南海域湧浪驚人，湧浪至岸邊破碎形成沿岸流，造成漂砂，也提供海洋生物能量，水流流動使得底層及表水層水域生物能連繫成一個食物網；水流一方面為濾食性生物運帶食物，另一方面也會將其所產生的一些廢物移走，如此使水域中的營養物質不斷循環。

(三)海洋生物

台灣海域東、西、南、北皆發現海豚成群洄游、飛旋、跳躍，西部常見瓶鼻海豚、花紋、熱帶點斑海豚分佈約在100米深海域，東部常見在宜蘭海域南部大陸棚及陡峭大陸斜坡，常見：長吻飛旋原海豚、瑞氏、瓶鼻、弗氏、熱帶點斑原海豚，花蓮常見依群次，數量為瑞氏、飛旋原、熱帶點斑原、瓶鼻、弗氏、偽處鯨及虎鯨，每群數量可達百隻，出現在距花蓮200公尺以內的淺海，台東海域所見鯨豚最多依次為瑞式、長吻飛旋、瓶鼻、熱帶點斑原海豚等亦發現虎野一群抹香鯨一群及未能確定種20群，大型鯨常在綠島與富國一帶被發現，上午9～11時及下午1～4時，春季四月及夏季則是鯨豚出現較頻繁季節。鯨、豚、鯨鯊、鮪等食量驚人，鯨一天吃1～2公噸食物，南方黑鮪一天吃它自己５％體重食物，鯨鯊、豚類也是不停的吃。台灣海域生產力高，可以維持高生物量，高耗食物的消費者。

每年東北季風起，節氣轉換，氣溫、水溫下降，北方洄游魚類南來台灣海域過冬，可見海面魚群成群結隊往南遷移，小型魚（苦蚓仔）在前，中型魚（四破、硬尾仔）在後，大型魚如北腹仔在後，依序猛衝，而食魚類海鳥到處可見俯衝啄魚，魚群則可見跳躍水面，活蹦亂跳。老鷹、魚鷹、大冠鷲在海邊盤旋，俯衝抓魚鏡頭沿岸到處可見。

台灣東部海域飛魚跑給鬼頭刀追，用飛的逃命，但鬼頭刀游速較快，而鬼頭刀（中型魚）又是被其他大型魚包括旗魚、鯊魚、鮪魚捕食。趨光性夜間常被漁船以燈光誘集〔註五〕。

三、水文因素

聲音是唯一能在海洋中長距離傳播的物理場，因此水中通訊、偵測、鑑別、分類，莫不以聲音為主要的工具，然而由於水中聲速受海水的溫度、鹽度、深度之不同而異，使得水中聲音傳播的路徑非常複雜。

所有的聲音，不論是經由一個母牛的頸鈴或經由一個複雜的電子設備所產生的，都具有相同的特性。聲音源自於一個震動音源所產生的波動，需要一個的介質，諸如：空氣或水，傳播其波動。譬如，一個震動的活塞作用於一個盛水的硬管的一端，由於水是具有彈性的，這個由活塞所啟始的振動會被傳遞至鄰接的微粒，並以（附圖四）圖中交互壓縮與舒張的形式，造成壓力的改變。這一系列的壓縮及舒張作用會構成一連串的壓力波，以聲速沿導管傳遞。聲波是縱波，這是介質粒子前後振動的方向與聲波傳的方向相同。聲波的頻率是由音源的振動所決定的。對單一頻率的聲波而言，其波長介於兩相鄰最大壓力點間的長度。頻率、波長與聲速之間的關係可由下列公式表示：

λ=c/f

其中

λ= 波長

c = 聲速

f = 頻率

在公制（MKS）單位中，　是以公尺為單位，C是以公尺/秒為單位，f是以Hz為單位；在水中聲學的應用中，英制系統的單位是用呎、呎/秒與Hz做為　、c、與f的單位。範圍在20Hz以上的頻率，一般是被歸納為超低頻與超高頻；聽覺的頻率範圍在20Hz到

20kHz之間。超低頻的波長很長，反之超高頻的波長則非常短。

海水中的聲速是海水溫度、鹽分、與壓力的函數。這些參數都隨深度、季節、地理位置及時間而變化。

水中聲速可使用下列的經驗公式計算，如下：

C=1449.2+4.623t-0.0546t2+1.391(S-35)-0.017d

其中C=聲速（公尺/秒，m/s）       

d=深度（公尺，m）

t=溫度（℃）

s=鹽度（千分比）

這個經驗方程式是由Wilson（1960）從更複雜的方程式簡化所得。一般而言，溫度每增加1℃，聲速增加2.4m/sec；鹽度每增加1千分比，聲速約增加1.4m/sec；深度每增加100公尺，聲速增加1.7m/sec。在海水上層，深度300公尺範圍以內，以溫度對聲速的影響最大。在1500尺以下則以壓力（深度）為主要的影響因素，因為在此深度的水溫相當固定。聲速對深度的變化關係圖稱為聲速剖面圖，聲速剖面圖可經由直接量測，或由溫度、鹽度及深度的觀測資料而獲得〔註六〕。

(一)溫度

台灣周圍海域10公尺（表面）海水溫度等值線圖（圖五）之分析如下：從春季（3月至5月）海水溫度等值線圖來觀察，除台灣北部及西北部海面約18～22度外，其餘周邊海域大約24～26度，夏季（6月至8月）週邊海域之海水溫度大約26～30度，秋季（9月至11月）除台灣北部及西北部海面約20～24度外，其餘周邊海域大約26～30度，冬季（11月至2月）除台灣北部及西北部海面約16～20度外，其餘周邊海域大約224度，所以綜合以上研析：台灣周邊海域(圖六)，因季節之交替變化，夏、秋季隨著大氣溫度之上升，其海水表面溫度亦升高，所導致海水蒸發量大，海水鹽分濃度高，兩者之水文因素，導致聲音之傳播速度快，易造成較大之共軛深度，因此不易聚集成有利於水面艦偵測之輻合區，尤其台灣東部及東南部，此種高溫高鹽度的上層海水，容易形成極大的水中聲速垂直變率（聲速隨溫度增加而驟變），聲速行進時因而發生折射現象，而導致隱蔽區之形成，對水下偵蒐極為不利。

(二)鹽度

（附圖七）四張圖顯示，台灣周邊海域表層（水深20公尺）四季之鹽度變化，除台灣西南海域夏秋季與春冬季較有變化外（鹽度增加），其餘變化較小，所以該區春夏季溫度梯度大，聲波折射率變大，不利偵測水下目標，但秋季時因水溫結構穩定，偵測機率約50%，冬季則因暖心窩流形成，高溫夾帶著高鹽之混合層，使聲速垂直變率不大，聲波折射的現象不顯著，聲納偵測效果良好。

(三)深度

聲波在水中傳遞時，由於海水物理性質（鹽、溫、壓）的不均勻分布，會導致聲速在不同深度的變化，並造成聲波的折射，進而使聲波傳播路徑成彎曲現象。茲將主要的聲波路徑特性略以說明：

1.表面聲管：當海水混合層內之溫度呈等溫分佈時，由於壓力隨深度增加，而使聲速亦隨深度增加成正梯度曲線，會導致聲音被限制在「層次深度」內上下反彈前進。

2.深海聲管：在斜溫層中，由於溫度急速遞減，而使聲速隨深度遞減，又由於深海溫度變化較小，聲速的變化主要受壓力影響，因此會隨深度增加，聲速被限制在此聲管中前進而不觸及海面及海底，造成聲波傳播距離遠。

3.匯音區：在水面附近發出聲波，由於海水對聲波的折射作用而向下折射，當其一旦通過深海中的最低音速後，即會開始減緩向下折射，一直到超過共軛深度後，即會開始向上折射至水面附近並匯聚在一區域內。

4.海底反彈：當聲波以大角度自音源發射後，受到海水的折射作用較小，很快的就會觸及海底而反彈至海面，並週而復始的傳遞。

參、台灣周邊海洋環境對反潛作戰之影響

台灣是高度依賴海運的海洋國家，然其進出口經濟的命脈，對於敵人潛艦的威脅特別敏感，所以致力反潛作戰的戰術，在這些國家海軍的建軍備戰中常具有高優先順序。反之，對於出海口有限或易遭箝制的陸權國家（如德國、前蘇聯和中共），潛艦更是其遂行遠洋武力投射的可靠戰具。特別是當他們的水面兵力明顯居於劣勢時，潛艦更是其遂行戰略及隱匿自我行動最佳利器，可和敵方優勢水面兵力抗衡的重要工具。中共在潛艦數量上的優勢與我國海運線的脆弱性，構成台灣在防禦上的難題，又因水文與科技條件，使得我海軍即令大幅強化反潛作戰能力，也只能部分解決此一難題。

一、地理位置

由於受到台海狹小作戰區域與鄰近陸塊的緣故，台海鄰近水域並不利於大型水面艦隊運動。而在這種狹海的作戰環境下，海軍作戰特別容易受到空中與水下的威脅所牽制。且更由於作戰縱深短淺，有利於奇襲。在現在高節奏與精準打擊的戰爭型態中，二支實力相當的海軍在狹海的作戰環境中遭遇，主動的一方將享有極大的戰術優勢。因之，在全面戰爭中，除非一方取得持續的空優，否則稱台灣海峽將是水面艦隻的墳場並不為過。而潛艦藉其匿蹤性，其作戰效能將在狹海環境中更為加大一旦爆發全面戰爭或中共有全面進犯之虞時，我國海軍艦隻將面臨因應上的兩難。具有反潛能力的大型艦隻如果駐留於台灣海峽，將處於易遭攻擊的暴露位置。如果撤離至太平洋，在台海擔任警戒小型艦與岸基飛彈均無法反制中共潛艦的行動，而當定翼反潛機也可能暫離戰火幟熱的台灣西部海域時，中共在台灣海峽的行動將幾乎不受干預，爾後海軍大型軍艦在行進入海峽執行任務時，遇伏機率將更大。

二、水文條件

海洋提供了潛艦的匿蹤性，大大降低其被偵測與被擊中的可能。因此，潛艦作戰與反潛作戰極度受到作戰區域內水面水下（水深、洋流、環境噪音、水溫變化、海水鹽度等）條件所影響，而這些水文條件會使得潛艦的匿蹤性得到放大或縮限。雖然水文環境隨地區不同而有所變化，但基本上，水文環境越複雜，偵測的困難度增加，越有利於潛艦活動。

在水面上，天氣條件會影響反潛載台操作。通常在海象五級時，反潛直升機的起降即受到影響，而到海象四至五級左右時，艦艇的艦艏聲納將受到限制，在海象五級左右時，拖曳聲納的收放作業產生困難。台灣周邊海象並不穩定，西部沿海，每年強風（六級）的平均天數59天，東部沿海每年強風的平均天數為42天。易言之，反潛艦隻的反潛作業在西部沿海有近二個月，在東部沿海有一個月半的時間，將因天候的因素受到嚴重的影響。在水下條件來講，水深與水底地形是偵測難易的基本指標。深水區固然提供潛艦較多的運動空間，有利於其活動，但相對穩定的水下條件也特別有利於高性能的長程聲納的偵潛。而潛艦在淺水區運動雖容易遭遇水雷、陸基飛彈的鉗制，且一旦被偵測到往往無足夠水深迴避攻擊，然而，淺水區複雜的水文條件卻大大地減低聲納偵測的效果。台灣周邊海域水下條件具高度複雜性，不僅東（太平洋）、西（台灣海峽）部水深，水底地形與洋流變化差異度甚大外，加以平日均有大量漁、商船行經，常行成吵雜的水下噪音，有些將不利我國海軍的偵潛作業。

三、總體而論

台灣海峽北段與中段為大陸棚淺水區，平均水深為60公尺，全區水底平坦多灘，基本上並不是潛艦運動的理想水域。但同樣由於水淺，海床反射與散射性強，降低偵潛效果；尤其夏季，聲波折射大，多隱蔽區，更不利於偵潛。因此，在此水域，對於潛艦運動偵潛運動均有限制，潛艦不宜在此發動攻擊。澎湖水道是值得注意的例外，其位置在雲嘉隆起以南、澎湖群島以東，向南延伸至台南外海，水深在此降至120公尺至160公尺。澎湖水道是台灣海峽淺水區內唯一的潛艦庇護所，且左營、高雄兩港在水道東南，馬公港在水道西北，故向被認為是反潛作戰與潛艦作戰的重要戰略水域。

台灣海峽南段除台灣灘外，水深由80公尺降至大陸棚邊緣澎湖峽谷、高屏峽谷的一千公尺後，進入大陸斜坡在即降至三千公尺。其水深足夠，且海流緩和，可說是極為適宜潛艦活動的區域。本區水域在春夏季時，受到水溫溫差梯度大的影響，聲波折射率變大，不利於偵潛；在秋冬季水溫結構穩定，偵潛效果良好。澎湖峽谷與高屏峽谷接於澎湖水道以南，位台灣海峽南段深水區進入北段淺水區的水下通道，並位於高雄港進出航線附近，是潛艦滲透、設伏的極佳地點。再往南，即進入南海水域。南海水域除東沙群島、中沙群島、南沙群島附近水域外，水深在2000至4500公尺。全區為有利潛艦活動之深水區。

台灣東部沿海除北面大陸棚琉球島孤一帶水深80至200公尺外，均為深水區域特別有利於潛艦活動。因本區有由南向北之黑潮主流行經，流速甚大，水底流場變化甚大，潛艦必須增加動力，以保持航向與速率，增加被偵測的風險；然而，也因黑潮所帶來的多變水流與高溫、高鹽份海水，易產生折射現象，偵潛效果相對也打折扣。台灣東部水域，即可能為我海軍疏散所用。也可能為戰時外援可能航線所經（即所謂安全航道），也有蘇澳、花蓮兩處軍民兩用戰略要港，傳統上也被認為是反潛作戰的重要水域。

台海的音響條件，對於執行反潛作戰的人員是極度之挑戰，而且，台灣鄰近水域中，西南海域、東南海域與東北海域因水文條件與戰略因素將成為重要的反潛海域。若中共海軍預實施近接的海軍或航運封鎖，預料將不會分散兵力於環島各地水域，而是集中於此三處水域〔註七〕。

肆、台灣周邊海域之戰場經營

一、中共潛艦對我之威脅研析

中共潛艦部隊主要任務是擔負戰略核打擊；消滅敵人運輸艦船和大、中型戰鬥艦艇；破壞敵人基地、港口和岸上重要目標與進行海上連繫、反潛、巡邏、布雷和輸送人員、物資等。然中共若對我實施台海封鎖作戰情勢而言，中共潛艦無疑是我最大之威脅，故針對中共潛艦一般性能，與其戰術、戰法作一研析，期能達成「知彼」之目的。

中共海軍現代化的目標，在於把沿岸的「棕水海軍」（近岸海軍），轉變為開闊海洋的「藍水海軍」（遠洋海軍）。「棕水」（近岸）指的是大約離海岸線一百浬的沿海地區；「藍水」則是劉華清將軍提到的「第二島鏈」，所描繪的線是從日本經由小笠原群島、馬里亞納群島、加羅林群島。因此，所謂「藍水」（遠洋）的中國海軍，必須在距離中國海岸至少一千五百浬的地方，具有「掌控事件」的能力，這些海域也包括了黃海、東海和南海等水域〔註八〕。目前，中共的「海軍戰略」以發展海洋經濟為前提，執行近海（二百浬）的「積極防禦」。並策定在公元二千年，其海軍能有效控制近海海域，並能在一千浬內遂行立體作戰。因此建設遠洋海軍之意識正趨向統一和深化，致使中共海軍在其兵力整建的型態上，乃積極建設戰略嚇阻兵力（包括核子動力潛艦、航母、長程轟炸機、陸戰隊），以達成確保海洋事業經濟權益，並維護大陸沿海國際戰略地位的任務。

中共現有各類型潛艦分別隸屬北海、東海、南海艦隊所屬之各潛艦支隊。根據情資顯示，中共若對我實施封鎖作戰將以水面艦部署於針對航向台灣主要港口之商、油輪實施封鎖，適時隱蔽出擊、打擊我進出運補船團，其潛艦兵力則部署於台灣周邊，以封鎖我對外航運為著眼。然中共以潛艦封鎖台灣的可能海域有：

(一)由高雄往西南延伸至東沙群島，及南中國海的北端。

(二)沿台灣東岸12浬領海內的西太平洋。

(三)基隆以北的對外聯絡航道，及東海南部的海域〔註九〕。

然近幾年中共於台灣周邊海域進行各項情蒐活動（如海測船）的海域及未來中共實施封鎖作戰其潛艦可能部署之區域來加以比對，可以看出其海測活動及將來潛艦部署之用兵態勢，均有極高之關聯性。綜合以上，中共可能使用其現有潛艦部署之駐地，先以海測船在海峽及大陸沿海實施測量活動，然後再由潛艦突穿海峽駛向我港口及周邊海域之可能航路，向本島各目標水域游獵。

二、反潛資料庫建立與運用

海軍「反潛作戰資料庫」之蒐集已行之有年，且現階段仍在執行，台灣海域周邊水文資料，現藉由艦、機偵巡時及與民間學術機構合作研究中，廣為蒐集與建立，並藉由電腦的比對能迅速預測出作戰海域之水文特性，有利聲納偵蒐裝備之距離預測。惟本軍現最欠缺的是中共潛艦之音紋資料庫，然在蒐集不易之情況下，首應不斷更新我艦艇音紋資料，俾利識別敵我，並竭力透過友邦情報交換及我艦機偵巡中設法獲得中共潛艦音紋，以強化對中共潛艦之偵蒐與研判。而「反潛資料庫」可分為「水文資料庫」及「聲紋資料庫」，這些資料的蒐集對反潛作戰之戰術作為、反潛裝備之運用及攻擊手段之選擇等，均有決定性之影響；尤其是預估聲納之有效距離、層次深度等，對預判敵潛艦之活動，更有極大之助益。

現本軍對水文及聲納預測資料在時效性及精確性上的需求，有以下幾種方式可獲得所需之水文預測數據：

(一)整體音響效能預測系統（Integrated Carrier Acoustic Prediction System 簡稱ICAPS）。

(二)聲納現場評估系統SIMAS（現僅部份

濟陽級艦仍在使用），本系統用於26及56系列聲納，其主要功能即為提供該聲納系統在不同操作模式下之主動式聲納偵測距離，未來將改STOOPS-SUPER TACTICAL OPERATORS PERFORMANCE PREDICTION SYSTEM，更能提供精確、即時、現地之水文預測及聲納偵測距離資料。

(三)以BT蒐集現地海域水文資料。

然這三種方式以整體音響效能預測系統之水文預測資料為各反潛艦所主要的參考依據，但仍須靠各在航艦艇及偵巡艦，於平時廣為蒐集台灣周邊海域之水文資料不足區，及利用達觀艦與民間海洋探測船隻所蒐集之水文數據資料（圖八），加以彙整成一有用的情資可供使用，以強化台灣周邊海域戰場經營。

三、海軍現行反潛偵蒐裝備之能力

近幾年來，由於中共致力於軍事事務革命，其軍力的更替與擴張，已逐漸拉近，甚而超越我方，使我不再擁有「質」的優勢，為因應此一情勢，本軍亦致力於新一代兵力整建，逐年替換老舊艦艇與裝備，明顯的提升本軍從事海軍各類型作戰之戰力，其中最明顯者，莫過於反潛戰力的提升。

四、未來反潛作戰及潛艦兵力運用構想

中共因應人口、經貿的快速成長，亟須提升海軍的作戰能力，且預判在2012年具有發動戰爭的能力，2020年更具備遠程作戰能力，並可在「效高、損小」的前提下，對遠洋海域船艦實施攻擊，嚴重影響我國海運的暢通及國家安全。在東亞有三條世界最繁忙的航運線，所以東亞地區不穩定，將會導致全球經濟的恐慌，並衝擊東亞地區的穩定；加以美、日、韓、俄等國多以經貿、海運安全為首要，因此東亞地區的航運暢通、海運安全自然成為關注的目標。然我國有百分之九七的戰略物資、百分之九九的一般物資依賴進口，海運可說是我國的生命線，如果海軍護航及反潛能力不足，海上交通線一旦遭到封鎖，將會危及國家安全與對外經貿發展〔註十〕。

(一)反潛作戰構想

由於潛艦具有隱匿及奇襲之特性，對水面艦而言是水下威脅之主要隱憂，所以應佔取有利之時空因素，慎選戰機，以主動之偵搜手段（含主、被動偵搜裝備），令敵潛艦無所遁逃。過去中共之大多數潛艦兵力，是噪音高、續航力短且戰力較老舊之R級潛艦，然現在中共潛艦戰力在整體規劃與整建後，作戰能力已大幅提昇，更甚的是現代的潛艦兵力已能達到潛得深、速度快、更寂靜、攻擊武器遠（線導魚雷、飛彈）及不易遭偵獲之能力，若再加上爾後中共引進絕氣推進系統技術後，本軍之反潛作戰則更加艱鉅，所以有關反潛作戰型態及觀念，應有新的思維及考量，應付未來中共以潛艦對我實施封鎖作戰時之反潛作戰

1.戰力保存：    

中共採取封鎖本島之軍事行動，係屬於致命性之軍事壓迫行為，具有萎縮國力與逐次消耗我戰力之效益，其主要意圖在威脅，迫我屈從敵意，達到不戰而屈人之兵的目的。然現在中共潛艦的能力不旦能布雷、發射長程線導魚雷及飛彈，其對目標之攻擊性更加具有選擇性及主動性，所以應設置適當之海上機動待命區，藉著空岸掩護確保艦隊持續戰力之保存；然現行之待命區大多數在近岸，易遭受敵潛艦布雷攻擊及伏擊，且敵應對於我之現行待命區充分掌握及蒐集許多情資，故有必要針對未來之威脅，重新思考調整其他有力之待命區及預備機動待命區，以混淆敵之部署。

2.護航方式：

護航船團遭受潛艦魚雷攻擊方式有兩種選擇：一種是短程魚雷傳統級潛艦，利用當時水文狀況，藉隱蔽區突穿船團屏衛之攻擊，此種方式攻擊特定目標成功率雖高，但不利於安全脫離；另一種是在船團屏衛外，利用遠程魚雷及飛彈攻擊，雖有利保存自已，但易受船團干擾，攻擊特定目標受到影響。現行海軍之護航方式有「直接護航」及「間接護航」。「直接護航」之船團屏衛視當時水文狀況，編排一適當之護航屏衛，其屏衛間隔及距離短，易遭敵潛艦識別，且護衛艦或商輪，均將可能遭受攻擊；「間接護航」則須編組較龐大之護航兵力，依本軍現有兵力現況，雖可構成一完善之護航屏衛，然敵之遠程攻擊潛射武器及較先進之指、管、通、情系統之發展，均有利於敵潛艦早期部署，若無有效空中反潛兵力於預置航道實施反潛偵搜與護航下，此種護航方式易將面臨嚴苛之挑戰〔註十一〕。

(二)潛艦兵力運用構想

我國軍事戰略目前為「有效嚇阻、防衛固守」。在有效嚇阻上，潛艦可維護海上交通的安全，同時降低中共武力的動能；在防衛固守方面，則可削弱中共海上投射攻台的能力。至於兵力的運用，潛艦可用於護航、襲擾敵人海上交通線、破壞敵人的戰略設施、摧毀敵人基地，以及遂行海上截擊作戰等能力。茲就未來潛艦兵力運用構想及戰術運用分述如下：

1.潛艦兵力運用構想：

(1)戰略嚇阻：

嚇阻是用威脅（恐嚇）的手段，在敵方未採取某種行動之前阻止行動；或在其行動後改變其行為，因此我國潛艦具有長期駐留於指定作戰海域的能力。我海軍應有執行前進部署任務的能力，因為一支潛艦兵力能把戰場帶向敵境，並牽制住中共的海上護衛兵力與掃雷兵力，更可在中共的空中攻擊之下達成隱匿，持續對中共海軍兵力構成嚴重的威脅。如此，中共將對其能否控制其鄰近重要水域產生當大地困擾；如果嚇阻失敗，而且衝突升高，勢須有效的建立局部海上優勢，及阻擾敵方使用海洋。潛艦此時將是第一個與中共爭取地區制海的兵力，而且也是保障我海軍艦隊截擊兵力進入預想截擊區的重要武力〔註十二〕。

(2)爭取戰略空間：

未來台海作戰的主動權，掌握在敵人的手中，為能牽制敵兵力部署與運用，我唯能運用潛艦與敵斡旋、爭奪主動權，方能爭取戰略空間。

我潛艦兵力對敵之牽制作為，包括在戰爭危機發生之前，先行部署潛艦兵力於敵港口外加以監控，較派遣水面艦直接與敵兵力面對面衝突，更能符合我「不挑釁、不示弱」的危機處理原則〔註十三〕，而且這也是風險較小的選項，不僅潛艦被敵偵獲的機率也較低，而未來我國具備有攻船飛彈的潛艦戰力而言，將對中共進一步的威脅，產生嚇阻或有所因應。

2.戰術運用：

(1)反潛監偵：

運用潛艦隱密性及高度攻擊能力，潛伏巡邏區內是理想之移動偵察載台，可將偵察情資即時傳送相關單位運用，並以奇襲方式發起攻擊，增加預警時間。平時，在中共水面艦及潛艦重要必經航線附近隱密巡邏，實施情報偵察及監視，蒐集中共水面艦及潛艦聲紋、作戰海域之海底環境資料，以便更有效提供我水面艦及潛艦之資料比對，增加偵獲之或然率，更可以迅速提供我反潛兵力重要預警情報，以利有效即時的展開反潛作戰部署。戰時，則依令執行獵殺，確保我海上交通線暢通及制海。

(2)反潛阻柵：

在我重要港灣、港口及護航交通線上，部署潛艦執行反潛阻柵。我國重要戰略物資（石油）依賴進口，高雄港及基隆港為我運送重要戰略物資之必停泊及貯存之港口，尤其高雄港更甚重要，所以在此港口及護航必經航線上，部署潛艦及其他水面艦兵力，綿密執行反潛阻柵任務，務使我重要物資抵達安全目的地，增加我作戰之存活度。

(3)海空聯合反潛作戰：

潛艦部署於扼制點處，伺機伏擊阻柵區內之中共潛艦，不論出現於何區域，在我海、空兵力聯合偵蒐及攻擊下，確保我作戰海域之制海權，才能保護海上兵力及航運之安全。

伍、結語

海洋環境資料與反潛作戰息息相關，充分掌握相關反潛情資，妥善運用於聲納偵測及反潛戰術作為，方能有效發揮反潛戰力及戰場經營，本軍新一代艦陸續成軍，各項反潛偵搜裝備其功能之發揮全賴精良的人員訓練與有效的掌握水文環境特性，面對中共龐大潛艦的威脅，實應加強海洋作戰環境的瞭解與反潛水文情資之運用，始能制敵機先，達成超敵勝敵之神聖使命。然而多年來，西方國家對於最有利之反潛作戰之武器，係屬設於海床上的水下聲納系統S0SUS，透過設在海底之監偵裝置、拖曳音響監偵裝備、各種聲納、反潛機以及衛星，予以聯合運用，成為一種有效之情報監偵系統；而此種監偵系統，可將海中魚群製造噪音、商船、漁船噪音，以及各種不相關的噪音自動消除，而僅集中於由潛艦所發出之聲音〔註十四〕。所以「潛艦識別」就實施積極防禦或反制中共封鎖而言，也就相當重要了。在無法完全獲得中共潛艦相關音響資料時，應積極的充分建立本軍艦艇音頻資料庫，並且隨時做資料之更新（大修後或裝備移裝，例如　葉），將這些資料整合後送達各反潛　台運用，且一旦台灣周邊海域布放了固定式音響監偵系統時，此資料應與該系統交鏈。有了這些資料後，當不明潛艦混跡於我方艦艇時即能立刻定位並攻擊，從而節省了偵測與鑑定的時間，這些資料就必須在平時的戰場經營之下，一點一滴，積沙成塔的累積，有助於我國海軍反制中共封鎖。
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