共軍登陸與我軍反登陸作戰能力之探討
林澄貴
提　　要：

一、共軍使用正規、非正規兩棲輸具在其空中兵力的掩護下，並結合軍用空降作戰輸具，運用其「多層雙超、綜合到岸」的顛覆傳統之兩棲機動登陸戰略，與使用各種排雷手段來破壞我各種守勢雷障，在臺海戰爭發生後期，實施三棲登陸作戰。

二、我軍對付共軍傳統式兩棲輸具登陸作戰，利用守勢佈雷及火力攻擊，已有足夠的反制能力；而對付共軍革命性快速兩棲氣墊輸具登陸作戰，目前尚無法完全阻絕其突襲登陸。

三、本文從水下作戰的觀點，提出水雷作戰情資蒐集、研製新型反登陸水雷、購置中小型兩棲氣墊船、建構近海全天候海空聯合監視系統等因應建議，以強化我軍對抗共軍之兩棲登陸作戰能力。

關鍵詞：兩棲輸具、反登陸作戰、甚淺水區、拍岸浪區。
壹、前言

共軍武力犯臺最後的行動，就是以具有編制合成規模較大與較強的獨立作戰能力；機動能力強、上陸速度快，便於快速達成登陸突破；能全潮位、多點上陸，可靈活選擇戰爭時機與攻擊方向，易達成登陸作戰的突然性等特性的兩棲機械化部隊，在空中兵力的掩護下，選擇四至五個方向登島進攻，每一方向第一梯隊，派遣一個加強營採用浮渡攻擊、抵灘攻擊、泛水攻擊、主動配合攻擊、垂直登陸突擊、注重縱深攻擊作戰等六種方式，以火力突擊、岸際破障、搶灘突擊、保障支援等四波次之編波攻擊，來完成登陸作戰的任務。此種戰法雖然可做全面性攻擊登陸，但必須事先做登陸部隊的集結動作，很容易被我軍發現，且登陸速度慢，也容易被我防衛部隊圍剿與殲滅。因此共軍為能順利達成其對臺登陸的目的，改用突襲登陸戰術，採用廣正面、多地點、有重心的突擊或集中裝甲部隊之衝擊力與火力，配合空降著陸，實施向心攻擊、攔腰截擊、分擊兩端、後擊中間等戰法、以及反擊我反登陸作戰機動打擊部隊之未來登陸作戰戰略〔註一、二、三〕。而此種突襲登陸戰略是「多層雙超、綜合到岸」的顛覆傳統之兩棲攻擊戰法，進行無預警裝載，以免我軍透過情蒐早期偵獲與示警，符合其「發生得快，結束得也快」的攻臺指導原則，它具有下列五個特點：

一、「多層」係指在水面、水上、低空、高空的快速輸具

臺灣海峽橫寬最窄處68浬，然對傳統的兩棲輸具（編隊航行速度平均6節）既要航渡，又要錨泊，還要換乘，要在首戰當日將部隊送上岸灘根本不可能。但運用兩棲氣墊船（貼海航速55節）、軍用掠海水面地效翼船（掠海航速200節至300節）、各型運輸直升機（低飛航速120節至160節）與各型運輸機（平均飛航速度350節至470節），這些輸具行動快，橫跨海峽僅需數十分鐘到數小時不等，具有無預警的突然性。

二、「雙超」係指超視距、超越岸灘

兩棲氣墊船與掠海水面地效翼船具有超視距、超越岸灘的「雙超」功能。「超視距」係指於福建港岸裝載完成啟航編波後下一步就是登島攻擊，沒有泊地換乘，這使我軍以火箭、火砲轟擊泊地的「聯合泊地攻擊」戰備整備白忙一場。「超越岸灘」係指兩棲氣墊船可直接上岸於瀕海要域（如西濱公路）著陸、掠海水面地效翼船直接飛入內陸要域（如臨海機場）著陸，這也使我軍「坐灘線火殲」涉水登陸來犯共軍的火力準備與戰場經營瞎忙一場。

三、「綜合」係指空降兵、登陸兵、特偵兵綜合出動

共軍在高技術條件下攻臺戰役所運用的快速輸具，分屬不同軍種，有海軍的兩棲氣墊船與掠海水面地效翼船，陸航的直升機及空軍的運輸機；運用攻臺的出發地（駐地）與兵種也又有不同，如傘降的空降兵自廣州軍區的湖北駐地啟飛，機降的31集團特偵兵自福建、廈門駐地啟飛，登陸兵自泉州駐地登船。

四、「到岸」係指同時以尖刀態勢打開缺口

「綜合到岸」的「到岸」非指狹義的灘頭，而是指共軍多層雙超跨海登島，目的在奪佔機場、港口以打開缺口，讓後援部隊能陸續進入，襲取全島。因此，共軍未來跨海犯臺的登陸場與著陸場，將以相距不遠的大型機場、港口（以及緊臨的灘岸、高速公路戰備道和高爾夫球場）與相關的地形要點為目標。缺口一旦遭共軍首批登陸部隊奪佔鞏固，爾後數日其地面主戰兵力將後續登陸大批湧進，完成襲取全島之任務。

五、灘岸障礙阻絕物與佈設水雷對它無法剋制

「多層雙超、綜合到岸」的快速輸具，均不具「吃水」特色，兩棲氣墊船、掠海水面地效翼船、直升機及運輸機不但在水面上航（飛）行，不接觸海水，更可掠海（高於海面）移動。對傳統兩棲艦艇及搶灘下卸登陸兵產生威脅的灘岸佈設水雷與障礙阻絕物，對共軍快速輸具絲毫不起作用。因此，我軍無法面對未來共軍顛覆傳統的兩棲垂直登陸。

貳、共軍登陸作戰能力

共軍的正規、非正規兩棲輸具在其空中兵力的掩護下，並結合軍用空降作戰輸具，使用上述攻擊登陸戰法，在臺海戰爭發生後期，實施三棲登陸作戰。

一、現況能力

臺灣本島橫著面向大陸，防守較為不利，而且被11條東西向重要河川切割成13個區域，在反登陸作戰上容易被阻斷為獨立的作戰區域，但是真正適合師級規模登陸的地點並不多，除北部桃園林口附近適合團、旅級，高屏溪以下枋寮附近適合二個師級部隊登陸戰場外，其他地點僅符合營級部隊規模（如圖一所示），登陸如無法建立至少寬126

公里、縱深18公里以上的灘頭堡站穩根基，就無法發揮作戰攻擊效用，而會被我陸上部隊殲滅。再加上臺灣西部多為淺岸沙灘，吃水深的大型兩棲輸具必須在較遠的外海，大規模的後援將會發生困難，且登陸作戰之前必定出現大規模艦船人員裝備集結，以目前我現有監測系統，皆會事先發現，因此共軍要實施奇襲登陸僅靠兩棲氣墊船與掠海水面地效翼船為其登陸利器，沿用美軍所謂「超越地平線」戰法，將船團停泊在50浬外（海峽中線以西）的地平線下，配合攻擊直升機等武器，實施突襲登陸，使其登陸成功的機會大增，且可藉這些高速載具運送坦克、火炮等重兵器及人員直接深入內陸，這對我軍防衛作戰之衝擊甚大〔註四、五〕。

共軍現有正規輸具806艘，包括：15艘美製井岡山級LST（近期將淘汰）、7艘榆贛級等22艘遠洋兩棲攻擊艦，15艘美製遼河級（近期將淘汰）、4艘榆島級、4艘榆旅級、1艘榆嶝級、10艘榆海級等34艘近海兩棲登陸艦，15艘美製LCI（近期將淘汰）、19艘美製LCU（近期將淘汰）、31艘榆連級、30艘榆寨級、280艘榆南級、50艘榆清級等425艘近岸登陸艇，325艘363A甲型機械登陸艇，以及30艘716乙型、14艘722乙型等44艘兩棲氣墊船〔註六〕與12艘DXF-100A型、4艘DXF-100H型、10艘ZUBR級等26艘軍用掠海水面地效翼船，用來裝運2,000輛63A式與96式水陸兩用坦克及4,500輛63式水陸兩用履帶裝甲運輸車與登陸人員、物資，以66%妥善率計算，在風力五級、海象四級條件下，可運載第一梯隊登陸2個建制步兵師及2建制步兵團；在海象不佳狀況下（風力五級、海象四級以上），近岸登陸艇、機械登陸艇、兩棲氣墊船與掠海水面地效翼船之航況不好而無法運載，僅可運載1個建制機械化師〔註三、七〕。

共軍非正規輸具以機漁船及滾裝客貨船（車客渡船）為主：現有機漁船可徵用的約有15萬餘艘（每艘裝載步兵20人），總載量可達30萬人〔註三、七、八〕；現代滾裝客貨船（車客渡船）是由登陸艦研改而成，上設有跳板可直通碼頭，車輛等可經跳板方便地駛入或駛出船艙，用來運送機械化登陸部隊最為適合。共軍現有日本製天鵝號（75車/705客）、丹麥製海櫻號（100車/954客）、自製滬航11、12號（20車/374客）以及上海江南造船廠建造大型滾裝客貨渡船（運載4,000輛汽車，如用於軍事運輸，一航次可運輸一個裝甲師，航速高達17.5節，橫渡臺灣海峽只需5小時）〔註四、九〕等滾裝客貨船，計有二百餘艘。因此，共軍將會利用多艘特殊改造的滾裝客貨船實施「木馬屠城記」戰術，配合特攻隊搶攻控制港口做為後援部隊大量卸裝的孔道，也是國內軍事專家最憂慮的戰術。

共軍因其正規輸具有限，現有運輸量僅為一個加強師，因此必須採用正規、非正規的軍民兩棲輸具混編登陸輸具船隊，以增加其運輸量。在海象四級近岸登陸艇與機械登陸艇可渡海情況下研判運輸量為2個師及2個團，採用軍民艦船1:1混編數量比，噸位1:3，以軍用正規登陸艦艇輸具為主，民用非正規運輸船為輔之整體匹配（一對一應配完為止），則第一梯隊最大登陸運輸量為4個師及4個團〔註三、七〕。

我軍實施反登陸作戰後期，可能會沿用或參考美軍佈雷教戰規範與經驗，在甚淺水區與拍岸浪區以反登陸水雷做守勢佈雷（如圖二所示，水深61公尺～12公尺的淺水區佈設觸發、感應繫留水雷與中、大型沉底水雷，水深12公尺～3公尺的甚淺水區佈設中型沉底感應水雷、大型感應淺水雷，水深3公尺～海水高潮線的拍岸浪區佈設中型觸發與感應淺水雷、遙控水雷與隱蔽在反登陸障礙中的防步兵地雷、反坦克地雷，海水低潮線～內陸30公尺的海灘區佈設灘邊角堆水下岩塊、菱形障礙物、鐵絲網以及防步兵地雷、反坦克地雷），防止共軍搶灘登陸，而共軍為能順利登陸必須使用各種方法來破壞各種雷滅登陸海域（甚淺水區和拍岸浪區）的水雷與水下障物，這種方法排除水雷的速度緩慢，在目前高新科技的條件下，我方很容易偵察到共軍的潛水員行蹤，予以殲滅，使得共軍對我水雷之排除效果減低；航空兵炮轟炸法由飛機攜帶子母炸彈從高空對即將實施之兩棲登陸的淺水海域和灘頭進行地毯式炮轟，以減少由於水雷或障礙物所造成登陸部隊的傷亡，並可炸出一條安全航道，以利登陸部隊順利搶灘，其效果並不盡理想；艦炮炮擊法由外海的大型艦船利用艦炮，對即將實施之兩棲登陸的淺水海域和灘頭進行地毯式炮擊，以減少由於水雷或障礙物所造成登陸部隊的傷亡，其效果並不盡理想；航空兵精確轟炸法由飛機攜帶普通炸彈或激光制導炸彈，對即實施兩棲登陸的淺水海域和灘頭進行較大面積的攻擊關鍵部位的精確轟炸；直列炸藥排雷法由專用的佈放火箭牽引，迅速將炸藥沿火箭飛行的方向呈直線展開，炸藥落底後爆炸，可在炸藥破壞威力的範圍內清除水雷和障礙物，可由水面艦艇佈放，是目前共軍最有效的破除雷障法，對我反登陸作戰之守勢佈雷影響甚巨〔註十〕。

二、未來能力預判

　　預計到2010年，共軍登陸作戰主要正規水面兵力為：勇猛級與榆贛級遠洋兩棲攻擊艦20艘，榆廷級近海兩棲登陸艦30艘，榆海級近岸中型登陸艦45艘，722B型與俄製鸛級改進型、ZUBR級等大型氣墊登陸船60艘，以及軍用掠海水面地效翼船65艘，構成4個兩棲艦艇大隊（3個隸屬東海艦隊，1個隸屬北海艦隊）與1個兩棲艦艇中隊（隸屬南海艦隊）〔註十一〕，並結合18萬艘機漁船（80噸以上為計算，每艘運送步兵20人）〔註三、七、八〕與35艘上海江南造船廠建造大型滾裝客貨渡船等非正規登陸輸具，在登陸作戰時裝運3,000輛63式水陸兩用坦克、800輛63A改良式水陸兩用輕型坦克與7,000輛63式水陸兩用履帶裝甲運輸車及登陸人員、物資與裝備〔註七〕。在無預警突發性的兩棲裝載整備中，共軍被迫立即動員、就地動員，所有兩棲輸具（扣除兩棲氣墊船與軍用掠海水面地效翼船）一次僅能運送855噸的人員、物資與裝備，其中還包括19輛輪型履帶運輸車和最多2,550個艙位予與登陸兵使用，因此其傳統兩棲輸具只能裝載第一梯隊的一個陸戰正規營及後續一般下卸的一個陸戰輕裝營；而在有預警的條件下，給予共軍傳統兩棲登陸艦艇（扣除兩棲氣墊船與軍用掠海地效翼船）一次僅能運送7,700噸的人員、物資與裝備，其中還包括167輛輪型履帶運輸車和最多8,940個艙位，裝載量為兩個陸戰正規旅。至於顛覆傳統兩棲攻擊、革命性的兩棲輸具：兩棲氣墊船與軍用掠海水面地效翼船，以革命性之超視距（在福建沿海）登船編波並超越（臺澎）灘岸的登、著陸，展開攻臺登陸作戰。未來隨著大型軍用氣墊船與掠海水面地效翼船的量產，即使無預警條件下，亦可大幅提昇裝載量222噸，相當於一個陸戰輕裝營（無迫砲連、高砲連、裝甲連之編裝）；在有預警條件下，裝載量更高達1,993噸，相當於三個陸戰加強營。上述各種條件下的共軍兩棲輸具運輸量如表一所示，表列數據也間接否定了動員非正規兩棲登陸輸具機漁船與滾裝客貨渡船的「萬船齊發」戰法，做為「快速、快打」兩棲作戰上跨海遠程第一梯次裝載的適應性，對我最後灘岸反登陸作戰是一大衝擊〔註七〕。

我軍實施反登陸作戰後期，為防止共軍搶灘登陸，一定會在甚淺水區與拍岸浪區實施守勢佈雷，而共軍為能順利登陸必須使用新研製的排雷裝器材來破壞雷障，預計到2008年，將會研製出仿製美國的直列陣多個炸藥包淺水突擊排雷系統（是一種應用「發射後不理」引信的改進型直列裝藥爆炸排雷裝備，做為淺水區掃雷的優選裝備，淺水突擊排雷系統包括一條掛有130個分立炸彈，長120公尺的爆炸線，每顆炸彈裝填4.54公斤PBXN-130炸藥，彈閘被約0.9公尺長辮狀尼龍繩隔開，裝在專用的鋼製發射箱內，並與整套發射架在一起，而MK4型火箭發動機連在發射架上，形成佈放系統。淺水突擊排雷系統可用發射箱預置距離，而內部引信的延時可保證在直列炸藥下沉到海底之後，即超過預定延時，自動起爆，非常適合掃除1～3公尺水深的水雷及其障礙物，其最理想運載和投放平台是大型氣墊登陸船，由於要具有速度快、懸浮水面能力強和甲板面積大等其他艦船無可比擬的優點而被選用）與長方形列陣多個炸藥包網式分佈爆炸系統（是由55公尺�?5公尺的爆破網組成，從一個玻璃纖維塑鋼或鋁製容器內向外佈放，而佈放的動力是兩枚MK22 MOD4型牽引火箭，火箭以25度角從平台上發射，在網的角邊處用降落傘，使其最大限度地張開，亦採用與淺水突擊排雷系統相類似的「發射後不管」的引信，網一觸到海底，立即爆炸，非常適合排除1公尺至海水高潮線範圍的水雷及其障礙物，其最理想運載和投放平台也是大型氣墊登陸船）等兩種先進裝備，且兩種可組合運用，利用大型氣墊船運載充當投射平台，炸藥包落水觸到海底爆炸，破壞反登陸水雷以及其他反登陸障礙物，開闢安全通道直到岸上，其成效極佳，對我反登陸作戰影響甚巨〔註三、十〕。

參、我軍反登陸作戰能力現況

反登陸作戰非單一由陸軍承擔，而是陸、海、空軍聯合作戰，以海軍為主，空軍和陸軍只出動部分兵力協同作戰（空軍責在制空，早期預警、空中攔截與纏鬥、對地對海攻擊、空運反登陸兵力與裝備為其任務；海軍責在制海，反潛、攔截登陸艦艇、戰艦對攻、佈雷與掃獵雷，運送反登陸兵力與物資為其任務；陸軍責在阻止反登陸和展開圍攻，水際密集火力攻擊、灘岸狙擊、圍攻登陸部隊、防空為其任務），分別實施海空防衛和反登陸作戰，其作戰步驟大致可分為先制反制、海上攔截、泊地攻擊與陸上反擊等四階段，每一階段的重點有所不同。且主要戰術有裝載航渡、掃佈雷、海上對抗、海空聯合反潛、灘岸反擊、陸上戰鬥和空投、空降等〔註十二、十三〕，而本文僅對共軍兩棲登陸輸具的反登陸戰術做討論。

一、反登陸戰術目前共軍以傳統式兩棲輸具為主，革命性快速氣墊輸具為輔，來完成其對臺登陸作戰任務，因此我軍對中共之反登陸戰術也要分為對付傳統式兩棲輸具與革命性快速兩棲氣墊輸具等兩種來討論〔註五、七、十二、十三〕。

(一)對付傳統式兩棲輸具

共軍傳統式兩棲輸具登陸作戰，受到航程、耐波力、速率等限制，使其正規兩棲突擊多採用「艦至岸」的作戰方式，經過泊地、換乘、泛水等行動步驟，方可登島，此種戰術容易產生海上暴露時間長、易受攻擊、岸上兵力增長緩慢、不易立足、戰力難以發揮等極大且難以克服的弱點。因此我軍正好利用這些弱點來釐定我反登陸作戰之戰術。

1.航渡區之先制反制

共軍對我登陸之航渡區距登陸場約200～18浬，如以廈門港至高雄港泊地、福州港至淡水泊地之間距為例，其傳統式兩棲輸具之平均航速約6節，通過時間約30～22小時，我軍在此區以戰機轟炸與戰艦截擊為反登陸之運用主戰火力。

2.換乘區之泊地攻擊

共軍對我登陸之換乘區距登陸場約18～11浬，如以高雄港泊地、淡水泊地為例，其傳統式兩棲輸具之平均航速約6節，通過時間至少4小時，我軍在此區以戰機戰艦截擊、岸置反艦飛彈、各型多管火箭為反登陸之運用主戰火力。

3.編波區之反舟波射擊

共軍對我登陸之編波區距登陸場約11～2浬，其各型中小登陸艇、水陸兩用坦克及履帶裝甲運輸車在編波區打轉編隊艦岸運動之平均航速約2節，通過時間約3小時，我軍在此區以軍團砲兵群、打擊旅砲兵營、各型多管火箭為反登陸之運用主戰火力。

4.突擊區之坐灘線火殲

共軍對我登陸之突擊區距登陸場約2浬，其各型中小登陸艇、水陸兩用坦克及履帶裝甲運輸車在編波區衝擊搶灘之平均速度約為3.5節，通過時間約1～0.5小時，我軍在此區以軍團砲兵群、守備旅砲兵營、守備部隊為反登陸之運用主戰火力。

(二)對付革命性快速兩棲氣墊輸具

共軍革命性快速兩棲氣墊輸具可直接行廣正面登陸並深入內陸，運用其可迅速於岸上增長戰力、高速航行減少海上暴露時間、增加奇襲效果、遠距離突擊、無須換乘不再形成泊地等特點，以「岸至岸」的兩棲突擊作戰方式來參與登陸作戰。因此，為能阻絕其突擊登陸之我軍因應戰術為〔註七、十四〕：

1.海上剋制

(1)我水面艦艇艦上火砲以中小口快砲為佳，攻擊重點為共軍各型兩棲氣墊輸具的駕駛台及推力系統。

(2)艦對艦飛彈為相當有效之武器，若將輕型飛彈裝置在我軍增購的兩棲氣墊船上，反擊共軍各型兩棲氣墊輸具為最經濟有效的方式。

(3)我軍飛彈快艇亦為有效之反制利器，可依其本身快速之反應及機動特性，運用本身配備的飛彈與40公厘機砲，在預期的海域予以截擊。

(4)增購兩棲氣墊船，編配海巡署做為近海防衛、海防及查緝走私，戰時動員後做為海軍陸戰隊遂行反登陸作戰，以對付共軍各型兩棲氣墊輸具，以快對快、以小對大，為最佳剋制對策。

2.空中剋制反潛直升機及反潛巡邏機為最佳剋制的武器，而噴射機因航速太快其效果不佳。

3.陸上剋制

(1)火力運用

a.殲滅航渡進犯的共軍各型兩棲氣墊輸具，火力重於兵力，選用射速快、彈道低伸之兵器，如T-82式雙聯20公厘機關砲、106型無後座力砲、工蜂六型與雷霆2000型機動多管火箭、各式攻船飛彈，以快打快，為擊毀共軍各型兩棲氣墊輸具之理想兵器。

b.運用陸航直升機之機動性及其空中之強大火力，可於遠距離（海上）即對其實施攻擊與摧毀，以減低對我海、陸上的威脅。

c.運用空軍「強網系統」結合我近海雷達，早期偵搜其動向，建立「威脅線（係指入侵者越過一條無形的界線，使防者認為已具備隨時發動攻擊的能力）」，當其通過威脅線，立即以雷達鎖定，再以岸置飛彈摧毀。

(2)阻絕設施

阻絕設施必須以資材獲得容易、設置技術簡單、設置時程快速、敵不易排除且通過困難之障礙物所構成，如設置海上灘岸樁式障礙物、攔截索網、廢棄貨櫃車輛、掘壕、火攻物等阻絕，並於共軍兩棲各型氣墊輸具接近之水際邊界區域（甚淺水區與拍浪岸區）佈設水雷，以及其在灘岸之陸上接近路線採用地雷與各種陸障物混合設置、適時遙控引爆。

(3)建立情報偵搜與傳遞，促進快速擊滅

共軍如以少數兵力溯河進入內陸地區，對我重要軍事設施滲透奇襲（如沿淡水河直上中正橋已很靠近衛戍行政中心〔註四〕，其最好的阻絕方式就是快速打擊，因此需建立從近海水下水上偵測（如圖一中11條河川的附近海域，尤其以淡水河與高屏溪最為重要）以及陸上機動監控等複式多重之監偵與通信系統，以監視近海與岸上動態，並直通各截擊區之任務部隊，使能聞警立即應變並發揮戰力予以迅速包圍殲滅。

二、現有反制能力

我軍實施反登陸作戰除了運用兵力與火力直接殲滅外，尚有在甚淺水區、拍浪岸區與灘岸區等區域設置的各種反登陸障礙，而反登陸障礙可分為水中障礙帶、水際障礙帶和灘岸障礙帶等三道障礙帶進行配置，用以阻絕與摧毀共軍各種兩棲輸具。水中障礙帶是由前沿雷區（如圖二之深水區）、基本雷區（如圖二之淺水區）和沿岸雷區（如圖二之甚淺水區）構成，設置在低潮線5公里以外，縱深可達20～30公里，主要障礙物是水雷，並混合設置浮游攔障和沉船等障礙物，用於破壞和阻止大型登陸艦艇以及中、小型登陸工具的換乘登陸；水際障礙帶（如圖二之拍岸浪區）通常設置低潮線與高潮線之間，一般由2～4道障礙組成，在重要地段設置6～8道障礙，其所使用的障礙物主要是軌條砦、鋼柵、鐵釘樁、反登陸水雷等，障礙區的縱深和設置情況根據地形與潮差情況而定，一般可達1～3公里，主要作用是阻滯、破壞敵方登陸工具，割裂敵方的編隊隊形；灘岸障礙帶設置在高潮線至前沿陣地之間，縱深為200～400公尺，最大可達800公尺，由多道多列不同障礙物組成，主要障礙物有反坦克地雷、反步兵地雷等爆炸性障礙物和混凝土三角錐、反坦克與反氣墊船壕溝、阻絕壕溝、鐵絲網、火障（油類引燃）等非爆炸性障礙物，主要作用是殺傷登陸人員及阻滯、破壞登陸裝備上陸。而我軍十分重視障礙設置與火力配系相結合，其水中障礙帶均在遠中程火力控制之下，水際和灘岸障礙帶在400公尺縱深內有各種火器控制，從而構成了具有一定縱深和高度以及障礙與火力相結合的障礙配系。

我軍現有的反登陸障礙物可分為爆炸性障礙物、非爆炸性障礙物、綜合性障礙物和阻絕設施等四類。爆炸性障礙物包括非制式水雷、制式地雷、爆炸物等；非爆炸性障礙物包括軌條砦、三角錐、鐵絲網、鐵鹿砦、鋼刺蝟、鐵籬笆、鐵釘樁、與反空降三角叉等；綜合性障礙物包括非制式水雷的鋼柵與胡桃夾式地雷等；阻絕設施包括阻絕壕溝、阻絕牆、人造陡壁、玻璃刀山（刺）、瓊麻、火障與水網障礙等。這些種類繁多的障礙物皆設置在水際灘岸和重要防守地點，期以達成海岸防禦之「堅守一線、決戰灘岸」的反登陸作戰最後目的〔註五、十、十四、十五、十六〕。 

本文只對甚淺水區及拍岸浪區之水際灘岸所需的水雷來評析。現有非制式反登陸水雷，其實是一種汽油桶炸雷，為近岸水中爆炸物，雷殼使用53加侖汽油桶改裝而成，內裝100公斤TNT炸藥和汽油混合，用鐵鏈固定在水泥墩上，雷體在水深1～1.2公尺以下，觸發爆炸，損傷半徑30～50公尺，具有燃燒和破片損傷作用，又可用直徑5公分鋼管焊接成為鋼柵，置於低潮線與高潮線之間的灘岸，在其水下設置汽油桶炸雷，當舟艇觸動時爆炸。這些汽油桶炸雷，對通過水際邊界之拍岸浪區的共軍近岸登陸艇（LCU）、機械登陸艇（LCM）、水陸兩用坦克以及履帶裝甲車等傳統式輸具，是非常有效的反制器材；而目前現有的制式水雷，可有效反制通過甚淺水區的共軍LCU、LCM與滾裝客貨船；但對通過甚淺水區及拍岸浪區的共軍兩棲氣墊船與掠海水面地效翼船等水中艦船物理場小之快速輸具，是無法剋制的，尤其是在未來共軍會大量製造這種革命性的輸具，將是我軍反登陸的剋星。

肆、結論與因應建議

從上述對共軍登陸作戰現況能力與未來發展預判之分析，以我國現有水下反登陸對抗能力來分析，現況之反登陸能力差；而至2010年時，共軍登陸作戰能力大幅度地提昇，如再以現有能力去反制，就顯得相當的不足，屆時將無法對抗共軍登陸作戰兵力。因此，在我國之「有效嚇阻、積極防禦」戰略思想下，應掌握共軍對臺登陸的軍備發展能力，從水下作戰的觀點來看，由於共軍未來將會以大量快速兩棲輸具對臺實施突襲登陸，以我軍現有水下反登陸作戰能力不足以應付，故本文針對強化我軍反登陸作戰能力提出四項因應建議，以增強「防衛固守」之能力。

一、水雷作戰情資蒐集

首先必要預判與蒐集共軍登陸船團規模、集結港口、船艦種類、兵力隨行等情資，以利我軍守勢佈雷計畫之釐訂與水雷戰術參數之設定；次要預判共軍登陸我方的位置，瞭解當地之水文資料，以利我軍載具之順利佈雷；且更須要瞭解共軍登陸輸具之種類與物理特性，是否合乎我軍現有水雷引信設計的原理，如未能滿足，則需研製新型感應引信的武器予以反制。

二、研製新型反登陸水雷，以增強對共軍快速兩棲輸具登陸之阻絕能力

共軍近岸登陸之兩棲輸具的艦船物理場特性為：近岸兩棲登陸艇（LCU）與機械登陸艇（LCM）具有強水聲場、中磁場之艦船物理場；兩棲氣墊船具有弱水聲場、低磁場、強空氣聲場之艦船物理場。依本人歷年來在水下作戰裝備研發的經驗，認為可利用此等特性來設計新型反登陸水雷，如圖三所示之圓柱體型反登陸感應水雷，其引信為在水下具有水聲與磁場感應器，以及浮於海面上的空氣聲場及沖擊壓力感應器等組合引信，來阻絕LCU、LCM、氣墊船、掠海水面地效應船等兩棲輸具之登陸，適用於12公尺至3公尺水深的甚淺水區（如圖二），當小型船隻或人工佈放之傳統方式不易使用時，則可利用具有投佈量多、短時間快速佈放之多管火箭（如雷霆2000）做助飛快速投放；而圓柱體型反登陸觸發水雷之引信設計為在水下往上伸出至海面的長條形觸發引信如圖四所示，適用於3公尺水深至灘岸的拍岸浪區（如圖二），其佈放方式如圓柱體型反登陸感應水雷。兩種圓柱體型反登陸水雷皆具有電子延時或機械延時裝置，二者擇一就可安全備炸〔註十、十七〕。

三、購置中小型兩棲氣墊船，以打擊共軍快速兩棲輸具

購置中小型兩棲氣墊船，配裝輕型快砲，可以在近海、河川、沙灘、陸地等場地運動自如，以小對大、以快對快的戰法，較容易殲滅共軍快速兩棲輸具，且又具有快速佈雷作業能力。

四、建構近海全天候海空聯合監視系統，對共軍快速兩棲輸具做早期預警

以共軍未來實施登陸作戰而言，儘管登陸輸具與手段日趨進步，但登陸部隊從海上來，其基本特點為並無改變，而各類新式裝備的廣泛應用大大提高登陸搶灘能力與速度，為能確實防範共軍突襲實施海上滲透或突擊，加大我軍之預警時間，如能在海上及河口附近海域建立近海全天候海空聯合監視系統做早期預警，以利岸基火力之打擊，更可與上級情蒐機構之監偵及情傳作業，善用各級偵蒐部隊，併用海巡部隊對灘岸及河口持續巡防，並賡續蒐集與掌握共軍兩棲登陸輸具及部隊的動態，將可有效防止共軍入侵或突擊。尤其是針隊共軍革命性快速兩棲登陸輸具，如從高屏溪、淡水河對我實施「岸至岸」無預警突襲性登陸，為能及早預警防範，必須建構淺海用佈放於海底之向上偵測的高頻主動聲納（以水面艦艇之艉波來自動偵測與定位）〔註十八〕與磁感應梯度計陣列（快速兩棲登陸輸具之艦船水聲場、磁場、水壓場極微弱，且水聲場、水壓場受到淺水海域環境的影響非常複雜不易偵測，唯有靠較靈敏的磁感應梯度計陣列來偵測）〔註十四〕，佈放於重要港口及河川出口附近之淺水海域，有效地偵測其微弱艦船信號，並結合海岸平面雷達與光電岸基偵測系統，構成近海全天候海空聯合監視系統，對共軍革命性快速兩棲登陸輸具做早期預警，足以因應其快速之突襲。
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