機甲部隊行軍計畫表暨行軍圖解

計算系統設計之研究

陳冠州  少校

提要

一、指揮官於作戰會議中下達決心後，始由參三調製行軍路線圖、行軍計畫表及行軍圖解，待頒佈下級部隊時，已耗費多時，影響下級部隊行軍準備時間。

二、以人力計算之圖、表數據，難免產生誤差或因疏失而計算錯誤，給予下級部隊錯誤之訊息，嚴重者，將造成部隊混亂，影響任務達成。

三、現今資訊發展快速，電腦使用普及，建構一套簡易行軍計算系統，供指參人員於較短時間內模擬各行動方案，作為選擇行動方案之參考，並取代人工計算與調制之作業。

壹、前言
部隊運動的意義為創造有利態勢，接近或遠離敵人；發揮武器效能，殲滅敵人及擴張戰果之必要行動。作戰行動之大部時間為部隊運動，亙作戰全期均隨時實施
。然運動中之部隊安全防護最感脆弱，尤其在無防空火力掩護狀況下，運動路線缺乏可供隱、掩蔽之處，對部隊形成相當之危害。因此，以部隊之現況，選擇一部隊行軍時隔、距離最佳化之行動方案，有利於行軍任務達成及爾後之作戰。

再則，吾人於部隊擔任參三職務中，於接獲行軍任務，調製行軍計畫圖、表時，倍感因計算繁瑣，且容易造成數據計算之誤差及錯誤，如此往復修正，不僅費時，更可能頒佈下級部隊錯誤訊息，造成部隊混亂，影響行軍任務之達成。

因此，設計出一套由電腦精算、自動繪製行軍相關圖、表，不但可提供指揮官儘早比較行動方案之時、空管制；縮短作業時間，減少計算誤差及錯誤，使下級部隊能儘早完成行軍計畫。

貳、機甲部隊各種行軍方式之探討

機甲部隊行軍區分晝間或夜間行軍、跨越始曉或終昏之行軍及實施大休息之行軍等，分別敍述如下。

一、晝間與夜間行軍

(一)晝間行軍：

晝間行軍有利部隊掌握及行軍管制，對行軍路線、區域與目標容易偵搜，行軍速度較高之特性，機甲部隊之行軍速度平均每小時為24～32公里，一日行程約為200～250公里。其行軍隊形之運用通常在無空優狀況下，藉疏散以減少敵空中或核子武器攻擊之損害，車間距離為50～100公尺，惟狀況需要可再加大，以獲得較大的疏散
；然晝間行軍較不易祕匿企圖，故易遭敵空中偵察與攻擊之危害。

(二)夜間行軍：

夜間行軍可避免晝間炎熱，使行軍較為舒適，降低敵偵搜效能及空中攻擊之危害等特性；然夜間行軍有掌握與搜索困難，行軍速度降低之缺點，機甲部隊通常每小時為16～24公里，實施夜間行軍，必須有綿密周詳之計畫與準備，嚴格律定連絡、燈火及音響等管制措施。其行軍隊形之運用通常藉密集隊形便於指揮掌握，夜間以駕駛手能通視前車尾燈成兩條燈光為準。其行動要領
如下：

 eq \o\ac(○,一)入夜前完成行軍道路偵察、標誌與宿營偵察等措施，惟應避免暴露企圖。

 eq \o\ac(○,二)通常於日沒後開始，於次日拂曉前到達行軍目標，並完成疏散。若行欺敵手段，則於日沒前後，以一部向非預定之方向實施佯動，誤導敵軍。

 eq \o\ac(○,三)應縮短休息時間，增加休息次數，避免大休息。

 eq \o\ac(○,四)受敵空中或地面照明時，應迅速就地隱蔽。

 eq \o\ac(○,五)加強各行軍單位或梯隊之識別。

 eq \o\ac(○,六)夜間長途行軍，駕駛易於疲勞，應安排預備駕駛輪流替換。

二、跨越始曉或終昏之行軍

部隊實施乘車行軍，遇到不同光度（即跨越晝、夜）時，必須因應當時狀況，調整適當的行軍隊形（車隊密度、速率、梯隊間距離等），光度變換之計算作業步驟如下：

(一)跨越光度時距（單位：時）

夜間行軍距離    晝間行軍距離

────── ＋ ────── ＝  時

夜間速率        晝間速率

(二)後尾隊形變換：

 eq \o\ac(○,一)隊形變換需要時間（單位：分鐘）

疏散隊形行軍長徑－密集隊形行軍長徑

──────────────────×60＝  分鐘

疏散隊形速率－密集隊形速率

 eq \o\ac(○,二)後尾隊形變換開始時間：

始曉（終昏）＋隊形變換需要時間。

 eq \o\ac(○,三)後尾隊形變換距離：

（後尾隊形變換時間－後尾出發時間）×原行軍速率。

故當行軍跨越始曉或終昏時，依行軍規則，將直接影響行軍速率與密度，改變斜率。當由晝間行軍跨越終昏時，速率由每小時24～32公里，調整至每小時16～24公里，行軍隊形由疏散隊形改為密集隊形；由夜間行軍跨越始曉時，速率則由每小時16～24公里，調整至每小時24～32公里，行軍隊形由密集隊形改為疏散隊形。

此一改變將造成到達行軍目標之不規則時間，若行軍單位或梯隊車輛數較大時，致使後續行軍單位或梯隊停滯，延長行軍時間。故可適狀況考慮以不調整行軍速率及密度，保持原態勢繼續行軍至抵達目標止。

三、實施大休息之行軍

行軍間須保持行軍持續力，應於一定時間實施休息，使人員適時恢復體力、車輛檢查、維護及裝備之調整。一般而言，機甲部隊六小時以下之乘車行軍，無須實施大休息
。其要領如下：

(一)於行軍路線附近地區，保持行軍序列，縮短梯隊長徑，以營為單位分區實施。

(二)大休息之時間約1～2小時，予部隊適度之給養與用膳及休息時間。

(三)各部隊進入休息地區前，先行派遣設營隊負責休息區之偵察與佔領。

(四)通常休息時間愈久，地區幅員愈大，愈須加強防空、疏散、掩護及警戒等措施。

參、人工調製行軍圖、表解簡介

一、調製行軍計畫表及圖解基本參數
以傳統方式調製部隊行軍圖、表，是依據陸軍指揮參謀教範基本資料
考慮行軍單位之車數、密度、常數及時隔，在律定上述所有數據後，必須經由人工逐步代入公式計算，將所求得數據填入行軍計畫表及繪製成行軍圖解。

(一)行軍計算公式
：

 eq \o\ac(○,一)時距公式：

距離（公里）÷速率（公里／時）＝ 時

 eq \o\ac(○,二)行軍長徑：（單位﹕公里）

（通常每25輛車為一車隊計算單位，每25車均賦予 2.5分鐘調整時間；而梯隊間隔15分鐘，於計算車隊行軍長徑時應以相應距離值列入之）。

1.一個梯隊在 24 車（含）內：車數÷ 密度。

2.一個梯隊在25車（含）以上：

車數÷密度＋[(車數÷24-1) ×2.5÷60]×速率=   KM
3.兩個梯隊以上，不足在24車（含）內：

車數÷密度＋間隔數× 15÷60 ×速率

4.兩個梯隊以上，25車（含）以上：

車數÷密度＋[(車數÷24-1) ×2.5÷60 ]×速率＋(間隔數×15÷60×速率)=   KM 

 eq \o\ac(○,三)車隊時長：

1.一個梯隊在24車（含）內：車數÷密度÷速率× 60。

2.一個梯隊在25車（含）以上：車數÷密度÷速率×60＋[(車數÷24-1)×2.5]=  分鐘 

3.兩個梯隊以上，不足在24車（含）內﹕

車數÷密度÷速率×60＋間隔數×15。

4.兩個梯隊以上，25車（含）以上﹕

車數÷密度÷速率×60＋[(車數÷24-1)×2.5]＋間隔數×15=分鐘。

(二)行軍隊形及速率規定
﹕

 eq \o\ac(○,一)隊形：密集隊形：速率16公里／時--47車／公里；

速率24公里／時--32車／公里。

疏散隊形：速率24公里／時12車／公里；

速率32公里／時10車／公里。

滲透隊形：2車／公里。

 eq \o\ac(○,二)速率：密集隊形：16至24公里／時。

疏散隊形：24至32公里／時。

滲透隊形：同疏散隊形。

 eq \o\ac(○,三)單車距離(含車身長度)：

密集隊形：47車／公里--21公尺

32車／公里--31公尺。

疏散隊形：12車／公里--83公尺。

10車／公里--100公尺

 eq \o\ac(○,四)部隊間隔：梯隊間隔15分鐘。

二、行軍計畫表寫作與行軍圖解調製

(一)行軍計畫表寫作：

行軍計畫表係行軍計劃以表格方式顯示。通常為作戰命令之附件，隨行軍命令頒發，可作為行軍命令。行軍計畫表上記載資料適當與確實，才能產生簡明而完備之命令，主要記載運動部隊的行軍編組、指揮官、徒步人數、車數、行軍道路、行軍速率、部隊位置、行軍長徑、時長、通過道路要點之有關資料。其作為要領係依據行軍計畫中有關指示，作必要之時、空計算，與自行軍圖解中量取所要數據資料完成。可供部隊行軍時對交通管制、公路調節等方面之主要依據。

行軍計劃表各項資料，係根據行軍圖解轉變而成，所記述有關事項與規定。為轉（令）知下屬最為簡便之方法。所屬各行軍單位獲知行軍計劃表各項資料後，應確遵規定實施作業。

(二)行軍圖解調製：

行軍圖解，又稱道路運動圖。係行軍計畫（命令）之簡要時、空說明。能提供參謀迅速擬訂行軍表，也能提供指揮官迅速獲得部隊運動狀況的資料，憑以掌握、管制部隊行軍，其作為步驟如下：

 eq \o\ac(○,一)就方格紙上垂直、水平線，設定所需距離、時間與方格紙的比例(通常使用五分之四以利註明圖廓)，並註明數據。

 eq \o\ac(○,二)繪始曉、終昏限制線(紅色虛線)，並註明行軍道路之要點與里程，(如CP3、30公里)等。

 eq \o\ac(○,三)標示影響或限制部隊運動等因素的位置與名稱(紅色實線)。

 eq \o\ac(○,四)決定運動部隊（梯隊）先頭出發位置（時間、距離）。

 eq \o\ac(○,五)由出發點量取一小時運動速度的斜率（由時間與運動距離而產生），延伸至所需要的距離或時間位置。

 eq \o\ac(○,六)由時長量取隊尾出發點與第 eq \o\ac(○,五)項繪平行線即可。

 eq \o\ac(○,七)依前述要領按要求之時隔逐各梯隊完成圖解。

 eq \o\ac(○,八)依設定之距離查出時間填行軍計畫表。

 eq \o\ac(○,九)行軍表距離計算至小數點後兩位，時間進位至分鐘。

三、以逆序式行軍計畫圖、表之調製

(一)行軍圖解作為要領：

步驟一、於空白行軍圖解表上標定行軍管制點、分進點及時間軸。

步驟二、將行軍斜率換算得後描繪於表格上。

步驟三、以細綿線取橫軸，自管制點向右拉至與斜率線上以圖釘標定，下方以鉛錘或繫重物。

步驟四、取細綿線與時間軸交叉點，即為部隊抵達管制點之時間。

步驟五、依序完成各管制點與各行軍單位斜率之交叉時間點，填入行軍計畫表內，即可不必經由繁複計算而完成行軍計畫表。

(二)行軍計畫表作為要領：

從圖解中查出各梯隊抵達及通過SP及各CP、RP之時間填入行軍計畫表格內，即為所求。

(三)行軍圖解之檢查：

 eq \o\ac(○,一)圖解表達是一個完整的行軍縱隊圖示。圖上有時間、速度、速率、出發、管制及終點等。

 eq \o\ac(○,二)圖上不應有任一曲線與其它梯隊曲線交叉，若有交叉表示一定有錯，應再檢查斜率及設定之出發時間等。

 eq \o\ac(○,三)圖解所設定的時間及里程比例，會因每0.1 cm方格所表示的比值而有誤差，通常繪圖是正確的，沒有四捨五入；但判讀時無法讀出半格的讀數，此0.1cm方格之誤差極小，應視為正確。

 eq \o\ac(○,四)圖解完成後，檢查時長及斜率無誤，即應確信判讀所獲之數據。為求慎重，判讀時可由隊頭出發時間加時長，與隊尾應通過判讀時間核對，通常應為相符，若相差在 1分鐘內即為正確，原因在於圖解沒有四捨五入。

四、對部隊形成問題
以人工計算所調製、繪製行軍計畫表、行軍圖解，雖然公式簡單易懂，但其計算程序繁雜，其產生問題如下：

 eq \o\ac(○,一)計算程序繁雜，容易造成計算誤差與錯誤，且每一數據皆有其直接關聯，若上一個數據經計算錯誤後，則往後之數據可能失之毫釐，差之千里。

 eq \o\ac(○,二)耗費時間較長，無法儘早頒布計畫（命令）供各部隊行軍準備。

 eq \o\ac(○,三)指揮官下達決心、宣示作戰構想後，再由參三調製行軍計畫表、行軍圖解，然所求出的數據結果是未經量化而決心之行動方案，其中參雜許多經驗及主觀判斷。

五、部隊行軍指揮程序之探討

指揮程序為指揮官及其參謀，自受領任務起至任務完成所經過之程序
，如圖3-1。其指參作業程序係準陸軍部隊指揮參謀組織與作業教範，其步驟為部隊訓練與執行任務之參考，若套以行軍任務，則於指揮官下達決心，並宣示作戰構想後，由參三於步驟（6）草擬行軍計畫（命令），同時調製行軍計畫表及行軍圖解等附件，合同計畫（命令）奉核後頒佈各部隊執行。

圖3-2於上述之指參作業程序加入行軍計算系統於步驟（4）參謀判斷項，經輸入初始資料，由電腦自動調製繪出行軍計畫表及行軍圖解，模擬各行軍縱隊之行軍管制，以選定較佳之行動方案，包含出發時間的訂定，各梯隊確實出發時間

從上述兩個指參作業程序之比較，可以明顯比較出，若能以電腦運算快速、方便、正確之利，於步驟（4）參謀判斷實施行軍計畫表及行軍圖解模擬，將各行動方案或各縱隊都輸入初始資料，顯示出各方案之表、圖，提供已量化的數據，作為指揮官及參謀判斷的有力依據。
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圖3-1　指參作業程序流程圖
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圖3-2　加入行軍計算系統之指參作業程序流程圖

肆、系統方程式之建構

一、以Visual Basic軟體建立模式

本節探討以Visual Basic（V.B）軟體
建立之程式，如圖4-1。
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圖4-1　進入部隊行軍計算系統對話方塊

以V.B軟體設計之計算系統結合window之操作，故使用者接受度較高，而且具操作容易之特性。經由輸入行軍必要之初始資料（如各管制點間距、各行軍梯隊之車數...等）於行軍計算系統（如圖4-2）。

計算系統自行計算出各梯隊之長徑及時長，自動繪製行軍圖解表，取代以人工計算及繪圖之繁雜程序，更可縮短時間，提高精度、減少數據錯誤。

[image: image4.wmf]
圖4-2　以V.B繪製行軍圖解輸入初始資料對話方塊

執行行軍圖解表計算系統程式，於螢幕出現計算系統對話方塊，若選擇「點我進入系統」，則更換為初始資料輸入對話方塊，若選擇「院徽」，則結束計算系統之對話方塊。當進入計算系統後，依行軍縱隊之各初始資逐次輸入，點選「執行」後，則系統緊接著繪出行軍圖解表，其中每一種顏色代表各行軍梯隊，每一種顏色之第一條為部隊先頭抵達時間點，第二條為最後一車通過之時間點。

二、以Excel設計行軍計畫表

(一)本程式是以簡易數學運算式設計，依部隊行軍規則、要領及限制，以準則為基礎，設計之公式同第二章所述：

(二)點選行軍計算程式Excel
 
檔案，共區分三個工作表，第一表為初始資料輸入（如附圖4-3），其中藍色方格為使用者輸入之字串及數據等資料，字串部份包含行軍縱隊、行軍梯隊…。數據部份包含出發時間、始曉或終昏時間、行軍速率、各管制點之間距（單位：公里）；當完成初始資料之輸入後，即可獲得第二表－行軍計畫表，表上之行軍參數包含該縱隊所屬各梯隊於本次行軍階段之時間管制，提供指揮官於機動中對部隊之掌握，同時提供各梯隊指揮官管制行軍之進程，使部隊依計畫，有秩序地到達行軍目標。

[image: image5.wmf] 


圖4-3　輸入初始資料工作表

三、以Excel調製行軍圖解

經由第二表運算獲得之行軍計畫表，直接以Excel內部圖解連結，而產生第三表之行軍圖解顯示，但由於受限於行軍部隊車輛數，因數量過大，將使時間軸拉長，而各梯隊經壓縮而較無法清礎顯示，且時間軸亦無法直接顯示，必須由人工以第二表（行軍計畫表）上獲得之數據核對標示。

四、部隊行軍計算系統操作說明

(一)行軍計算系統之開啟：

 eq \o\ac(○,一)點選Excel行軍計算程式檔。

 eq \o\ac(○,二)因開啟之程式檔與V.B連結檔含巨集，故當出現要求選取「關閉巨集」或「開啟巨集」時，直接點選「開啟巨集」，即可開啟程式檔。

 eq \o\ac(○,三)行軍計算系統共含以下三個工作表：

第一表：輸入初始資料表。

第二表：行軍計畫表（可連結至以V.B繪製行軍圖解）。

第三表：行軍圖解表。

(二)以Excel執行行軍計畫表及行軍圖解之操作：

於輸入初始資料工作表上，顯示藍底之表格為使用者輸入位置，使用者依部隊行軍規則及縱隊區分之相關數據輸入，其中行軍單位、縱隊區分、指揮官、現在位置、行軍路線及行軍目標為輸入文字（字串）；時間、距離及車輛數為輸入數字。

完成初始料輸入後，以滑鼠點選行軍計畫表之工作表，即可獲得輸入縱隊之行軍計畫表，藉由行軍計畫表末列，後衛通過分進點（RP）時間，判斷出發時間是否允當。再返回初始資料工作表修改出發時間重新模擬，以求得能達成任務，同時適應部隊能力之最佳方案。

以滑鼠點選行軍圖解工作表，即可求得行軍圖解。上述所獲得之行軍計畫表與行軍圖解，可列印提供指揮官與參謀判斷之參考，及作為行軍計畫之附件頒佈所屬部隊。

(三)以V.B繪製行軍圖解之操作：

返回行軍計畫表之工作表，點選工作表第R欄第2列連結方塊『行軍圖』，即可顯示部隊行軍計算系統之對話方塊。若點選陸軍學部院徽，則關閉對話方塊，離開系統；若點選『點我進入系統』，則進入行軍圖例之對話方塊，供使用者輸入初始資料。

方塊上空格填入處不可空白，下方可選取『取消』以清除全部填入資料，重新輸入；選取『確認』即可獲得行軍圖解；選取『結束』則關閉系統。

當獲得行軍圖解後，右下方可選取『列印』，即可傳輸與電腦連結預設之印表機，列印出行軍圖解；選取『全部列印』則同時列印計算系統對話方塊、輸入初始資料方塊及行軍圖解等；選取『上一頁』則返回重新輸入初始資料之方塊，重新模擬；選取『結束』則關閉並離開系統。
(四)計算系統現存問題之研究

本論文所設計之行軍計算系統，雖可提供指參人員便捷與快速之作業要求，同時可以在較短時間實施多次模擬，且操作方便、容易。然系統本身仍有些許問題尚待解決，以下簡述之。

 eq \o\ac(○,一)目前系統僅以一教學想定設計中央縱隊行軍範例，自尖兵排迄後衛僅設計八個行軍梯隊，若應用於九個（含）以上之行軍梯隊，則必須再延伸表格設計計算程式。

 eq \o\ac(○,二)行軍管制共區分出發點、管制點（5）及分進點，一般而言適足以應用於野戰部隊之行軍管制，若行軍計畫之管制點大於六個以上者，則必須增列設計程式。

 eq \o\ac(○,三)本系統未對實施大休息之行軍及跨越始曉（終昏）時變換速率與隊形等方式之行軍實施模擬，僅針對機甲部隊常用行軍速率與隊形設計。

 eq \o\ac(○,四)由Excel所繪製之行軍圖解，未顯示各梯隊抵達終點之時間；在時間軸上，後衛末輛車通過時間以後，所顯示的時間不具意義，顯示的原因是Excel圖例上的限制。

 eq \o\ac(○,五)同樣地，連結以Visual Basic繪製之行軍圖解，無法顯示各梯隊抵達各管制點及行軍目標之時間。

以上諸問題乃本論文所設計之行軍計算系統不足之處，仍待解決，但可以本系統為基礎，增列功能並修正欠缺部份，使更適用於野戰部隊行軍計畫作為，模擬快速、便捷之行軍管制，有效縮短作業時間，爭取時效，以利行軍任務達成。

伍、運用計算系統模擬驗證

一、設計想定結構
：

(一)一般狀況（參閱要圖5-1）

 eq \o\ac(○,一)我軍：

1.陸軍：

(1)第1軍團(轄陸軍第11、12師指揮機構、裝甲511、512、513旅、裝步311、312、313旅、摩步251、252、253旅、裝騎1營、空騎第1旅與戰鬥及勤務支援部隊)負有奪取漳宜鎮，擊滅九龍江南岸敵軍之任務，10月下旬孫鎮－台民決戰奏功後，迄11月初，除以一部於陽家－賴庄－馬店之線與敵接觸外，主力於孫鎮、台民週邊整補，準備再興攻擊。

(2)裝甲第511旅現正於台民附近地區集結，預計11022200完成整補。

2.空軍：

已取得烏溪以東地區制空權，正積極向西擴展空域中，對地面作戰可提供有限支援。

3.核生化：

各部隊均具備核生化防護能力。

4.電子戰：

旅具有電子戰攻擊、電子戰防禦能力。

 eq \o\ac(○,二)敵軍：

1.陸軍：

第3集團軍(判轄步兵師2、守備師1、坦克旅1及地區守備部隊)，於孫鎮－台民作戰失利後，退守現接觸線附近要點，企圖不明。

2.空軍：

空軍近期於鳥溪上空迭遭我軍重創後，自1101日起，在作戰地區空域之活動日趨減少

3.核生化：

各部隊均具備核生化攻擊能力。

4.電子戰：

具有電子戰攻擊、電子戰防禦能力。

(二)特別狀況（參閱要圖5-2）

 eq \o\ac(○,一)11021600裝甲511旅長於指揮所接奉軍團司令電令，要旨如下：

1.軍團預定於1104日晨發動攻勢，主作戰沿孫鎮－台民─安寧─安順指向漳宜鎮，擊滅所在敵軍。

2.貴旅儘速向烏溪以西進出，牽制多數敵軍於當面；若遭優勢敵軍壓迫，迄11080600須固守李家河附近要點，以利軍團作戰。

3.各配屬及作戰管制部隊均於11021800生效。

(1)配屬部隊：

工兵311營第2連

防空613營第2連（復仇者×12）

電戰第1排

(2)作戰管制部隊：

攻擊第1特遣隊（AH1W×12、OH-58D×9、UH-1H×8）

攻擊戰鬥隊×2（AH1W×5、OH-58D×3）

戰搜戰鬥隊×1（AH1W×2、OH-58D×3）

特戰連×1

突擊連×1（UH-1H×8）

4.11月022200至050600時止，空軍每日密支戰轟機20架次、偵察機8架次。

 eq \o\ac(○,二)情報摘要：

1.敵後諜息報告：

劉莊（距東錄鎮以西約250公里）發現敵大型部隊集結整補中，目前無東進跡象。

2.空偵報告：

北鎮（距東錄鎮以西約50公里）發現師級指揮所，活動積極有東進徵侯。

(三)特別狀況(續)：

 eq \o\ac(○,一)11021730裝甲511旅旅長於接獲軍團司令之電令要旨後，依指揮程序完成任務分析。

 eq \o\ac(○,二)旅長召集參謀宣示作戰概念及實施參謀作業指導後，指示參謀主任於11021900召開作戰會議。

 eq \o\ac(○,三)現在時間11021800，貴官為作戰科參謀，依科長之相關行軍指導，模擬各種狀況下，調製中央縱隊行軍計畫表及行軍圖解，先行提供科長於作戰會議中列舉行動方案。
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二、部隊行軍系統所需之參數：

(一)中央縱隊車輛數量如表5-1：

表5-1　裝甲511旅中央縱隊各行軍梯隊車輛數量表

	梯次
	單位
	部隊編組
	車數

	前衛梯隊
	尖兵連
	戰2營裝步連
	戰車2營裝步連(17)

反裝甲第2排(5)
	22

	
	前衛本隊
	戰2營(欠)
	戰車第1、2連
	98

	第一梯隊
	戰3營(欠)
	戰3營戰1、2連
	98

	第二梯隊
	砲兵營(欠)
	砲兵營欠1、2、3連
	40

	第三梯隊
	旅直屬部隊
	旅部及旅部連(24)

通信連、電戰第1排(30)

憲兵排5（不計長徑）

反裝甲連（欠1、2、3排）(19)

工兵營311第2連、工兵連（欠1、2、3排）(53)

防空613營第2連(24)
	150

	第四梯隊
	支援營
	支援營
	186

	後衛
	戰3營裝步連
	戰3營裝步連
	17


(二)行軍隊形及行軍速率之考慮：

 eq \o\ac(○,一)行軍隊形於夜間通常採密集隊形，密度為32車/公里；晝間則採疏散隊形，密度為10車/公里。

 eq \o\ac(○,二)行軍速率，夜間為24公里/時；晝間則為32公里/時。

 eq \o\ac(○,三)梯隊時隔，尖兵排與尖兵連時隔保持5分鐘；尖兵連與前衛時隔保持10分鐘，其餘各梯隊時隔保持15分鐘。

(三)中央縱隊各管制點及其間距：

中央縱隊自聖城（出發點）至東廂（行軍目標），行軍管制設制及距離如圖5-3：
[image: image8.wmf]
圖5-3　裝甲511旅中央縱隊行軍管制

(四)、表5-2　乘車行軍長徑、時長簡易公式
﹕
	隊形
	密度
	速度
	梯次
	車數
	行車長徑(公里)
	時長(分)

	密集隊形
	47
	16
	一個
	24車含

以下
	車數÷47或車數×0.021
	車數×0.08

	
	32
	24
	
	
	車數÷32或車數×0.031
	車數×0.078

	
	47
	16
	
	25車含

以上
	車數×0.048
	車數×0.18

	
	32
	24
	
	
	車數×0.071
	車數×0.178

	
	47
	16
	二個含以上
	24車含

以下
	車數×0.021＋4×間隔數
	車數×0.08＋15×間隔數

	
	32
	24
	
	
	車數×0.031＋6×間隔數
	車數×0.078＋15×間隔數

	
	47
	16
	
	25車含

以上
	車數×0.048＋4×間隔數
	車數×0.18＋15×間隔數

	
	32
	24
	
	
	車數×0.071＋6×間隔數
	車數×0.178＋15×間隔數

	疏散隊形
	12
	24
	一個
	24車含

以下
	車數÷12或車數×0.083
	車數×0.21

	
	10
	32
	
	
	車數÷10或車數×0.1
	車數×0.187

	
	12
	24
	
	25車含

以上
	車數×0.123
	車數×0.31

	
	10
	32
	
	
	車數×0.153
	車數×0.287

	
	12
	24
	二個含以上
	24車含

以下
	車數×0.083＋6×間隔數
	車數×0.21＋15×間隔數

	
	10
	32
	
	
	車數×0.1＋8×間隔數
	車數×0.187＋15×間隔數

	
	12
	24
	
	25車含

以上
	車數×0.123＋6×間隔數
	車數×0.31＋15×間隔數

	
	10
	32
	
	
	車數×0.153＋8×間隔數
	車數×0.287＋15×間隔數

	滲透

隊形
	5
	24
	不區分
	不限
	車數÷5或車數×0.2
	車數×1.25

	
	2
	32
	
	
	車數÷2或車數×0.5
	車數×0.94



註﹕1.行同條道之行軍梯隊時隔15分鐘及每25輛車組成之車隊2.5分鐘調整時間，均已代入上列有關公式計算。

2.滲透隊形行軍，不計算隊間距離與梯隊時隔。

三、模擬結果：

依據上述第肆－四單元，部隊行軍計算系統操作說明逐步操作，在螢幕顯示之對面方塊及結果如下說明：

(一)點選Excel行軍計算程式檔。

(二)填入行軍單位、縱隊區分、指揮官、現在位置、行軍路線、行軍目標（字串）及時間、距離與車輛數（數字），於輸入初始資料工作表上，顯示藍底之表格位置，如圖5-5。

[image: image9.wmf](三)完成初始料輸入後，以滑鼠點選行軍計畫表之工作表，即可獲得輸入縱隊之行軍計畫表，如圖5-6.1～3。

圖5-4輸入初始資料工作表

[image: image10.wmf]
圖5-5.1　行軍計畫表之1
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圖5-5.2　行軍計畫表之2

[image: image12.wmf]N

0        10       20       30

（

公里）

圖

5.2

特別狀況要圖

(

×

×

)11021600

牛

山

山

脈

臥牛山

虎山

黎牛山

出雲山

△

780

△

1100

△

980

△

1110

永

安

河

清

溪

河

李

家

白

水

△

1280

天山山脈

龍泉湖

東埔

新縣

錦城

運城

東鄉

江

龍

台民

天華

岳村

安南

新城

連坡

客雅

行村

秉村

唐山

胡鎮

張家

牡丹

正平

昌樂

四羅

△

280

東方

西戈

´

511

1

1

2

3

2

益南

東廂

劉莊

要圖二

九

烏

溪

新市

梁村

胡村

西宅

翟宅

南安

崖后

柑林

石埔

方家

大中橋

五華橋

三民橋

九國橋

方家


圖5-5.3　行軍計畫表之3

(四)以滑鼠點選行軍圖解工作表，即可求得行軍圖解。
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圖5-6　以Excel繪製行軍圖解

(五)返回行軍計畫表之工作表（圖5-5.1　行軍計畫表之1），點選工作表第R欄第2列連結方塊『行軍圖』，即可顯示部隊行軍計算系統之對話方塊。

(六)點選『點我進入系統』即可獲得初始資料之方塊。
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圖5-7　以V.B繪製行軍圖解輸入初始資料對話方塊

(七)於（圖5-7）方塊上空格填入處輸入初始資料後，選取『確認』即可獲得行軍圖解；欲離開系統，則選取『結束』。
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圖5-10　以V.B繪製行軍圖解

(八)列印時，於Excel工作表以列印工具執行；於Visual Basic則點選圖解右下方之列印或全部列印。

使用者依據以上步驟，逐項操作完成所需之行軍計畫圖、表，具有反覆模擬、操作容易之優點，更可直接選取列印，作為行軍合同計畫（命令）之附件，極具實用性。

四、計算系統與人工模式效能之分析、比較

由以上教學想定模擬獲得的結果與基礎戰術想定－行軍、宿營、遭遇戰鬥實施分析、比較，就作業時間、指參程序及精確效果敍述如下表：

表5.3部隊行軍計算系統與人工模式效能分析、比較表﹕
	部隊行軍計算系統與人工模式效能分析、比較表

	
	分析
	比較
	優劣

	作業時間
	人工模式
	教學時數作業時間，行軍計畫圖、表共計150分鐘。
	經實際作業，150分鐘尚無法完成，且依行軍部隊之大、小而改變。
	劣

	
	計算系統
	輸入初始資料僅需3～5分鐘，即可完成模擬。
	150分鐘可完成50次之模擬測試，大量縮短作業時間。
	優

	指參程序
	人工模式
	下達決心並宣示作戰構想後，始調製行軍計畫表及行軍圖解等附件
	下達決心時，缺乏有力數據引證，憑藉較多部隊經驗及軍事理論。
	劣

	
	計算系統
	於參謀判斷項模擬各行軍縱隊之行軍管制。
	藉模擬結果，提供指揮官及參謀判斷，使判斷具有量化參考價值。
	優

	精確效果
	人工模式
	由人工以計算機計算並將結果填入行軍計畫表格內。
	容易計算錯誤，而且填錯表格。
	劣

	
	計算系統
	由電腦自行運算並完成圖、表調製。
	以電腦運算精確度高，而且不致產生填錯表格之失誤。
	優

	備註
	部隊行軍計算系統同時具有易學、操作簡單之優點。


陸、結論
以Excel及V.B設計之行軍計算系統，具有縮短指參人員作業時間，提供指參判斷數據參考，獲得極精確之數據及系統操作容易等優點。所獲得之行軍計畫表與行軍圖解，明顯改善傳統以人工計算、繪製之行軍計畫圖、表解，避免因人工計算錯誤及誤差的累積，而影響行軍任務之遂行；同時因計算系統作業時間短，可反覆模擬，經分析、比較，較易獲得有利之行動方案與行軍管制措施。而部隊行軍管制計算繁雜，期望本文能拋磚引玉，以期發展出更專業、符合部隊需求之行軍計算系統，提供部隊大型演訓之驗證與運用。
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�陸軍總司令部印頒（88年01月01日），陸軍作戰要綱。


�陸軍總司令部印頒（88年12月01日），裝甲(步)旅作戰教則。


�陸軍總司令部印頒（88年12月01日），步兵旅作戰教則。


�陸軍總司令部印頒（88年12月01日），裝甲(步)旅作戰教則。


�陸軍總司令部頒行（82年05月01日），陸軍指揮參謀組織與作業指揮基本資料。


�陸軍總司令部頒行（73年11月29日），公路運輸勤務教範。


�余永章主編（民93），聯兵旅基礎戰術—行軍、宿營、遭遇戰鬥補充教材。


�陸軍總司令部印頒（90年07月30日），陸軍部隊指揮參謀組織與作業教範。


�洪文魁（2001年9月），「精通Visual Basic 6.0中文版」。


�吳目誠（民90），精彩Excel 2002 中文版。


�千展電腦圖書開發部編著（1999年8月初版），實例學EXCEL 2000。


�余永章主編（民93），基礎戰術講義—行軍、宿營、遭遇戰鬥。


�陸軍總司令部頒行（73年11月29日），公路運輸勤務教範。
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圖5.1 一般狀況要圖
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圖5.2特別狀況要圖
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