戰車的“陸、空威脅”
提             要

戰車是現代陸地戰場作戰的主要突擊武器。它集強大火力、高度機動性和裝甲防護力於一身，因此被稱為“陸戰之王”。
攻擊型直升機具有直升機的快速機動、便於隱蔽、居高臨下、視野廣闊的優點外，亦具有反戰車導彈的射程遠、威力大、精度高的長處。
未來反戰車戰將是火力戰與電子戰相結合、硬殺傷與軟殺傷相結合等形式之高科技技術的對抗。
壹、前  言

戰車是現代陸地戰場作戰的主要突擊武器。它集強大的直射火力、高度的越野機動性和裝甲防護力於一身，在第二次世界大戰期間贏得了“陸戰之王”的稱譽。在現代高技術局部戰爭中，戰車仍然是地面作戰的主戰武器。它與步兵戰鬥車、武裝直升機一起構成了當今地面立體作戰的主體。由於戰車在陸戰中具有不可替代的作用，故戰車成為“衆矢之的”。各國在研究提高戰車性能的同時，也在致力於反戰車武器研究。
貳、本  文

一、目前世界各國普遍裝備的反戰車武器主要有以下幾種：
作戰飛機：戰車的超級“煞星”
　在現代高技術局部戰爭中，作戰飛機對戰車的威脅最大，已經成為對付戰車的致命武器。世界各國的戰鬥機、攻擊機等作戰飛機大多都裝配有各種型號的空對地導彈、鐳射制導炸彈及各式炸彈等，不僅威力強大，而且命中率較高，除可攻擊地面堅固工事外，主要以地面部隊之裝甲戰鬥車為攻擊目標。 

攻擊直升機：戰車的頭號“殺手” 
　　攻擊型直升機也可叫做“直升機-反戰車導彈系統”。它既具有直升機的快速機動、便於隱蔽、居高臨下、視野廣闊的優點外，也具有反戰車導彈的射程遠、威力大、精度高的長處。攻擊直升機可以在5公里以外發射反戰車導彈攻擊戰車，而戰車的作戰距離一般在3公里以內。一般攻擊直升機攜6~10枚的反戰車導彈和4~8個火箭發射器，對戰車造成極大的威脅。 

  反戰車導彈：戰車的致命“剋星” 
　　用於摧毀戰車等裝甲目標的導彈，稱為反戰車導彈。反戰車導彈按重量或射程可分為輕型和重型兩類，按機動方式可分為步兵便攜式、車載式和機載式3種類型，按制導方式可分為有線手控制導、有線半自動制導和自動尋標制導3種類型。反戰車導彈的種類和型號不同，其性能特點也有很大差異。與反戰車火砲相比，反戰車導彈具有射擊距離遠、破甲威力大、命中精度高、機動靈活等特點，是戰車的致命“剋星”。 

  戰車：戰車的同行“冤家” 
　　戰車大戰成了第二次世界大戰地面會戰的重頭戲，對戰爭勝敗起著決定性影響。戰爭實戰證明，每一次戰車戰也是一次反戰車戰。從第一次世界大戰到海灣戰爭，無論反戰車武器如何發展，用戰車來反擊戰車是最基本的對付戰車的作戰模式。戰車做為反戰車的最有效武器，關鍵在於性能要更為先進。海灣戰爭中，儘管伊拉克戰車在數量上佔優勢，但美軍使用 M1A1“艾布蘭”戰車的質量更具優勢。這有力地說明，戰車是打戰車極為有效的武器，尤其表現在追擊、遭遇戰和防禦反擊戰中。 
                                          
步兵戰鬥車：戰車的地面“煞神” 
　　步兵戰鬥車也是一種反戰車武器。它是戰車的“變種”車，是供步兵機動作戰使用的裝甲戰鬥車輛，主要用於協同戰車作戰，也可獨立遂行任務。步兵戰鬥車不僅機動性能佳，而且自身的火力和自走能力也很強。絕大部分步兵戰鬥車上裝有反戰車導彈，能在4公里距離內擊毀當今世界上最先進的主戰戰車。 
                            
反戰車砲：戰車難以逾越的“火牆” 
　　反戰車砲實際上是一種砲管長、初速大、彈道低伸的加農砲，因它主要用於毀傷戰車和裝甲車輛，故稱為反戰車砲。反戰車砲是戰車的老對手，是最早的反戰車武器。反戰車砲在較長的時期內得到了廣泛的使用，並發揮了重大作用。目前，各國正著力研製新一代反戰車砲，如瑞典已研製出了一種鉸接式雙車體結構自行反戰車砲。還有一些新概念反戰車砲也正在研製開發中。新概念反戰車砲首推鐳射砲和電磁砲。它們是對付集群戰車目標的有效武器，可以做到百發百中。  

反戰車火箭筒：戰車的近身“火網” 
　　反戰車火箭筒是一種發射火箭彈而無後座力的非制導武器，具有結構簡單、使用方便、成本低廉等特點，適合大量生產和裝備部隊，是步兵小分隊有效的反戰車武器。其用途主要是毀傷開闊地上或野戰掩蔽工事內的裝備為目標，如敵裝甲、有生力量和軍事技術裝備。目前世界各國裝備的反戰車火箭筒大致可分為重型火箭筒和輕型火箭筒兩種。重型火箭筒一般在10公斤左右，破甲厚度一般在700毫米左右（有的達到900毫米），有效射程為700～800米，有的達到一公里，可從不同角度摧毀主戰戰車；輕型火箭筒重量一般在3～4公斤，破甲厚度為300～400毫米，有效射程為300米左右，有的達到500米，可有效地摧毀各種輕型裝甲車輛或從裝甲防護較薄弱的部位攻擊主戰戰車。 

防戰車地雷：戰車的腳下“陷阱” 
　　防戰車地雷也叫反戰車地雷，是一種爆炸性武器。通常設在地面上或埋在地面下，當戰車或其他車輛進入其作用範圍內，引信起爆，使裝藥爆炸，或者由人員來操縱爆炸，達到破壞車體、殺傷人員的目的。防戰車地雷專門攻擊戰車裝甲最薄弱的底部，而底部裝甲又不便採用複合裝甲。從這一點說明瞭，防戰車地雷和攻頂式反戰車武器具有異曲同工之妙。 
　　隨著科學技術廣泛應用於軍事領域，防戰車地雷也得到了空前發展，尤其是人工智慧的防戰車地雷的出現使防戰車地雷由防禦性武器變為進攻性武器。可以預見，未來地雷在反戰車作戰中將會大放異彩。 
 
軟殺傷武器：戰車的“惡魔” 
　　未來反戰車戰將是火力戰與電子戰相結合、硬殺傷與軟殺傷相結合等形式之高科技技術對抗。隨著戰爭形勢的變化和“零傷亡戰爭”的興起，許多國家正在積極開發形形色色的軟殺傷武器。它們將為未來反戰車戰鬥開闢新的領域，增加新的內容。軟殺傷武器完全不同於傳統的反戰車武器。它們不是襲擊、破壞戰車堅固的裝甲，而是以彈道計算機、熱源成像儀、傳感器、發動機等為主要襲擊對象，破壞戰車的火控系統、探測元件、行動部分，最終導致戰車完全喪失戰鬥力。
反戰車靈巧彈藥：戰車的神秘“殺手” 
　　為了有效地對付戰車和裝甲車輛，各國正在研製和裝備一種稱為“發射後不用管的靈巧式反戰車彈藥”，分門別類，式樣繁多。目前世界上研製和裝配的反戰車靈巧彈藥（詳如註一）有美國的傳感器引爆武器、廣域地雷、“薩達姆子彈藥”、“ 蝙蝠”智慧反裝甲子彈藥（詳如註二）、BAT智慧反戰車彈藥、 LOCAAS智慧攻擊彈藥，法國的“阿塞德”傳感器引信彈藥，德國的“斯馬特”靈巧砲彈等。

二、剋制因應之對策：

（一）有效運用國防經費，採購新式反裝甲武器

自第二次世界大戰開始，戰車部隊就成了地面作戰的主要突擊力量，能否有效抗擊戰車部隊的突擊，對所有裝甲部隊的一項嚴峻考驗，也關係地面作戰成敗的關鍵。正因為如此第二次世界大戰以後，各國紛紛發展反戰車武器。戰車本身配備反裝甲彈藥的大口徑火砲，雖是最好的反戰車武器，但由於反戰車武器發展的多樣性，諸如，攜帶反戰車武器的戰機、直升機及地面反戰車導彈、反戰車火砲、反戰車地雷，以及無座力砲反戰車武器等，均具有精準、廉價、智能化與摧毀力強等特性，遠較戰車遂行反裝甲來的有效，尤其戰車為了防護全部裝上重型及特殊裝甲，其扶遙直上的成本，卻不能保證在戰場上可發揮效能，所以在我軍武器採購經費有限情況下，採購先進反裝甲武器，做有效投資，以符合經濟（成本）效益，才能剋敵致勝。

（二）研發新式反裝甲武器

未來軍備勢必持續發展，但未來犯台將依據其研發新型載具、新型奇襲武器裝備、及未來戰術戰法演變而有所改變，因此未來發展在充滿變數下，國軍應當審慎評估，不宜做對稱式的思考，應綜合考量各相關技術有效運用；諸如，可結合地形運用工事阻絕，研發多種類及多樣式之反裝甲武器，結合兵要靈活運用摧毀，將是「有效嚇阻、防衛固守」政策下最重要的課題。

（三）加強戰車之反甲能力：似乎裝甲的厚度仍嫌不夠
 eq \o\ac(○,一)提昇裝甲防護能力：在反戰車武器大發展的對抗下，現代戰車能否發揮作戰效能為首要條件，尤其是與裝甲防護力直接相關的戰場存活力，而美國似乎較能掌握先進的複合裝甲技術。現在世界先進主力戰車的重量均在五十噸以上，如美國的Ｍ１Ａ２型主力戰車重六十三噸，砲塔前複合裝甲厚度在五百毫米左右，防護力相當於一千毫米的均質裝甲。

甚至印度研製的新一代阿瓊式主戰戰車的重量，也在五十八．五噸，車體為複合裝甲的質量外，不可避免地還要增加裝甲的厚度，而增加裝甲厚度，自然使戰車的噸位上升。
 eq \o\ac(○,二)提高戰車的機動能力：發展更先進的大功率戰車發動機，以提高戰車的機動能力。戰車裝甲增厚，防護力提高，自然要求馬力更大的發動機相配合。M60A3戰車使用七百五十匹馬力的發動機，馬力重量約十五（匹／噸），機動力相較較差，而戰車的重量如進一步增加，動力必然會不足，現在世界先進戰車多數已採用一千五百馬力的燃氣渦輪引擎，馬力重量比每噸均超過廿三匹馬力。且燃氣渦輪引擎功率大，起動性能好，輔助系統少，可靠性高，操作簡單，維護方便，便於自動控制，而且震動小、噪音低，是理想的戰車發動機。

 eq \o\ac(○,三)發展更先進的戰車射控系統與觀測裝置。先進射控及導航系統是未來戰車發展的一項重大成效，就是戰車具有了在行進間射擊運動目標的能力，但不清楚的是，這種攻擊能力的準確性如何，在現代戰車戰中，首發命中率至關重要，第一發砲彈如不能擊毀敵人戰車，將很難有第二次攻擊的機會。目前M60A3戰車之射控系統，與世界先進之德國豹二式戰車相較，水平仍有一代的差距。如能在這方面取得重大進展，必將提昇新一代戰車的作戰能力。
註一：

美國武器研究人員已構出下一代“智慧”彈藥的新設計，並認為它們將使部隊能在未來戰場，包括城鎮作戰環境中取得優勢。這些新概念還仍處在萌芽狀態中，距離部署還有很多年，最少也要幾十年，因為要克服技術和工程上的難題。不過，這些新型彈藥與現有彈藥(如“聯合直接攻擊彈藥”、AGM-158“聯合空對面防區外導彈”以及AGM-154“聯合防區外武器)的設計在基本原理上不同，如艾格林空軍基地空中武器中心(AAC)的武器研究人員所說，不同之處在於前者將情報、監視和偵察(ISR)功能與打擊能力合而為一。這一多功能融合不僅能實現持續戰場監視和更快速的追擊目標，也使空軍能更精確地控制這些小型化彈藥所具有的混合殺傷和非殺傷性效果。   
這種殺傷性的“蜂群壓制者微型彈藥”的概念被設計為通過部署子彈藥來擊退挺進中的敵方部隊。AAC計劃分部的總工程師Russell Klug在“空射武器”研討會上說，這個概念是美國空軍尋求的“獵殺”型微型彈藥族的例証，在一架次中能夠“跟蹤捕獲多個目標”。

    另一個概念是“主宰者”攻擊彈藥 eq \o\ac(○,11)，它能分批次作戰，待機時間接近12小時，一旦確認目標就實施密集攻擊。AAC先期概念分部主任Gregory Jenkins說，按照想定，洛克希德·馬丁公司的F/A-22多用途戰鬥機能夠攜帶9枚這種彈藥。
    Klug說，空軍打算利用另一個「靈巧」概念”失能性武器系統“提供多種非殺傷性能力來對付人員和設備。空軍要求對這個概念進行深入研究，以決定是否可控制利用非殺傷性化學戰劑和效果，進而對付從運載工具中疏散出來的人員，以及判斷這一概念是否符合作戰規則。他還指出，在對付設備時，它將使用類似幹擾機的各種能力。
    “隱藏式防區外佈撒器”將具有諜報設施部署到前線，進而加入到傳感器網絡中的作用，包括照相機、無人值守地面傳感器、通訊鏈和數據鏈。
    為了全面開發這些武器，需要新的交戰規則來實現更大的自主能力。Jenkins說，新的交戰規則以三個等級為特徵：指令輔助交戰，回路中的人最終決定是否攻擊；“依照指令”交戰，彈藥起最終決定作用；”完全導彈輔助“交戰，基本等同於完全自主地執行任務。


註二：
美國陸軍和諾斯普羅-格魯曼公司聯合研製了一種“聰明”的反裝甲武器，即“蝙蝠”智慧反裝甲子彈藥 eq \o\ac(○,12)，它將首先裝配於美陸軍戰術導彈系統的彈頭中，在未來戰場上擔任打擊敵方縱深區域戰車等裝甲車輛的重任。 

   “蝙蝠”是一種“發射後不管”的智慧子彈藥，它使用被動的聲學和紅外傳感器，以在敵方區域尋找、攻擊和摧毀移動的戰車等裝甲目標。“蝙蝠”子彈藥具有很大的靈活性，它不僅可裝載於洛克希德-馬丁公司研製的陸軍戰術導彈系統的彈頭中，也可方便的配置在各種地面、空中和海上發射的巡航導彈及大口徑火箭砲彈、子彈藥運載器等標準的武器中。 

    以美陸軍戰術導彈系統為例，“蝙蝠”子彈藥的工作原理如下：在戰前將“蝙蝠”子彈藥裝配於導彈的彈頭中，而導彈的彈頭中有一個關鍵的氣囊彈射系統，當導彈發射到達目標區域上空後，彈頭與彈體分離，然後彈頭的殼體脫落，同時彈頭中的氣囊迅速充氣膨脹，將“蝙蝠”子彈藥推出。此後“蝙蝠”子彈藥將被啟動，首先彈翼展開，以便在空中滑翔待機，聲音和紅外傳感器開始搜尋目標，當鎖定目標後，將對其實施攻擊。 

    目前，按照美國陸軍的要求，諾斯普羅-格魯曼公司已開始生產，首批304枚“蝙蝠”子彈藥，用於性能評估和測試。據估計，在2011年前，將生產20000枚左右。

結論

對現今戰車而言，攻擊直昇機反戰車飛彈和精密導引武器等反制戰車的裝置，已經使戰車無法再誇稱是地面戰中最強大的武器。針對上述問題，目前最應該設法解決的或許是如何使現有型態的戰車發揮更大的作用；如何巧妙地將近程武器和遠程武器、制導武器和非制導武器、硬殺傷武器和軟殺傷武器結合起來運用，將使未來的戰車/反戰車戰變得更加錯綜複雜、變幻莫測。

註1：請參閱先進武器戰術大剖析2-軍事家特輯（1995.12.1.茉莉出版事業公司），頁一八。
註2：請參閱先進武器戰術大剖析2-軍事家特輯（1995.12.1.茉莉出版事業公司），頁四四~四五。
註3：請參閱先進武器戰術大剖析1-軍事家特輯（1995.12.1.茉莉出版事業公司），頁二九~三一。
註4：請參閱尖端科技199期（2001.3.1. 尖端科技軍事雜誌社出版），頁二一~二五。
註5：請參閱尖端科技203期（2001.7.1. 尖端科技軍事雜誌社出版），頁一○一。
註6：請參閱先進武器戰術大剖析2-軍事家特輯（1995.12.1.茉莉出版事業公司），頁三四
註7：請參閱尖端科技199期（2001.3.1. 尖端科技軍事雜誌社出版），頁二四。
註8：請參閱尖端科技199期（2001.3.1. 尖端科技軍事雜誌社出版），頁二八。

註9：全球防衛雜誌118期（1994.6.1全球防衛雜誌社有限公司出版），頁二四~三五
註10：美國軍事網站http://www.usa-mil.com/news/2004-1-15/2004j1u1
5m23b43o30t.asp，民國九十三年九月。

註11：同註10
註12：同註10
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