
如何鑑定五○機槍方能確保射擊安全之研析
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提要: 
一、五○機槍是部隊訓練及將來因應戰場所不可或缺的武器，為解決在射擊上產生許多不可抗拒的危安因素，在此針對五○機槍射擊前槍枝檢整之要領來提供訓練之參考。
二、解說五○機槍結構特性上的差異，並針對射擊前各部機件檢查要領說明，使操作者能更加瞭解機件檢查的重要性。
三、將造成射擊危安主要因素及預防，依射擊實務經驗，提出最需要注意的四個要點，詳盡解說提供射擊前及射擊中武器使用安全之參考。

四、依部隊槍枝鑑定現況檢討與精進作法，並藉部隊輔訪經驗及所見的情形加以研究並找出解決方法。

五、針對新一代12.7mm五○機槍XM312的發展過程加以說明介紹，使大家對同口徑未來的新式武器發展有所概念。
壹、前言：
國軍編裝改變機步已為新時代戰爭之趨勢，而五○機槍絕對是現行部隊訓練及將來因應戰場所擔任的重要武器，而現行我國軍在HB及QCB五○機槍皆服役使用的狀況下，在射擊上產生了許多不可抗拒的危安因素，因此筆者以多年教學及射擊經驗，針對五○機槍射擊前槍枝檢整要領來提供訓練之參考。 

貳、HB及QCB五○機槍結構特性之分析：註一
兩槍在性能與結構上大致相同，但仍有機件不同（附表一）
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註一：陳大義，《M2QCB式五○重機槍操作手冊》，（國防部陸軍總司令部頒印，93年9月10日），頁1-1。
附表一
	HB及QCB五○機槍結構特性之分析表

	品名

結構
	M2HB
	M2QCB
	備考

	槍管分解、結合方式
	旋轉式安裝槍管
	快速拆裝槍管
	

	準星結構
	不可調整
	可調整
	

	測量閂鎖距離所使用之樣鈑
	使用合格樣鈑
	區分標準及堪用樣鈑
	

	表尺距離單位
	以碼為單位
	以公尺為單位
	

	保險裝置
	無保險裝置
	有保險裝置
	

	發火螺
	可自行調整
	發火螺不可自行調整（需由三級以上人員調整）
	

	兩槍閉鎖鐵尺寸規格
	閉鎖鐵尺寸為單一形式
	閉鎖鐵10-31號共22塊，無法裝入HB的接套，故零件不可混用註二
	


參、部隊射擊訓練常發生之故障及危安因素：

一、射擊前：

（一）部隊實施射擊訓練並未確實保養及檢整槍枝，造成槍管內有堵塞物、藥室不潔等情形。

（二）在平日保養未落實各部機件檢查，各部機件檢查為射擊訓練的重點要項，如槍管、接套、滑油緩衝管簧、復進簧及桿、槍機、後牆鈑、槍身，每一個機件均需注意其妥善情形。

（三）準備射擊的槍枝，並未實施潤滑直接實施射擊，此動作將造成槍枝機件的嚴重磨耗，減短槍枝使用壽命。

（四）「彈藥」拆封後需注意使用年份及數量核對，檢查外觀不可有銅綠、彈頭鬆動、變形、彈鏈不平整，有生銹情形需擦拭乾淨才可使用，以維護射擊安全。

二、射擊中：

（一）射擊前閂鎖距離及發火時間檢查未落實，導致槍枝在射擊中產生彈殼斷裂及膛炸等情形。
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註二：〈五○機槍（M2HB、QCB、M55式）易混用錯裝料件差異比較表〉，（92）銳後字第2606號技術通報令頒。
（二）射擊中槍枝產生不連續射擊情況，第一發彈射擊出槍口後所回饋的後座力，並未使槍機到達後方退殼定位，導致槍機卡在後方無法退殼及進彈，形成「短後座」的故障狀況。
肆、落實射擊前各部機件檢查要領：

有鑑於近幾年五○機槍實施射擊時發生膛炸意外進而造成人員傷亡，因此均需讓每位操作人員非常熟悉五○機槍射擊前各部機件的檢查要領如附表二： 
附表二
	各部
名稱
	檢查重點
	形成影響
	圖示要領

	槍管
	1.藥室不可麻膛

2.槍管內不可有堵塞物，在檢查完成後需將槍管裝置定位。
	1.麻膛：將形成斷彈殼。

2.槍管內有堵塞物：將造成槍管炸裂危險。
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	接套
	1.槍管卡鐵不可鬆動。
2.閉鎖鐵：外觀需良好不可有磨耗斷裂之情形。

	1.槍管卡鐵鬆動：造成射擊危安、槍管鬆動之危險。

2.閉鎖鐵：管制槍機重要機件，變形將導致無法有效管制槍機後坐，造成槍膛炸裂之危險。
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	滑油緩衝管及簧
	1.滑油緩衝管卡簧到定位不可鬆動、脫落。
2.滑油緩衝管簧：不可有彈簧變形及搖晃有異聲現象。
3.滑油緩衝管桿：不可有龜裂現象。
	1.滑油緩衝管卡簧未到定位：將造成機件結合不到定位。

2.滑油緩衝管簧：若有則簧桿內螺帽已斷裂，將造成射擊中忽然停止等現象。
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3.滑油緩衝管桿龜裂，將造成射擊中斷，取下後牆鈑時有彈出之危險。
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	復進簧及桿
	不可有變形，彎曲及簧力失效等現象。
	簧桿變形彎曲，簧力不足造成槍機無法向前完成閉鎖。
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	槍機
	1.撞針：釋放撞針檢查不可斷裂。
2.拉子鉤：檢查需無缺件、簧力充足。
3.擊發阻鐵簧：檢查不可變形、彈性疲乏。
4.裝彈調整器：需在正確位置左給彈左邊軌道暢通。
	1.撞針斷裂將造成射擊中斷無法擊發。
2.拉子鉤簧力不足子彈無法有效後帶進膛，將造無法給彈。
3.簧力不足將無法有效管制撞針簧接套，導致無法擊發現象。
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4.裝彈調整器方向錯誤將造成機匣蓋與槍機卡住，撥彈導桿柱筍斷裂。
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	後牆鈑
	1.雙卡鐵：簧力有無失效。
2.扣箍：作用需正常。
	1.雙卡鐵簧缺件或簧力失效，搬運時將容易造成後牆鈑脫落，導致操作者受傷。
2.操縱五○機槍全自動射擊主要機件，缺少扣箍槍枝將無法連續射擊。
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	槍身
	1.準星、準星罩：有無變形、鬆動。
2.表尺：高低方向修正螺無斷裂、調整正常。
3.機匣蓋：撥彈機件需正常運作。
4.閉鎖鐵起落座：不可鬆動、變形。
	1.準星為瞄準重要機件不可缺件或變形。
2.表尺注意高低修正螺不可缺件，否則無法調整射程分劃。
3.機匣蓋須注意撥彈導桿簧，不可缺件或簧力失效，將造成槍機無法固定在後現象。
4.閉鎖鐵起落座鬆動、變形，將造成膛炸之危害。
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伍、如何防止射擊中發生危安因素之具體作法
射擊中造成武器損壞及人員傷亡，最需要注意的五個要點，現在詳盡的解說提供射擊前及射擊中武器使用安全之參考。
一、閂鎖距離及發火時間檢查
（一）閂鎖距離檢查

 eq \o\ac(○,一)注意事項：

1.檢驗前需先將撞針形成待發狀態。 

2.未取出樣鈑之前，不得壓扳機擊發，以免擊斷撞針。

3.使用閂鎖距離量規檢查與調整閂鎖距離時，不可用力以免量規受損。
 eq \o\ac(○,二)定義：
閂鎖距離為槍機推送子彈進入膛內，完成閉鎖，槍機前端與槍管後端所產生之間隙，謂之閂鎖距離註三（簡單的說就是彈殼裸露的距離）。
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註三：同註一，頁3-25。翻譯者：孫勤修，《M2HB-QCB式0.50吋機槍操作手冊》，頁46。
 eq \o\ac(○,三)影響因素： 
1.閂鎖距離過小－槍機不到定位，不能擊發。活動機件卡死
及磨擦過量，在連續射擊時將造成射擊緩
慢。
2.閂鎖距離過大－易使彈殼膨脹，導致機槍故障或彈殼斷裂，造成擊發時膛炸之危險。
 eq \o\ac(○,四)檢查要領：請參考《M2QCB式五○重機槍操作手冊頁3-27～

3-28》
（二）發火時間檢查
 eq \o\ac(○,一)注意事項：

閂鎖距離需先檢查完畢才可檢查發火時間，不可對調程序，否則檢查成效不彰將無法達到預防膛炸效果。

 eq \o\ac(○,二)定義：發火時間註四，乃槍機到達定位，完成閉鎖特定的時間發火。
 eq \o\ac(○,三)影響因素：

發火時間過遲－影響射擊速度與機件安全。
發火時間過早－將造成嚴重膛炸（槍機還未到達閉鎖位置，撞針已打擊底火）。

 eq \o\ac(○,四)檢查要領：其檢查方法HB式與QCB式五○機槍均相同，請參考《M2QCB式五○重機槍操作手冊3-28～3-31》。

二、閉鎖鐵起落座檢整：
經由槍枝的各部機件檢整，閂鎖距離及發火時間檢查都沒問題，接下來要注意的地方就是大家常忽略的重點，常使用射擊槍枝需多加注意閉鎖鐵起落座（圖一）不可鬆動，需注意起落座鎖螺不可轉動（圖二），當槍機閉鎖時起落座管制了閉鎖鐵，形成定位閉鎖的狀態，若起落座此時是鬆動的將造成閉鎖鐵無法管制槍機的狀況，造成射擊中危險輕則斷彈殼重則膛炸，因此不可不多加注意。
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註四：同註一，頁3-30。〈M2HB與QCB50機槍閂鎖距離量規及料號對照表〉，（92）銳後字第5129號技術通報令頒。
三、射擊第一發子彈的檢查：
射擊第一發子彈所退出之彈殼是一定要檢查的，有些機件老舊甚至使用壽限已經到了，這些都是我們無法由肉眼去辨別的，最好的檢查方法就是檢查射擊後所退出的彈殼判斷之。
（一）取下彈殼我們第一件要做的事就是檢查彈底（圖三），不可有穿底火的現象；底火穿證明撞針過長需更換，否則將使拋射藥向後噴出造成危安。



（二）檢查彈殼尾端不可有裂痕或彈體上出現縱向刮痕；若射擊完所退出之彈殼外表出現縱向刮痕及彈殼尾端出現裂痕及證明「藥室麻膛」，此現象若不改善極易產生斷彈殼現象（圖四）。


（三）檢查彈肩部有無鼓漲現象或破裂（圖五）；膛深過深將影響射擊安全，彈殼無法被藥室整個包覆，使擊發瞬間壓力向薄弱處宣洩，導致彈殼肩部鼓漲甚至破裂，造成拋射藥向後噴出導致人員受傷。


（四）檢查彈鏈，彈藥是否裝反、不齊、生銹、污泥等狀況（圖六）。

上述四項檢查要素，提示我們射擊中各部機件狀況，是可以提早預防危險因素的發生。

四、射擊前武器潤滑： 
  　    適當的潤滑，可確保機件功能維持正常運作，在動作要領部分，機槍大部分解需要潤滑部份有：
（一）槍機活動部份、機匣、閉鎖鐵起落座。
（二）機匣蓋內撥彈機件。
（三）滑油緩衝管、桿、接套活動部份。
（四）複進簧及桿、握柄及小拉柄滑軌（圖七）。


上述動作完成後，需蓋上機匣蓋猛拉猛放數次，使潤滑油達到各機件效果才能發揮。
陸、部隊槍枝鑑定現況檢討與精進作法
一、部隊槍枝鑑定現況檢討

（一）武器保養及檢查部分：

 eq \o\ac(○,一)各單位訓練期間所射擊的五○機槍均需經由三級以上人員鑑定，並開立合格鑑定表才可實施射擊，但仍有意外產生，也就證明了射擊前的武器檢整未落實，未做射擊前的最後確認各部機件是否到達定位，以致意外仍不斷產生，這是我們必須要好好檢討的。
 eq \o\ac(○,二)部隊仍發生解油封武器，未確實解油封仍殘留油漬在槍上，導致射擊上不安定因素，並在檢查重要機件時發現，解完油封的槍管及相關重要機件均已鏽蝕麻膛，導致槍枝損壞無法正常使用。
  （二）武器訓練及操作部分：

 eq \o\ac(○,一)HB式五○機槍已服役八十餘年，然某些部隊在訓練上仍有使用，但是有礙於槍枝機件老舊，在射擊中常發生不可抗拒之因素，因此我們應該特別看重HB式五○機槍射擊前鑑定保養方可實施射擊。

 eq \o\ac(○,二)部隊演訓在五○機槍裝彈部分，常見要求機槍射手以打開機匣蓋的裝彈方式裝填五○機槍彈鏈，這個動作常導致準備射擊前的第一發彈即發生卡彈現象，在計時計分的狀況下還沒射擊就需要故障排除，影響演訓安全及射擊成效。
二、精進作法
（一）武器保養及檢查部分：
 eq \o\ac(○,一)相信落實射擊前的武器檢查，可以使我們在射擊上有保障，除了三級的鑑定之外，裝備負責人在實施保養時，仍需對各部機件強化檢整及保養等動作，必須更加仔細，這樣才能有效防範射擊危安之發生。
 eq \o\ac(○,二)油封的武器均會閒置一段時間，因此油封前的保養是很重要的一個程序不可輕忽，我們必須對重要機件需做一個強化性的保養，如槍管、槍機、撞針、機匣等等，不然解油封後將發現原本狀況良好的槍枝，均已鏽蝕麻膛不可使用因此不可不多加留意。

（二）武器訓練及操作部分：

 eq \o\ac(○,一)單位內的HB式五○機槍可使用在機械訓練、射擊預習及一般出操上課中，射擊時可改採用QCB式五○機槍來實施，安全及效率上均可獲得有效提升，且QCB式五○機槍性能及狀況均較HB式五○機槍良好，因此可依訓練進度適時調配。
 eq \o\ac(○,二)五○機槍裝彈，以不打開機匣蓋為主要裝彈方式，且全裝填動作需拉握柄二次並猛拉猛放，不可緩慢送回握柄否則將阻礙復進簧桿伸張，導致進彈不完全、不閉鎖、不擊發等現象。

 eq \o\ac(○,三)打開機匣蓋裝彈容易產生錯誤影響射擊，因打開機匣蓋我們使第一顆彈由拉子鉤管制住後形成半裝填，當蓋上機匣蓋時會發現機匣蓋不容易蓋上，如用力蓋上，就需要實施故障排除，因彈鏈在打開機匣蓋的裝彈方式下，易造成歪斜的現象導致故障產生，因此射擊時須注意裝彈方式按正常程序，兩手協力將第一發彈推入給彈口後，再拉握柄實施全裝填動作即可實施射擊。
柒、新一代12.7mm/50 XM312機槍發展介紹說明註五



美國陸軍決定採用理想班支援武器（OCSW）的同時，他們也意
識到25 mm/0.98 XM307榴彈發射器（圖八）所使用的25mm空爆彈，
並不能完全取代大口徑重機槍(M2HB)的戰術作用，而且採用電子引
信的空爆彈生產成本也很高。因此XM307的承包商以XM307為基礎，
通過更換槍管和其他幾個部位機件提供了一種新的12.7mm口徑機
槍，稱為XM312（圖九）。
當部隊同時採用XM307和XM312時，在後勤維護方面將比現在
裝備M2HB和MK19簡化，由於XM312只是XM307的12.7mm口徑型，零部件大部分通用，只有6個部位機件不同，因此開發成本很低，開發時間也極短且訓練士兵熟悉對不同武器的操縱也更容易。
     XM312的重量很輕因此有一個特別的名稱，叫做「輕型重機
槍」。在2003年1月7日進行論證，並計劃在2005年（表三）裝備部隊，當XM307的技術發展成熟時，部隊甚至不需要重新採購，只需要換上開發商提供的組件就可以把XM312轉換成XM307，此外當部隊同時使用XM307和XM312時能夠最大限度地簡化後勤，便於野戰維護。
儘管已經使用了86年的M2HB重機槍仍然很可靠，並在伊拉克戰爭中其作戰能力受到參戰官兵的肯定，但採用開膛待發、導氣式自動原理的XM312，其散佈精度將會比採用槍管短後坐原理的M2HB提高（據承包商的宣稱是提高9倍），後座力也更低。

而新技術和新材料使XM312的重量比M2HB輕66%，長度縮短18%。
由於採用先進的射控系統，從指向目標到瞄準射擊所需的時間將比M2HB減少一半，且XM312採用與M2HB相同的可散金屬彈鏈，裝填方向左右均可大大提升了裝備的調配性，不過XM312只能發射12.7mm

註五：1.http://www.gun-world.net/槍砲世界(簡體)
2.GobalSecurity網站javascript:confirmLink( "http://www.globalsecurity.org/") (英文)
勃朗寧機槍彈，因此射控系統比XM307簡單許多。
XM312開發成功後將可能會是目前最輕的12.7mm重機槍，可以由兩人攜行，且將來可降低裝備XM307的技術風險，也能提高部隊現有的作戰能力，不過XM312的射速比較低，和M2HB差不多，因此並不適合對付快速移動的目標—如直升機等，所以XM312主要是用於射擊地面目標。
表三：計畫時程表 (from U.S. Army)註六


註六：http://blog.yam.com/autumn0936/trackback/1748009 autumn0936在天空部落發表。
	品名
	M2HB（QCB）
	XM307
	XM312

	操作成員
	2
	2
	2

	直徑/口徑
	12.70 mm(0.50)
	25 mm(0.98)
	12.70 mm(0.50)

	高度
	580 mm
	180 mm(7)
	180 mm(7)

	長度
	1,656 mm
	1,330 mm(52.36)
	1,560 mm(61.42)

	最大範圍
	2,000 m 
(6,562 ft)
	2,000 m 
(6,562 ft)
	2,000 m 
(6,562 ft)

	最大射擊速度
	450～550發/每分鐘（學理射速）
	260 發/每分鐘
	230發/每分鐘

	最大重量
	62公斤
	19 公斤
(41.9 磅)
	19 公斤
(41.9 磅)

	精度
	＞10 MOA
	＜9 MOA
	＜9 MOA


表四：M2HB（QCB）、XM307與XM312諸元表註七
捌、結論

為落實「戰訓合一」學習一身的專業技能進而使裝備完善，合乎訓練要求標準，這是身為一個操作手，所必須要達到的基本要求，因此武器射擊前的檢整一定要按標準步驟程序，不可輕忽每一個環節的重要性，如此方可避免危安事件產生以達訓練成效。
針對新一代12.7mm口徑XM312機槍加以說明介紹，使大家可以瞭解到新時代戰場將出現的新武器。

註七：1.http://203.84.199.31/language/translatedPage?lp=en_zt&.intl=tw&tt=url&text=http://
www.deagel.com/Launchers-Guns-and-Riffles/XM307_a001498001.aspx(通用動力)

2.http://203.84.199.31/language/translatedPage?lp=en_zt&.intl=tw&tt=url&text=http://
www.deagel.com/Launchers-Guns-and-Riffles/XM312_a001384001.aspx(通用動力)
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（來源：通用動力公司）
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圖八：25 mm/0.98 XM307榴彈發射器





圖九：12.7mm/50 XM312機槍





圖一：閉鎖鐵起落座








圖二：閉鎖鐵起落座背面鎖螺











圖三：檢查彈底有無穿孔








圖六：檢查彈鏈整齊、清潔、良好





（來源：通用動力公司）





圖七：潤滑小拉柄滑軌





圖四：彈體產生刮痕








圖五：彈肩產生鼓漲現象
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