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黃中正上尉，志願役預官四十八期，現為步校裝步三小組教官，九十三年配合中科院研製甲車駕駛模擬器，為步校駕駛模擬器種能教官。
提要：

一、履帶型甲車與輪車型甲車作戰使用上，一直是地面部隊不斷爭論的焦點，近年來，由於戰爭型態的改變，各國在發展輪型戰鬥車比重上明顯增加。
二、輪型戰鬥車在科技推進下，可達到快速部署之要求，再加上各種配套設計，在浮游、越壕或越野等性能上，皆不亞於履帶型甲車，再配合增強火力與防護力，已成為步兵部隊最佳作戰載台。
三、現值我發展新一代步兵戰鬥車之際，觀察國外輪型戰鬥車發展趨勢，期許新一代步兵戰鬥車能持續提升機動性，增強火力與防護力，並建構網狀化作戰效能，符合「機動快、火力強與越野佳」的作戰要求。
壹、前言：

    隨著科技發展，戰爭型態逐漸改變，使作戰部隊機動性日驅重要。在近20年中，輪型戰鬥車發展在實戰中獲取不少寶貴經驗，許多輪型戰鬥車已兼顧重量、體積、防護力、火力成為戰鬥部隊最佳支援載台。為因應全球軍事事務變革，國軍實施「精實案」、「精進案」，戰鬥部隊編組型態以裝甲旅、機步旅為主，步兵逐漸轉型機步化，故裝步戰鬥車輛優劣，攸關部隊戰力甚鉅。現值我發展新型步兵戰鬥車之際，藉本文分析輪型戰鬥車與發展趨勢，俾供參考。

貳、步兵戰鬥車朝輪型化發展：

履帶型甲車與輪車型甲車在戰場之支援性各有優劣，各適合不同之作戰型態。但近年來由於科技不斷進步，現代海、空軍武器性能大為提升，可實施精準破壞攻擊，及支援地面部隊快速投射，軍、兵種聯合作戰在高科技自動化系統整合下，更能發揮高度效能。近幾次戰爭中，以美國為首的聯軍為達成速戰速決的目標，有效統合與發揮聯合部隊在技術、精準攻擊與機動力上的絕對優勢，故能於短時間、少傷亡下結束戰局。由於作戰型態的改變，以往地面部隊與地面部隊大規模戰鬥可能性降低，地面部隊任務相對減輕和變化，各國皆預判未來戰爭應屬中、低強度之戰爭型態，故為便於更有效、更靈活機動部署，使得各國對機動性的需求越來越高，步兵戰鬥車的發展於是逐漸朝輪型化發展。
參、輪型戰鬥車一般性能簡介：
    輪型戰鬥車和履帶型甲車各有其優缺點，適用於各種不同特性之地點與軍事需求，茲將其現行一般性能介紹如下：

一、機動力：
    輪型戰鬥車有較佳的高速性能，通常最高時速均可達到100公里/小時以上，而同樣重量的履帶甲車則僅有60公里/小時，因此，除了在泥濘地區與顛簸路面外，輪型戰鬥車的機動性較履帶車輛為優
。輪型戰鬥車因震動小、速度快，可快速載運作戰人員至作戰地區，使人員疲勞程度減至最低。然而，由於輪型戰鬥車的接地壓力較大，使其越野能力受到限制，在軟泥或瓦礫上，其機動力則頗受限制
。

  二、防護力：

輪型戰鬥車對於7.62公厘之穿甲彈，具備有360度防護力，且對人員殺傷雷也都有某種程度的防護效果
。也能附加鋼質裝甲於其砲塔前，可防護14.5公厘穿甲彈，並有內襯裝置可提供車內人員防護
。設計良好的多輪軸車輛，若其中一個或多個輪軸損壞，當然機動力會降低，但並不至於會造成行動癱瘓，而且目前廣泛使用於輪型戰鬥車的跑平胎，可在車輛輪胎遭受破壞時，以專門設計之內胎再行駛50公里以上；而獨立懸掛系統裝置於車體內，使車身降低（平均約40公分），可對全車提供較佳的掩護
。此外，如果經過細心的設計與保養，輪型甲車驅動齒輪之噪音也會大幅降低，達到靜默、隱密偵蒐之作戰需求。
三、火力：
一般輪型戰鬥車的車裝武器大都限於中口徑以下的武器，如50機槍、25機砲、40榴彈槍等，但目前為了提升輪型戰鬥車在戰場中的角色，而使其能由偵察與運輸的任務中，提升到可面對敵之主力戰車並擔任作戰任務，則必須增加其火力，但要設計出能與現役主力戰車性能相似的主砲，且能裝載於車重僅相當一般主力戰車1/3重量的輪型戰鬥車上，則必須減少車體與乘員所承受的後座力。目前，由於國防科技的進步，已將許多中型口徑以上的火砲逐漸設計改裝至輪型戰鬥車上
，如美軍V-600安裝有105公厘低後座力火砲。
  四、後勤支援力：

一般輪型戰鬥車的設計會考慮採用與現有重型輪車的科技與利用商用組件以降低成本，而製造時又可將各種零組件的製造，委由一般民間重車工業來負責，對於維修所需物力及人力可節約甚多。另輪型戰鬥車在道路滾動阻力約為履帶型甲車的50%，由於阻力之差異，輪型戰鬥車耗油量較低，可在行駛較長距離後再實施油量補給
。
肆、未來輪型步兵戰鬥車發展趨勢：
一、增強機動性：
  八輪甲車第一軸的輪胎轉向角由駕駛者直接控制，第二軸大多是由轉向機構提供約為第一軸輪胎轉向角一半的輔助轉向。未來計畫將利用最佳化控制之方法，自動控制第二軸的輪胎轉向角外，並將控制後兩軸左右車輪驅動力之差距，提供轉向所需之搖擺力矩，以同時達到：㈠減少車身側滑角之響應，使車頭能更迅速地指向駕駛者所欲行進之方向。㈡改偏航角速度反應特性，使駕駛者能輕鬆駕駛此一車輛
。另參考履帶車輛的轉向設計將車輪的轉向系統縮小且加強煞車系統功能，以達符合縮小迴轉半徑之需求
。未來新式輪型步兵戰鬥車將普遍使用渦輪增壓柴油引擎，配以全自動傳導裝置，獨立懸吊系統，混合電動傳動裝置未來也將被輪型步兵戰鬥車採用，以提高引擎的工作效率和車輛行駛速度
。
二、輪胎朝智能化與無充氣化發展：
早期戰鬥式輪胎阻力較大，以致噸位較大的車輛之越野性能多少受到限制。新式輪型步兵戰鬥車配備了胎壓調整設計，而能夠在泥濘地降低胎壓，增大抓地力與循跡性，設計中的智能化輪胎監測技術可監控輪胎氣壓、溫度、受力、滑動摩擦因數、胎面磨耗、輪胎損壞等重要參數與信號進行監測，並即時發出警報，以適時處置狀況，提升裝備使用與存活率。另未來輪胎將朝向無充氣化發展，胎面和輪殼間用大量的彈性輻射條板，使輪胎無漏氣問題存在，輻射條板若損壞也不致影響車輛行駛，進一步強化輪胎在戰場上的生存力。
三、火力增強化：
  目前的輪型裝甲車輛普遍裝備25～40公厘的機砲，甚至有部分輪型步兵戰鬥車安裝100公厘口徑以上大口徑火砲和反裝甲飛彈，整體火力力已非常接近履帶式車輛。就武器配備而言，未來的輪式裝甲車輛將在現有武器系統的基礎上，不斷改進繼續使攻擊火力得以提高。其方案概如下
：
㈠加長火砲砲管，如法國ERC-90輪式戰車裝備的55倍口徑的火砲。
㈡研製新的彈種，美國陸軍已授權德國萊茵金屬公司對新型105公厘尾翼穩定脫殼穿甲彈的發射系統進行可行性研究。
㈢開發砲射導彈，如俄羅斯莫洛佐夫設計局和德國克勞斯·馬菲公司聯合研製的「矛」式105公厘砲射導彈。
㈣發展新型非傳統武器系統，如電磁砲和電熱化學砲。主要問題在於輪式裝甲車輛在重量和空間的限制下無法提供足夠的電能。目前電熱化學砲在降低電能方面的研究取得了一定進展，所需電能已降至總推進量的6%。

四、精進防護能力：
目前各國正在對裝甲進行改良，大量使用複合裝甲、爆炸式反應裝甲、智慧裝甲、非能源性反應裝甲、非爆炸式反應裝甲等。例如智慧型裝甲就是將偵測儀與微處理器置入裝甲內，可將來襲物體與撞擊位置等資訊迅速計算與處置，進而決定何時引發反應裝甲
，有效反制敵之攻擊，減輕遭攻擊效應。此外，防護系統將從單純的裝甲防護，提升至匿聲、隱形、隱聲及主動防護擴展，包括減少車輛本身外形的尺寸、避免採取有尖銳稜角形狀，抑制聲響、熱輻射、電磁特徵、雷達波反射特徵，光反射特徵與背景反差特徵等各種特徵信號，表面覆蓋能吸收多光譜波的塗層，研製隨環境變化自動改變自身光譜特徵的隱形材料，使用各種降低噪音和隱聲材料裝置
。如瑞典多用途甲車採用新型隱形技術，車輛裝置有雷射預警系統，飛彈預警、雷達預警和直昇機預警系統
，能增加戰場存活率，擴展了輪型裝甲車輛之用途。
五、強化網狀化作戰效能：
為適應數位化戰場需求，提高戰場掌控性，新一代甲車大都建制有數位化傳輸與指管系統，期能發揮「先敵偵知、先敵攻擊、先敵摧毀」之作戰能力，如美軍史崔克旅之史崔克甲車包含有「戰術網路」（Tactial Internets, TIs）、「調頻語音系統」（FM voice）、高頻遠距通信系統及衛星通信系統，同時，旅所使用的戰術網路，是由「增強型定位通報系統」（Enhanced Position Locating Radio System, EPLRS）及「近程數位無線電通信系統」（Near Term Digital Radio,NTDR）所構成，「增強型定位通報系統」提供營級以下部隊數位化通信能力。「近程數位無線電系統」由於頻寬較大，因此可作為營級與旅級間戰術網路的數位通信骨幹
。而在數位化戰場指揮系統方面，建制有「陸軍戰場指揮系統」（Army Battle Command System, ABCS），包含各種輔助資訊管理、整體計畫與確保戰場狀況偵知掌握的系統。旅長可利用一部「聯合共同資料庫」（Joint Common Database, JCDB），結合各型車輛所裝備的「二十一世紀旅級暨以下部隊戰鬥指揮系統」（Force XXI Battle Command Battalion/Brigade and Below, FBCB2）與營級（含）以上部隊所配備的戰場作業系統，發展並分享共同作戰圖像。另擁有數種工具，可強化其橫向與縱向的協同與平行計畫作為
。實現多種資訊訊息的融合併行、分類與綜合，並瞬間傳輸出去，使得各種偵測裝備所獲得的及時情資傳輸到各作戰單位，這樣，戰場情況變化將會與戰場訊息同步化。參戰人員從中可隨時瞭解戰況的變化與敵情現況，每個作戰平台和士兵都能經由顯示器和全球定位系統，瞭解自己和敵部隊在戰場上的準確位置；前方偵察人員可利用頭盔上的視頻畫面捕獲系統，將偵察到的情報適時傳輸給指揮部和作戰平台，達到資源即時共享
。當在情資的領域中勝過敵人時，就可達成資訊優勢，若能充分掌握較優越之情資，即能夠具有較大的成功公算。
  六、朝向十輪甲研議：
    八輪甲車是目前國際的發展潮流，與四輪或六輪甲車相比，八輪甲車由於車體的可用空間較寬敞，戰鬥酬載重量較高，因此能配備較重型武器與設備，擁有更大的升級潛力和改造餘度
。在未來作戰需求下，輪型甲車勢必將朝大型化和重裝甲化，由於籌載重量的增加，已有國家朝向十輪化研議，提升輪型戰鬥承載力，以肆應作戰需求。惟目前計畫與時機尚未成熟，如食人魚甲車三式有六×六、八×八、十×十構型，最新的食人魚四式則只有八×八構型
。
伍、結語：
過去大部分國家在發展步兵戰鬥車時，多偏重於履帶車輛，但由於戰爭型態改變，科技不斷進步，輪型車輛性能不斷提升，如輪型戰鬥車之機動能力改良、防護力增加、火力之強化、後勤支援簡化等因素，現行輪型戰鬥車將逐漸取代履帶型甲車，成為發展新一代步兵戰鬥車的重要考量。本軍於2000年即開始規劃發展機動快、重量輕、火力強之新一代輪型戰鬥車，期能發揮機動作戰特性，建立地面決戰及具嚇阻性之力量，經多次驗證證實雲豹甲車的性能確實符合「機動快、火力強、越野性能佳與後勤支援易」的作戰要求，但仍有精進空間，我應前瞻未來步兵戰鬥車發展趨勢，持續提升性能，並建構網狀化作戰效能，以符合未來作戰需求。
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