題目：美國未來戰鬥系統──火力分系統發展簡介
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作者簡介：
曾溫龍上尉，陸軍官校二技一期電機系，曾任排、連長、情報官、後勤官、教官，現任職於陸軍步兵學校兵五小組。
提要：

一、美國陸軍目前積極發展「非直射發射系統」（Non Line of Sight-Launching System/NLOS-LS），簡稱「網路火力」（Netfires）系統，將對美軍與全球未來作戰方式產生重大影響。
二、「網路火力」採用「網絡中樞」（network-centric）理念，以及模組化的設計架構，將「火力」、「輸運」、「感測」分散到一系列個別較小、較輕的載台上，以能適時發揮機動火力支援作戰。
三、正值我建構未來新一代兵力，我應整合射擊平臺、監偵系統與資傳系統，並發展智能化彈藥，加強武器系統的互通，提高武器反應速度及精準打擊能力，以有效支援地面部隊作戰。
壹、前言：

美陸軍之「未來戰鬥系統」（Future Combat Systems，FCS）乃是「由多系統組成的革命系統」（revolutionary system of system），並將成為美陸軍2020年「目標兵力」的作戰基礎。其是由美陸軍與美「國防先進研究計畫局」（Defense Advanced Research Projects Agency，DARPA）負責發展的系統，包括未來戰鬥載具、未來地面戰鬥系統、多任務戰鬥系統與火力分系統等，並由後者主導
。FCS是以網狀化理念為基礎所設計的，由多種系統集成的高度資訊化武器系統，係由18個核心次系統包括1種自主性地面感測裝置、2種非視線發射系統、3種無人駕駛地面載具、4種建制無人機和8種有人駕駛地面車輛
。本篇論文旨在探討美陸軍「未來戰鬥系統」之火力分系統發展與戰鬥效能，提供幹部新視野，啟發新思維。

貮、美軍「未來戰鬥系統」──火力分系統發展：
    美陸軍已全面規劃將全軍網路化，以便將地理分散的作戰要素連接起來，有效發揮統合戰力。由於網路科技發展，使指揮官更能藉由數位化裝備，有效指揮掌握部隊，加上部隊機甲化，機動轉換快速，使得部隊作戰縱深較以往有數倍增長。美軍針對其未來的旅級戰鬥群，所規畫的作戰範圍高達50公里。美軍無論在現有或研發中的管型火砲系統，均無法在這麼遠闊的正面上，提供有效的密接支援火力，也缺乏提供縱深支援所需的射程與精度。因此，從1997年展開「網路火力」的研發工作，原先名為「先進火力支援系統」（Advanced Fire Support System/AFSS），後才改名為「非直射發射系統」。此系統乃為滿足美國陸軍「目標兵力」的規畫需求而發展，它率先採用「網絡中樞」（network-centric）理念，應用模組化的架構，將原本集中在少數幾種較大、較重型武器的主要戰術功能，分散到一系列載臺較小、較輕的系統上，以一套精準導引的火力支援系統，提供對長程、點目標的有效攻擊能力
，以支援其地面部隊作戰。在此系統發展方面，已於2001年完全併入FCS的整體發展規劃之中。2003年度的研發經費有一半用於發展指揮管制技術架構，另外的5,700萬美元則用於發展該系統所屬飛彈的雛形
。美聯合防衛公司已在2003年開始製造非直射火砲系統試驗車輛，並在同年8月實施試射，2005年4月已試射1,000發，預計，「網路火力」系統第1批3輛樣車將於2008年出廠；2010年第2批3輛樣車將採用有人地面車輛的標準底盤
。美國陸軍計畫在2010年開始部署非直射發射系統，並可能會購買900套箱式發射箱和3萬枚巡弋攻擊飛彈和精確攻擊飛彈
。
參、「網路火力」系統簡介：

   「網路火力」也稱非直射發射系統(NLOS－LS)，是美國陸軍「未來戰鬥系統」 (FCS)的火力支援規劃系統。該計畫由美國「國防先進研究計畫署」(DARPA)負責管理，由洛馬和雷聲兩家廠商進行實際設計、研發與測試及驗證等事項。系統由洛馬公司的巡弋攻擊飛彈(LAM)、雷聲公司的精確攻擊飛彈(PAM)、箱式發射單元(C/LU)以及嵌入「未來戰鬥系統」的指揮、控管、通信、電腦、偵察、資訊與監視製，可用高機動性多用途輪式車輛運輸。巡弋攻擊飛彈和精確攻擊飛系統(C4ISR)的數位化系統組成。箱式發射單元由兩家公司聯合研彈具有對各種威脅目標的高毀傷攻擊能力。「網路火力」系統的基本設計需求是能夠攻擊整個作戰區域的靜止和運動目標。發射後，精確攻擊飛彈直接飛向準備打擊的目標，而巡弋攻擊飛彈可在戰場上空巡弋，直到發現它能打擊的目標，再進行攻擊與壓制行動，以有效支援作戰行動。「網路火力」系統又被稱為「箱裝飛彈」
，茲將該系統介紹如下：

  一、發射系統：
採用車輛獨立設計，可裝載於「目標部隊」的各式有人與無人駕駛平臺、悍馬戰甲車、水準台架上或直接放置於地面上和水上船艦上發射，具有無人值守遙控發射能力；每個發射箱由4×4的16個發射管組成，其中15個裝飛彈，1個裝發射/控制電子裝置及獨立的供電系統，可進行再裝填；飛彈在包裝箱中密封儲存，垂直發射
；飛彈及發射管制採用「網絡中樞」進行分配與管制。作為「未來戰鬥系統」網戰化作戰的一個分系統，箱式發射系統可向「未來戰鬥系統」的網路火力提供共用目標數據圖像，同時還提供可發射攻擊彈藥數量，精算攻擊能力與效能。非直射發射系統具有相當靈活可變性，可影響與整合不同層級指揮機構的射擊指令，或是來自感測器與第一線觀測員的攻擊命令，同時可藉由與「未來戰鬥系統」網路的互聯，即時對攻擊目標的方位進行調整與更正，使飛行中的飛彈能夠重新被導引，以打擊更高價值目標。箱式發射系統的彈藥在未發射完之前，具有獨立且長時間保護能力，可不需要操作人員或後勤支援。當置於運輸平臺時，並不需要與運輸車輛相連接，如果箱式發射系統的能量不足，能即時藉由北約標準轉換器從主機車上獲得補給能量
，使火力支援力能不中斷，有效壓制敵作戰火力。

二、滯空攻擊飛彈：
此系統是一種一次性使用的巡弋攻擊飛彈，直徑178公厘，長152公厘，重約45公斤，射程70公里；採用具有自動目標識別能力的雷射導引彈頭，可實施大範圍搜索；採用微型渦噴發動機，可進行30分鐘的巡弋飛行；採用網路技術的箱式發射單元和飛彈機動/控制單元；可以改變方向，進行目標捕獲和傳送圖像資料鏈。飛彈採用的雷射雷達導引彈頭能將即時的資訊和圖像傳輸給地面管制站。雷射雷達將確保發現與識別目標的精度，降低連帶毀傷。飛彈配用多功能彈頭部，可用於攻擊輕型裝甲目標和軟目標。操作人員可將任務資料登錄至飛彈上或在飛彈飛行過程中變更攻擊資訊。若需執行戰鬥毀傷評估任務，巡弋攻擊飛彈即會有一段「滯空時間」，並在此時向地面站發送攻擊後之圖像，有助助提高再次打擊的精度
。由於具有單砲多發同時彈著能力和極高的持續射速，所以使用少量的火砲平臺便可對目標產生巨大毀傷效果。
三、精準攻擊飛彈：

此為一種低成本直接攻擊飛彈，直徑178公厘，長152公厘，重約45公斤，射程40～60公里；採用推力可變的固體火箭發動機；採用雙模精確末段導引彈頭或非致冷紅外導引彈頭；採用大型多模彈頭部，主用於攻擊戰車等高價值目標；具有目標感測單元網路。精確攻擊飛彈可經由資料鏈與戰術網路鏈結，在飛行中可獲得及時更新資訊。該彈在發射後仍可重新設定攻擊目標，或傳送用於目標比對的影像。精確攻擊飛彈採用的針閥式發動機是一種推力可變的固體燃料火箭發動機，為飛彈提供可變化的毀傷概率。飛彈配裝多功能彈頭部，用於攻擊重型裝甲目標或者軟目標。發射前，飛彈已接收到有關目標位置、特性等資訊，並利用具有高度抗干擾能力的GPS/INS導航飛行到目標的原始位置。此時，操作人員通過雙向資料鏈結，將活動目標移動資訊傳送給飛行中之飛彈，使飛彈能攻擊運動中的目標
，具有反應快速及時，可靠性、精度、持續射速和殺傷率高，能在全天候、全地形條件下對遠距離目標實施連續打擊能力。
肆、「網路火力」系統預期戰鬥效能：

  一、部署容易，機動力強：

每套「網路火力」系統全重2850磅（1295公斤），可用悍馬車以上的任何載重車底盤做為機動工具，戰術機動性良好，且不受載台限制。該系統可以C-130運輸機空運，戰略機動力強。以悍馬車為載台時，更可直接駛入駛出C-130貨艙，裝卸極為便利
。此外，它也可直接應用在瀕海戰鬥艦上，還可由直升機空投至所需作戰地點。另可在運輸車輛或地面陣地上從箱式發射單元垂直發射飛彈，操作人員無需重新瞄準即能實施全方位攻擊，特別是在建築物密集區和叢林地區以及遮蔽陣地上，能垂直發射使攻擊更具彈性。
二、降低後勤負擔：
根據美陸軍指參學院的統計文獻資料，輸運火砲用彈藥所需資源，大約佔一個師所有後勤需求的百分之七十。這對於遠征作戰中的先期進駐部隊之影響尤大。「網路火力」系統後勤支援負擔較小，不需配備粗重、昂貴和需大量人員的發射平臺。另巡弋飛彈帶有先進的感測器，具攻擊和監視雙模式工作。
三、射程遠，攻擊精準：

   滯空攻擊飛彈射程可達70公里；精準攻擊飛彈可達40～60公里，較現今之火砲、迫砲射程遠達數倍。該系統之終端導引採用無需冷卻的紅外線暨半主動雷射雙模式尋標器，具有自動目標辨識（ATR）能力。PAM飛彈透過資料鏈與戰術網路鏈結，在飛行中可獲得及時的資訊更新。該彈在發射後仍可重新設定攻擊目標，或傳送目標比對所用之影像，實施即時修正。同時，PAM在終端階段，亦可改由前進觀測管制員或無人飛行載具（以雷射指示器）照明目標導引，以彈性運用與協同，增加命中目標的精度
。

四、具智慧攻擊力，有效節約彈藥：

該系統基本運用概念是：LAM飛彈先行發射，接受GPS/慣性導引，飛至指定目標區上空盤旋滯留，並使用雷射雷達搜索目標。一旦發現敵蹤，即發射成本較低的PAM飛彈將目標摧毀。如果目標的優先順序高、時效性緊迫或是LAM飛彈燃料即將耗盡而墜落時，則可以LAM飛彈直接攻擊
。其具智慧攻擊能力，可判斷目標之價值性，選擇適合與適當之彈藥實施制壓與摧毀性攻擊，有效節約彈藥，提升火力支援作戰效率。
五、鏈結感測器，即時掌握攻擊標的：

  火力分系統將結合未來戰鬥系統規劃配備之多種感測器，如將微小型無人機配備於營或連級單位，戰鬥時可藉由此類感測器即時掌握敵情、地形、氣候和環境條件等問題，並能隨時掌握高價值目標，發揮火力支援最大效能。
六、全面網狀化，有效提升火力支援效能：

  該火力分系統能為行動單位指揮官提供前所未有的反應能力和殺傷能力。在支援行動單位時，能使用網路系統對目標進行遠距離瞄準，並運用包括特種彈藥在內的多種彈藥對點、面目標實施精確打擊；為近距離支援提供持續性火力；為戰術防衛地區外進攻提供破壞性火力。由於決策指揮官──感測器──網路火力系統已全面網狀化，並藉由戰場管理系統對目標資訊進行有效和精確的管理，縮短決策時間，使從接敵開始執行任務，到擊毀目標時間大幅縮短，有效提升火力支援效能。

伍、對我之啟示：

    美軍向來為全球部隊之先驅，藉由不斷檢討作戰經驗，提升其作戰力，如其為最早體驗以「空間換取時間」的思維逐漸過時，戰爭將朝「以速度爭取時間」、「以時間掌握空間」的方向來發展，於是積極建構數位化部隊。在近幾次戰爭中，美軍憑藉著數位化變革所展現的軍事力量，創造出輝煌戰果，不僅出乎世人之意料，也遠超過美軍自己戰前預期。各國有鑑於此，也全力投入軍事事務革命，期能集「指揮、管制、通信、資訊、情報、監視、偵察」於一體，使作戰反應速度有效提升。美軍為持續維持其戰力優勢，又不斷研發新式武器，

建立「小而精、反應快、效率高」之精準打擊戰力，提升地面部隊效能戰力。現今美軍已在驗證未來作戰系統，該系統之火力分系統已見雛形，其未來作戰效應對我之啟示如下：
  一、射程增遠化為必然趨勢：

    火力支援系統係追求以研製射程更遠、精度更高、殺傷力更大之武器。近年來隨科技發展，火（迫）砲之射擊距離也越增遠化，與1970年代比較，目前砲兵裝備的有效射程和射高一般增加30%
，未來將朝視距外發展，運用武器射程上的優勢，以非接觸的方式對敵進行火力打擊。這種打擊方式不僅可有效地減少自身傷亡，且具有較高的作戰效費比。面對未來之戰爭，我應密切注意中共火（迫）砲系統之射程增遠發展，並積極提升我地面部隊火力支援系統射程，以有效壓制敵火力攻擊。
  二、火力自動化大勢所趨：

    從一次波灣戰爭、科索沃戰爭、二次波灣戰爭證明，盟軍火力支援係以數位化資訊技術貫穿整個戰場，使武器裝備產生橫向技術協通合作，形成整體作戰，以取得戰場優勢。作戰部隊可藉由各監偵系統獲得情資，經過判斷分析，指揮官確定攻擊目標後，再結合全球定位系統與精密火力武器系統等實施攻擊，可立即摧毀所望目標，攻擊過後，可即時實施偵察，若未達所望效果，可再實施攻擊，直至摧毀目標為止。中共近年來不斷增加國防經費，持續建構其火力支援武器系統數位化發展，提升火力效能，故我應賡續推動迫砲自動化，期能以精確、快速之火力，支援地面部隊達成作戰任務。

三、智能化武器將主宰未來戰場：

未來戰鬥系統之火力分系統本身即具有監控與攻擊能力，已屬智能化之火力系統，未來作戰時將能夠實現「點對點」攻擊與摧毀效果，即一個武器平臺發射多枚飛彈準確擊毀與監控多個目標。智慧化指揮控制將能夠實現在最有利的時間、地點集中各種作戰力量，合理有效地打擊敵方。因此，智慧化作戰將使「集中」、「機動」的內涵變新。變集中兵力、火力為集中戰鬥力效能；變兵力機動為火力機動，使未來作戰向精確化、靈巧化、節約化方向發展
。正值我建構未來新一代兵力，我應整合射擊平臺、監偵系統與資傳系統，並發展智能化彈藥，將火力系統朝智能化發展，使火力系統具備戰場全縱深準確打擊敵人能力。
六、結語：

美軍研製非直射火砲的主乃為運用反應靈活的火力，支援FCS協同兵種營、連部隊的作戰行動。每發砲彈均可提供不同的作戰效果，因而具有靈活的火力支援能力，期能在遠程和近戰中壓制並消滅敵軍及其系統。現我步兵（機、裝步）部隊火力支援仍是以迫擊砲為主，不論在射程、精準度與即時支援能力上都與美軍規劃之「網路火力」系統有極大差距，建議應藉新一代甲車發展之際，提升步兵（機、裝步）營火力支援武器效能，並賡續建構網狀化作戰基礎建設，以實現從具體的武器系統到不同層次級別的作戰體系之間形成一個有機整體，加強武器系統的互通，提高武器反應速度及精準打擊能力。
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