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前 言  
俄 烏 戰 爭 自 西 元 2022 年

爆 發 以 來，戰 場 態 勢 不 斷 演 變，

無 人 作 戰 科 技 發 展 與 應 用 成 為

焦 點，其 中，無 人 艇 (Unmanned 

Sur face Vehic le ,USV) 在 海 上

作 戰 領 域 的 表 現 相 當 突 出 ， 成

為 現 代 戰 爭 提 供 了 軍 事 新 型 攻

擊 與 防 禦 方 式 ， 而 烏 克 蘭 利 用

了 無 人 艇 實 施 軍 事 行 動 成 功 突

襲 俄 軍 艦 艇 與 海 上 設 施 ， 展 現

了 低 成 本、高 效 能 之 戰 術 價 值，

對 傳 統 海 戰 模 式 產 生 深 遠 影

響 ， 此 項 軍 事 戰 術 行 動 能 加 以

推 演 及 探 究 。  

 

俄烏戰爭中無人艇(載具)運用之淺析  

提 要  
一 、 於 俄 烏 戰 爭 中 ， 無 人 操 縱 機 器 成 了 不 可 或 缺 的 裝 備 ， 無 論

是 偵 察 空 拍 機 、 攻 擊 機 、 機 器 犬 、 無 人 艇 等 逐 漸 變 成 一 種

新 的 作 戰 運 用 方 式 ， 其 中 無 人 艇 可 有 效 協 助 現 代 船 艦 執 行

各 項 任 務 外 ， 建 造 成 本 更 是 低 於 傳 統 艦 艇 ， 故 成 為 現 今 各

國 持 續 開 發 及 研 究 項 目 。   

二 、 探 討 烏 克 蘭 於 俄 烏 戰 爭 中 的 具 體 應 用 案 例 ， 所 產 生 之 戰 術

效 果 與 影 響 ， 進 行 分 析 及 研 究 ， 將 其 納 入 對 我 國 防 衛 作 戰

運 用 之 參 考 。  

三 、 我 國 為 海 島 型 國 家 ， 河 口 及 港 灣 眾 多 ， 透 過 對 無 人 艇 技 術

特 性 、 軍 事 應 用 領 域 及 俄 烏 戰 爭 中 的 具 體 案 例 ， 為 我 國 防

衛 作 戰 提 供 建 議 與 戰 術 運 用 參 考 ， 以 利 後 續 提 出 適 用 於 臺

灣 戰 略 環 境 的 無 人 艇 作 戰 建 議 。  

四 、 我 工 兵 部 隊 負 有 河 口 阻 絕 之 任 務 ， 若 能 加 以 瞭 解 無 人 艇 之

相 關 知 識 與 運 用 方 式 ， 配 合 無 人 機 同 時 運 用 ， 除 河 川 水 文

及 鄰 近 海 域 偵 查 運 用 外 ， 更 可 提 前 預 警 敵 情 ， 結 合 相 關 阻

絕 設 置 及 火 力 配 置 ， 已 達 阻 敵 、 殲 敵 之 效 果 。  

 
關 鍵 字 ： 無 人 艇 、 俄 烏 戰 爭 、 防 衛 作 戰  

簡紹帆中尉、楊智凱士官長
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無 人 艇 技 術 特 性 與 傳 統

艦 艇 之 比 較  
無 人 艇 是 一 種 現 代 化 海

洋 船 艇 結 合 智 能 化 不 需 要 駕

駛 員 登 船 實 施 駕 駛 操 控，透 過

遠 端 遙 控 駕 駛 船 艇 可 於 水 面

或 水 下 作 業，搭 載 先 進 傳 感 器

和 計 算 機 運 算 系 統，通 過 編 成

及 衛 星 定 位 實 現 長 距 離 行 駛

並 避 開 海 上 障 礙 物，最 初 常 用

於 商 業 和 民 用 目 的，隨 著 技 術

逐 漸 成 熟 ， 無 人 艇 運 用 於 排

雷、監 視 和 自 殺 式 攻 擊 等 任 務

之 軍 事 戰 術 目 的 。  

一 、 技 術 特 性  

無 人 艇 設 計 為 適 應 水 面 、

深 水 、 河 川 及 海 洋 等 不 同 環 境

要 求 因 素 ， 且 講 求 防 水 、 防 腐

蝕、抗 風 浪、準 確 測 量 導 航 及 克

服 海 面 障 礙 等 1，其 技 術 涵 蓋 自

主 導 航、遙 控 操 作、人 工 智 慧 決

策 與 多 重 攻 擊 模 式 。  

(一 )動 力 系 統  

1 .電 動 推 進 器：適 用 於 小 型

或 低 速 無 人 艇，具 有 低 噪 音、低

排 放 特 點 ， 常 用 於 環 境 監 測 或

近 岸 任 務 ， 如 我 國 廠 商 自 主 研

發 無 人 載 具「 碳 險 家 一 號 」 2 採

用 電 力 驅 動 搭 載 船 用 鋰 電 池 系

統 (圖 1)。  

2 .柴 油 或 混 合 動 力 系 統：提

供 較 高 續 航 力 和 速 度 ， 適 用 於

中 型 無 人 艇 ， 能 應 對 長 時 間 或

遠 距 離 任 務 需 求 ， 如 我 國 廠 商

自 主 研 發 無 人 載 具 「 海 鯊 800」
3 採 用 柴 油 動 力 系 統 (圖 2)。  

3 .波 浪 或 風 力 推 進：利 用 自

然 能 源 實 施 長 時 間 自 主 航 行 ，

適 合 進 行 海 洋 觀 測 任 務 ， 如 丹

麥 部 署 美 國 Sai ldrone 公 司「 航

海 家 (Voyager)」4 無 人 水 面 載 具

採 用 風 帆 動 力 系 統 (圖 3)。  

1  香 港 智 庫 ，〈 海 上 快 速 無 人 艇 ， 幫 助 中 國 管 理 海 洋 的 好 幫 手 〉《 團 結 香 港 基 金 》
h t t p s : / / w w w. o u r h k f o u n d a t i o n . o r g . h k / s i t e s / d e f a u l t / f i l e s / m e d i a / p d f / s e a 4 . p d f ，
檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 6 日 。  

2  中 科 院 「 水 面 無 人 載 具 展 示 」 強 化 國 防 自 主 ，
h t t p s : / / n e w s . y d n . c o m . t w / n r w s / n e w s l n s i d e P a g e ? c h a p t e r I D = 1 7 7 4 0 7 8 & t y p e = h i
g h l i g h t ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 0 日 。  

3  同 註 2 。  
4  丹 麥 將 部 署 無 人 船 強 化 海 上 情 監 偵 ，

h t t p s : / / n e w s . y d n . c o m . t w / n r w s / n e w s l n s i d e P a g e ? c h a p t e r I D = 1 7 6 4 9 0 6 ， 檢 索 日
期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 0 日 。  
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(二 )導 航 與 通 訊：無 人 艇 導 航

與 通 訊 系 統 為 確 保 其 自 主 性 能

與 遠 端 操 控 ， 應 具 備 全 球 導 航

衛 星 、 慣 性 導 航 及 自 動 識 別 系

統 等 ， 先 進 導 航 系 統 結 合 感 測

器 數 據 ， 可 實 現 即 時 路 徑 調 整

與 障 礙 物 迴 避 判 斷 計 算 ， 提 升

自 主 航 行 安 全 性 5 。  

(三 )感 測 器 與 偵 蒐 設 備：可 搭

配 多 種 感 測 器 ， 以 支 援 各 類 任

務 需 求 ， 如 壓 力 /深 度 、 水 溫 感

測 器 、 聲 納 ( 主 / 被 動 ) 、 側 掃 聲

納、光 電 影 像、磁 力、水 質 化 學

及 氣 象 與 環 境 感 測 器 等 ， 如 新

加 坡 海 軍 「 海 上 維 安 無 人 艇

(MARSEC USV)(圖 4)」， 該 艇

擁 有 雷 達、光 電 等 感 測 器，搭 配

多 種 燈 具、雷 射、警 告 與 廣 播 設

備 ， 艇 艏 配 有 遙 控 武 器 系 統 裝

備 1 門 12.7 公 厘 機 槍 ， 有 助 遂

行 多 元 任 務 6 。  

(四 )武 裝 與 攻 擊 手 段：部 分 無

人 艇 具 備 武 裝 能 力 ， 搭 載 如 聯

5  S e a g u l l ，〈 具 有 先 進 多 任 務 能 力 的 無 人 水 面 艦 艇 〉《 E l b i t  S y s t e m s 》
h t t p s : / / w w w. e l b i t s y s t e m s . c o m ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 6 日 。  

6  星 「 海 上 維 安 無 人 艇 」 服 役 執 法 利 器 ，
t t p s : / / n e w s . y d n . c o m . t w / n e w s / n e w s l n s i d e P a g e ? c h a p t e r I D = 1 7 4 2 8 8 2 ， 檢 索 日
期 ： 2 0 2 5 年 6 月 1 5 日 。  
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合 空 地 飛 彈 用 於 打 擊 海 上 或 地

面 目 標 (圖 5)、 魚 雷 系 統 執 行 反

艦 或 反 潛 攻 擊 (圖 6)及 自 殺 式 攻

擊 載 具 對 目 標 進 行 撞 擊 攻 擊 任

務 (圖 7)等 。  

二 、 無 人 艇 與 現 代 傳 統 艦 艇 之

比 較  

無 人 艇 與 現 代 傳 統 艦 艇 在

功 能 與 戰 術 運 用 上 各 有 優 缺

點，以 下 將 依 據 生 產 成 本、戰 略

靈 活 性、生 產 週 期 與 佈 署 速 度、

人 員 風 險、續 航 能 力、指 揮 控 制

及 電 子 戰 脆 弱 性 等 方 面 進 行 詳

細 比 較 7 (表 1)。  

 

7  何 偉 《 臺 灣 應 發 展 低 成 本 無 人 艦 取 代 高 價 古 董 艦 》
h t t p s : / / b l o g . u d n . c o m / m o b i l e / H 1 0 1 0 9 4 8 8 0 / 1 8 0 4 8 6 4 2 4 ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6
月 2 0 日 。  
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(一 )生 產 成 本：傳 統 艦 艇 需 要

巨 額 資 金 投 入 包 括 設 計、建 造、

測 試 和 維 護 ， 相 比 之 下 無  

人 艇 研 發 與 製 造 成 本 相 對 較

低 ， 能 以 更 低 成 本 佈 署 更 多 數

量 增 加 戰 場 彈 性 ； 傳 統 艦 艇 及

潛 艇 後 勤 需 求 與 維 護 成 本 相 對

較 高，而 無 人 艦 艇 結 構 簡 單、操

作 和 維 護 更 為 經 濟 ， 有 助 於 降

低 長 期 國 防 預 算 壓 力 。  

(二 )戰 略 靈 活 性：無 人 攻 擊 艦

艇 體 積 小、機 動 性 高、搭 載 電 子

戰 設 備 ， 提 高 協 同 作 戰 能 力 以

分 散 佈 署 ， 能 避 開 敵 方 單 一 攻

擊 目 標 ， 且 因 體 積 小 可 降 低 雷

達 攔 截 面 積 ， 難 以 被 偵 測 與 攔

截 ， 並 可 運 用 蜂 群 戰 術 同 時 佈

署 大 量 單 位 ， 對 敵 方 施 加 壓 力

分 散 其 注 意 力 。  

(三 ) 生 產 週 期 與 佈 署 ： 艦 艇 的

建 造 和 測 試 週 期 長 ， 短 期 內 無 法

形 成 戰 力 ； 而 無 人 艇 可 以 更 快 速

地 設 計、生 產 並 投 入 實 際 佈 署，提

升 即 時 防 衛 能 力 。  

(四 )人 員 風 險：執 行 高 風 險 任

務 時 需 派 遣 訓 練 有 素 的 人 員 ，

若 被 擊 沉 會 導 致 人 員 重 大 傷

亡；而 無 人 艇 無 需 人 員 駐 守，即

使 損 失 也 不 會 危 及 生 命 。  

(五 )續 航 能 力：海 上 無 人 艇 多

數 使 用 電 池 供 電 ， 這 限 制 了 它

們 的 續 航 能 力 。 長 時 間 的 海 上

運 行 會 消 耗 大 量 電 力 ， 而 目 前

的 電 池 技 術 可 能 無 法 提 供 足 夠

的 續 航 力 ， 限 制 其 佈 署 能 力 。  

(六 )指 揮 控 制：無 人 艇 上 的 電

子 設 備、感 測 器、通 信 系 統 等 可

能 會 遭 遇 故 障 ， 尤 其 是 在 極 端

海 況 下 ， 這 可 能 影 響 無 人 艇 的

運 行 ； 且 過 度 依 賴 通 訊 鏈 與 衛

星 控 制 ， 遭 遇 干 擾 或 GPS 遮 斷

時 容 易 癱 瘓 或 失 控 。  

(七 )電 子 戰 脆 弱 性：無 人 艇 易

受 電 子 干 擾 、 駭 客 入 侵 或 假 訊

號 等 攻 擊 ， 一 旦 通 訊 被 截 獲 可

能 造 成 情 報 洩 漏 。  

三 、 小 結  

無 人 艇 具 有 殺 傷 力 大 、 存

活 率 高、成 本 低、操 作 容 易、發

展 迅 速 及 生 產 量 大 等 優 點 ； 但

無 人 艇 也 存 在 易 受 干 擾 、 續 航

力 有 限 及 技 術 故 障 等 缺 點；無

人 艇 並 非 取 代 傳 統 艦 艇，而 是

形 成 「 低 成 本 、 高 風 險 任 務 」

的 取 代 力 量。下 一 章 將 對 俄 烏

戰 爭 中 無 人 艇 的 案 例 分 析，加

以 探 討 無 人 艇 於 現 代 戰 爭 的

重 要 性 。  

 

俄 烏 戰 爭 運 用 案 例 分 析  
俄 羅 斯 對 烏 克 蘭 發 動 軍 事

行 動 始 於 西 元 2022 年 2 月 24

日 至 今 已 超 過 三 年 ， 這 期 間 烏

克 蘭 為 對 抗 俄 羅 斯 軍 隊 ， 運 用

了 無 人 載 具 科 技 實 施 戰 術 攻

擊 ， 較 著 名 且 成 功 任 務 為 襲 擊
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刻 赤 大 橋、擊 沉 謝 爾 蓋 -科 托 夫 號

護 衛 艦 及 擊 落 俄 軍 Mi-8 直 升 機

等 案 例 ， 相 關 運 用 過 程 如 下 。  

一 、 具 體 案 例 介 紹  

(一 )襲 擊 刻 赤 大 橋  

1. 地 理 位 置 ： 刻 赤 大 橋

(Cr imean Br idge) 位 於 俄 羅 斯

境 內 是 由 兩 座 平 行 公 路 橋 和 鐵

路 橋 所 建 造 而 成 ， 橫 跨 刻 赤 海

峽 長 約 19 公 里 為 連 結 俄 國 南 部

的 達 曼 半 島 (Taman) 及 克 里 米

亞 半 島 之 交 通 樞 紐 ， 是 目 前 歐

洲 最 長 跨 海 大 橋 (圖 8)。  

2 .戰 術 行 動 ： 西 元 2022 年

10 月 8 日 烏 克 蘭 海 軍 使 用 兩 艘

「 海 上 寶 貝 (Sea Baby) 無 人 艇

(圖 9)」各 裝 載 計 約 800 公 斤 炸

藥 ， 於 敖 德 薩 軍 港 出 發 橫 跨 海

峽 抵 達 刻 赤 大 橋 下 方 ， 直 向 公

路 橋 其 中 一 座 混 凝 土 樑 柱 撞

擊 ， 而 另 一 艘 從 反 方 向 攻 擊 鐵
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路 橋 樑 柱 ， 此 次 襲 擊 爆 破 對 刻

赤 大 橋 結 構 產 生 嚴 重 損 害 造 成

大 橋 之 路 面 及 鐵 軌 嚴 重 受 損
8 (圖 10)。  

( 二 ) 擊 沉 謝 爾 蓋 - 科 托 夫 號 護

衛 艦  

1.艦 艇 簡 介：「 謝 爾 蓋 -科 托

夫 號 護 衛 艦 (Sergey Kotov)」為

俄 羅 斯 海 軍 黑 海 艦 隊 護 衛 艦 ，

造 價 估 計 約 6500 萬 美 元 ( 約

21.45 億 新 臺 幣 )， 艦 上 配 備 有

一 架 Ka-29 直 升 機 、 76.2 毫 米

AK-176 艦 砲 和 AK-630 近 迫 武

器 系 統 。 (圖 11)  

2.戰 術 行 動：西 元 2024 年

3 月 6 日 烏 克 蘭 國 防 部 情 報 總

局 (HUR)發 佈 消 息，烏 國 特 種 部

隊 遙 控 五 艘 烏 國 自 產「 馬 古 拉 5

型 (Magura V5) 水 面 無 人 艇 ( 圖

12) 」， 於 當 天 凌 晨 擊 沉 停 泊 於

被 俄 軍 侵 佔 克 里 米 亞 半 島 附 近

海 域 之 黑 海 艦 隊 護 衛 艦 羅 斯 謝

爾 蓋 -科 托 夫 號 (圖 13)， 此 行 動

造 成 7 名 官 兵 死 亡 、 6 人 受 傷 ，

並 迫 使 其 餘 52 名 船 員 撤 離 9 。  

(三 )擊 落 俄 軍 Mi-8 直 升 機  

1.直 升 機 簡 介 ： Mi-8 直 升

8  刻 赤 大 橋 被 炸 ， 新 款 自 殺 無 人 艇 傑 作 ，
h t t p s : / / d e f . l t n . c o m . t w / a r t i c l e / b r e a k i n g n e w s / 4 3 9 8 5 9 2 ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6
月 2 1 日 。  

9  打 造 三 維 無 人 載 具 - 有 效 嚇 阻 海 上 威 脅 ， h t t p s : / / m i c k r y a n . s u b s t a c k . c o m ， 檢 索
日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 1 日 。  
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機 1 0 為 俄 羅 斯 陸 軍 航 空 攻 擊 直

升 機，可 搭 載 多 達 24 名 作 戰 人

員，巡 航 速 度 約 230 公 里 /小 時，

Mi-8 系 列 直 升 機 已 生 產 超 過

1.7 萬 架 ， 目 前 服 役 於 50 個 國

家 。 (圖 14)  

2.戰 術 行 動 ： 西 元 2024 年

12 月 31 日 烏 克 蘭 國 防 部 情 報

總 局 (HUR)發 佈 消 息，烏 國 海 軍

第 13 特 戰 部 隊 以 「 Magura V5

無 人 艇 」 搭 載 海 龍 R-73 (Sea 

Dragon)飛 彈，潛 伏 至 在 克 里 米

亞 半 島 西 部 附 近 黑 海 水 域 ， 向

俄 軍 2 架 Mi-8 直 升 機 發 射 飛

彈 ， 成 功 擊 落 1 架 並 間 接 導 致

另 1 架 受 損 (圖 15)， 成 為 全 球

首 次 以 無 人 艇 擊 落 空 中 目 標 紀

錄 ， 顯 示 了 無 人 艇 在 現 代 戰 爭

中 之 潛 力 。 11  

1 0  A R u s s i a n  M i - 8 A M T S h - VA ， T h e  Av i a t i o n i s t ， h t t p s : / / t h e a v i a t i o n i s t . c o m / ， 檢
索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 1 日 。  

1 1  烏 無 人 艇 建 功 首 度 擊 落 俄 直 升 機 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索 日 期 ：
2 0 2 5 年 6 月 2 1 日 。  
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二 、 戰 術 效 果 及 影 響  

(一 )後 勤 補 給 受 阻  

1 . 赤 刻 大 橋 是 連 接 俄 羅 斯

本 土 與 克 里 米 亞 半 島 的 關 鍵 通

道 ， 對 俄 國 在 南 部 戰 線 的 補 給

至 關 重 要 。 攻 擊 導 致 部 分 車 道

受 損，公 路 通 行 受 限，迫 使 俄 方

尋 求 替 代 路 線 ； 烏 克 蘭 利 用 無

人 艇 對 刻 赤 大 橋 的 攻 擊 ， 展 現

了 其 非 對 稱 作 戰 的 創 新 能 力 ，

這 些 攻 擊 不 僅 對 俄 軍 構 成 實 質

打 擊 ， 也 提 升 了 烏 克 蘭 在 國 際

間 地 位 。 1 2  

2 .俄 軍 防 禦 措 施 升 級：為 應

對 烏 克 蘭 攻 擊，俄 軍 已 在 大 橋 周

邊 佈 署 了 2 套「 鎧 甲 -S1M」防 空

系 統 ， 加 強 赤 刻 大 橋 防 禦 。 1 3  

(二 )黑 海 艦 隊 戰 力 削 弱  

謝 爾 蓋 - 科 托 夫 號 巡 邏

艦 為 俄 軍 黑 海 艦 隊 中 較 新 型 的

巡 邏 艦 ， 排 水 量 約 1700 噸 ， 造

價 約 6500 萬 美 元，其 被 擊 沉 進

一 步 削 弱 了 俄 軍 在 黑 海 的 海 上

控 制 能 力。據 烏 克 蘭 方 面 統 計，

自 2022 年 俄 軍 全 面 入 侵 以 來 ，

已 有 超 過 三 分 之 一 的 黑 海 艦 隊

被 摧 毀 或 重 創 。 1 4  

此 次 成 功 的 攻 擊 行 動，展

示 了 MAGURA V5 無 人 艇 在 現

代 海 戰 中 的 高 效 能 。 該 無 人 艇

具 有 低 可 探 測 性 、 高 速 (最 高 可

達 42 節 )和 遠 程 作 戰 能 力 (操 作

範 圍 達 800 公 里 )， 使 其 能 有 效

突 破 敵 方 防 禦 ， 對 目 標 造 成 致

命 打 擊 。 這 種 非 對 稱 戰 術 的 成

功 應 用 ， 對 傳 統 海 戰 模 式 構 成

挑 戰 。 1 5  

(三 )改 變 海 空 作 戰 格 局  

擊 落 俄 軍 Mi-8 直 升 機 ，

此 次 行 動 顯 示 烏 克 蘭 無 人 艇 不

僅 能 對 海 上 目 標 發 動 攻 擊 ， 還

具 備 空 中 目 標 的 打 擊 能 力 ， 顯

著 提 升 及 戰 略 靈 活 性 ， 這 對 俄

軍 空 中 支 援 及 海 上 巡 邏 任 務 構

成 新 的 威 脅 ， 迫 使 其 重 新 評 估

在 黑 海 地 區 的 作 戰 策 略 。  

間 接 提 升 烏 克 蘭 軍 事 創

新 形 象 成 功 將 無 人 艇 與 飛 彈 系

統 結 合 ， 此 次 行 動 不 僅 提 振 了

烏 克 蘭 軍 民 的 士 氣 ， 也 向 國 際

社 會 展 現 了 烏 克 蘭 在 非 對 稱 作

1 2  烏 無 譚 偉 ，《 俄 羅 斯 正 試 圖 用 一 組 駁 船 保 護 一 條 重 要 的 補 給 線 》，
h t t p s : / / w w w. b u s i n e s s i n s i d e r. c o m / r u s s i a - p r o t e c t i n g - c r i m e a n - b r i d g e - w i t h -
b a r g e s - 2 0 2 4 - 6 ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 1 日 。  

1 3  陳 成 良 ( 自 由 時 報 ) ，《 大 幅 強 化 克 里 米 亞 大 橋 防 禦 ， 俄 軍 「 鎧 甲 - S 1 M 」 防 空 系
統 現 身 》， h t t p s : / /  d e f . l t n . c o m . t w / a m p / a r t i c l e / b r e a k i n g n e w s / 4 8 1 4 7 2 2 ， 檢 索
日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 2 日 。  

1 4  陳 成 良 ( 自 由 時 報 ) ，《 黑 海 艦 隊 再 添 戰 損 ！ 烏 克 蘭 無 人 艇 擊 毀 俄 軍 巡 邏 艦 》，
h t t p s : / / d e f . l t n . c o m . t w / a m p / a r t i c l e / b r e a k i n g n e w s / 4 5 9 8 0 3 4 ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5
年 6 月 2 2 日 。  

1 5  瓦 迪 姆 · 卡 普 斯 ，《 M A G U R A V 5 烏 克 蘭 新 型 態 海 上 無 人 機 》，
h t t p s : / / i t c . u a / u a / n o v i n i / m a g u r a - v 5 - n o v y j - u k r a y i n s k y j - m o r s k y j - e z p i l o t n y k / ，
檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 2 日 。
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戰 能 力 中 的 創 新 ， 有 助 於 爭 取

更 多 國 際 支 持 與 援 助 。 1 6  

三 、 小 結  

赤 刻 大 橋 遭 無 人 艇 攻 擊 ，

對 俄 軍 的 軍 事 補 給 與 戰 略 佈 署

造 成 壓 力，迫 其 增 強 防 禦 措 施；

俄 軍 巡 邏 艦 被 擊 沉 象 徵 著 烏 克

蘭 在 現 代 海 戰 中 非 對 稱 戰 術 的

成 功 應 用 ， 對 黑 海 艦 隊 造 成 實

質 打 擊；而 擊 落 俄 軍 直 升 機，不

僅 是 戰 場 上 的 一 次 戰 術 勝 利 ，

更 是 無 人 作 戰 技 術 運 用 的 一 個

里 程 碑 ， 值 得 各 國 密 切 關 注 。  

俄 烏 戰 爭 顯 示 無 人 艇 可 有

效 威 脅 傳 統 海 軍 ， 不 論 是 橋 樑

破 壞、港 口 奇 襲、自 殺 式 攻 擊 等

均 有 效 果 ， 為 未 來 海 上 作 戰 提

供 新 選 擇 ， 值 得 我 國 防 衛 作 戰

深 入 研 究 。  

 

對 我 國 防 衛 作 戰 之 運 用  
一 、 運 用 構 想 概 述  

我 國 為 海 島 型 國 家 ， 河 口

及 港 灣 眾 多 ， 地 形 狹 長 且 鄰 近

中 國 ， 具 備 佈 署 無 人 艇 進 行 河

道 防 禦 的 高 度 戰 略 價 值 ， 無 人

艇 在 防 衛 作 戰 中 的 運 用 方 式 多

樣，可 依 照 不 同 作 戰 需 求，搭 載

各 類 武 器 進 行 襲 擊 、 騷 擾 、 封

鎖、破 壞 等 任 務，特 別 適 用 於 反

滲 透 防 禦、夜 間 (惡 劣 天 候 )自 動

巡 邏 與 自 殺 式 攻 擊 ， 作 者 提 出

相 關 無 人 艇 防 衛 作 戰 運 用 構 想

建 議 如 下 ：  

( 一 ) 反 滲 透 防 禦 ： 可 在 重 要

海 、 河 口 佈 署 小 型 偵 察 型 無 人

艇 及 水 下 無 人 載 具 於 橋 樑 、 水

門 、 河 口 等 (如 圖 16)重 要 節 點

以 執 行 水 面 、 水 下 巡 邏 、 監 視 、

偵 測 與 追 蹤 潛 在 威 脅 作 業 ， 實

施 反 滲 透 防 禦 ， 攔 截 敵 軍 舟 艇

或 滲 透 部 隊 ； 例 如 北 約 盟 軍 海

軍 司 令 部 (MARCOM) 「 X 特 遣

隊 」 測 試 運 用 多 種 無 人 水 面 載

具 (USV)( 圖 17) 與 無 人 水 下 載

具 (UUV)(圖 18)，藉 驗 證 人 工 智

慧 (AI ) 技 術 和 與 自 主 系 統 作 業

效 能 執 行 情 監 偵 任 務 ， 提 升 水

上 水 下 關 鍵 基 建 安 全 與 未 來 聯

1 6  陳 成 良 ， 全 球 首 見 擊 落 M i - 8 直 升 機  烏 克 蘭 無 人 艇 立 功 ，
h t t p s : / / d e f . l t n . c o m . t w / a r t i c l e / b r e a k i n g n e w s / 4 9 0 9 7 9 1 ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6
月 2 2 日 。  
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合 作 戰 技 術 創 新 1 7 。  

( 二 ) 夜 間 ( 惡 劣 天 候 ) 自 動 巡

邏 情 報 偵 蒐 與 回 傳 ： 無 人 艇 (載

具 )已 成 為 國 際 間 國 防 積 極 投 入

研 發 應 用 在 軍 事 領 域 ， 也 因 無

人 無 人 艇 ( 載 具 ) 可 運 用 於 遠 距

監 偵 、 匿 蹤 打 擊 、 掃 /布 雷 、 反

潛、電 磁 作 戰、誘 敵 平 臺 或 武 裝

系 統 等 複 合 式 裝 備 ， 且 續 航 力

與 隱 蔽 性 適 合 長 時 間 滯 留 於 海

域 巡 邏 任 務 提 供 水 岸 即 時 畫 面

1 8。例 如 國 內 廠 商 雷 虎 科 技 所 研

發 之 「 海 鯊 800」 無 人 艇 (如 圖

19)， 具 備 自 主 導 航 與 目 標 識 別

性 能 ， 可 抗 達 5 至 7 級 風 力 ，

最 大 航 程 達 600 公 里 。 1 9  

(三 )嚇 阻 性 攻 擊：從 烏 克 蘭 海

軍 運 用 無 人 艇 摧 毀 俄 羅 斯 黑 海

艦 隊 護 衛 艦 案 例 ， 可 見 透 過 遠

端 遙 控 無 人 艇 搭 載 水 雷 或 炸

藥 ， 可 作 為 「 自 殺 式 攻 擊 艇 」，  

 

 

1 7  北 約 「 X 特 遣 隊 」 將 赴 波 海 測 試 新 銳 無 人 載 具 ，
h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 2 日 。  

1 8  無 人 載 具 新 里 程 國 防 自 主 展 實 力 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索 日
期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  

1 9  中 科 院 「 水 面 無 人 載 具 展 示 」 強 化 國 防 自 主 ，
h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  
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若 偵 察 到 敵 軍 入 侵 時 ， 運 用

水 面 無 人 艇 執 行 第 一 線 攻 擊 戰

術 作 戰 ， 實 施 癱 瘓 敵 艦 戰 力 達

到 嚇 阻 性 效 果 2 0 。 例 如 烏 克 蘭

的「 Sea Baby」無 人 艇 (圖 20)，

可 攜 帶 RPV-16 火 箭、兩 枚 義 大

利 製 MN-103「 蝠 鱝 」水 雷、150

公 斤 TNT 炸 藥 或 180 公 斤

HBX-3 炸 藥 ， 可 見 無 人 艇 之 多

功 能 性 和 多 樣 化 武 器 用 途 2 1 。  

二 、 後 續 發 展 建 議  

(一 )未 來 整 體 發 展 與 建 議  

1 . 建 立 專 責 作 戰 體 系 與 協

同 指 管 鏈：建 立 北 中 南「 水 面 無

人 作 戰 分 隊 」 ( 類 似 無 人 機 編

隊 )，編 入 陸 軍、海 軍、陸 戰 隊 或

海 巡 系 統 ， 具 備 快 速 佈 署 、 自 主

打 擊 及 遠 端 操 控 能 力，可 實 施 河

道 、 港 灣 巡 防 及 監 控 任 務 ， 並 將

無 人 艇 納 入 聯 戰 管 理 系 統 並 與

無 人 機 及 地 面 火 力 協 同 ( 如 圖

21) ； 從 戰 術 來 看 無 人 艇 ( 載 具 )

以「 蜂 群 戰 術 」眾 多 艘 無 人 艇 (載

具 )同 時 駛 向 進 入 敵 人 目 標，應 可

造 成 敵 方 雷 達 與 射 控 系 統 負 荷 ，

反 增 加 敵 方 防 禦 破 口 2 2 。  

2 0  打 造 三 維 無 人 載 具 有 效 嚇 阻 海 上 威 脅 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索
日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  

2 1  「 S e a  B a b y 」 無 人 艇 可 搭 載 武 器 運 用 圖 ， C o v e r t  S h o r e s  A r t i c l e s ，
h t t p : / / w w w. h i s u t t o n . c o m / U k r a i n e - S e a - B a b y - U S V. h t m ， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6
月 2 3 日 。  

2 2  無 人 載 具 新 里 程 國 防 自 主 展 實 力 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索 日
期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  
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2. 建 立 自 主 研 製 鏈 與 模 組 化

平 台 ： 無 人 艇 重 點 技 術 包 括 自

主 導 航 、 多 艘 協 同 及 水 面 隱 匿

船 型 設 計 等 ， 建 議 由 中 科 院 主

導，結 合 中 山 大 學 海 工 系、成 大

航 太 系 與 台 船 技 術 中 心 ， 研 製

重 點 技 術 ， 使 無 人 艇 核 心 技 術

本 土 化 (如 圖 22)， 發 展 可 變 換

模 組，如 監 控 模 組、聲 納、炸 藥

艙、干 擾 器 或 反 潛 裝 備 等，以 提

高 多 任 務 靈 活 性 兼 容 軍 民 用 需

求 ； 持 續 國 防 自 主 政 策 推 動 之

下 ， 中 科 院 與 國 內 國 防 廠 商 共

同 發 展 無 人 艇 ( 載 具 ) 能 促 進 國

內 產 業 發 展 ， 深 化 國 防 自 主 實

力 ， 確 保 後 續 性 能 符 合 實 際 作

戰 需 求 ， 以 滿 足 國 軍 建 軍 備 戰

需 求 2 3 。  

2 3  中 科 院 「 水 面 無 人 載 具 展 示 」 強 化 國 防 自 主 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ，
檢 索 日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  
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3 .實 兵 演 練 與 民 防 結 合：定 期

在 關 鍵 河 道 舉 行 實 兵 演 練 ， 如

淡 水 河、基 隆 河、高 雄 愛 河 港 區

與 地 方 民 防 配 備 無 人 艇 (載 具 )、

電 戰 干 擾 設 備 假 想 敵 軍 舉 行 模

擬 對 抗 課 程，藉 由 驗 證 情 蒐、監

視、偵 察 與 反 制 作 為 協 調 溝 通，

精 進 聯 防 作 戰 能 力 2 4 ； 也 可 在

全 國 地 區 不 定 期 舉 辦 城 鎮 韌 性

演 習 驗 證 戰 時 動 員 、 災 害 應 變

機 制，模 擬 戰 災 應 處 場 景，實 施

兵 棋 推 演，運 用 無 人 艇 (載 具 )於

災 後 巡 查、水 門 警 戒、港 口 封 鎖

等 演 練 和 重 大 災 難 時 運 送 物 資

及 協 助 救 災，整 合 軍、政、民 各

方 資 源 建 構 一 體 協 作 、 效 能 穩

健 全 民 防 衛 體 系 2 5 。  

(二 )對 我 工 兵 運 用 之 建 議 ：  

藉 由 上 面 各 項 分 析 對 於 我 工

兵 部 隊 運 用 之 方 式 提 出 以 下 相

關 建 議 。  

1 .用 於 工 兵 偵 察 ：  於 工 兵 偵

察 時 除 運 用 原 有 之 偵 察 方 式 實

施 偵 察 外 ， 藉 由 配 置 相 關 量 測

裝 置 ， 可 運 用 無 人 艇 於 河 川 水

文 偵 察 ， 以 利 我 工 兵 部 隊 於 橋

樑 架 設、舟 艇 漕 渡、河 道 防 禦 設

置 之 位 置 選 定 及 相 關 參 數 建

立 。  

2 . 用 於 河 道 阻 絕 ( 防 禦 ) 及 預

警 敵 情：有 鑑 於 於 2024 年 6 月，

中 國 大 陸 前 解 放 軍 海 軍 人 員 駕

駛 小 艇 突 入 淡 水 河 事 件 及 今 年

漢 光 演 習 時 ， 有 民 眾 駕 駛 小 艇

穿 越 我 阻 絕 設 施 ， 雖 於 戰 時 我

國 軍 均 有 相 關 防 禦 設 置 ， 我 工

兵 部 隊 可 運 用 無 人 艇 佈 屬 於 河

口 外 圍 及 河 道 內 部 ， 除 可 運 用

其 防 止 敵 運 用 小 型 艇 突 入 及 滲

透 外 ， 更 可 運 用 其 所 配 賦 之 相

關 武 器 ， 配 合 我 軍 阻 絕 與 火 力

配 置 予 以 打 擊 ， 也 可 增 加 我 河

道 防 禦 運 用 方 式 。  

 
結 語  

無 人 艇 在 俄 烏 戰 爭 中 的

表 現，已 證 實 其 在 現 代 海 戰 中

具 備 高 效 益、低 成 本 與 不 對 稱

作 戰 優 勢。烏 克 蘭 以 現 有 資 源

成 功 癱 瘓 俄 軍 艦 隊，顯 示 未 來

海 上 作 戰 可 將 無 人 艇 納 入 考

量 。 對 我 國 而 言 ， 無 人 艇 應 成

為 防 衛 作 戰 佈 署 中 重 要 一 環 ，

不 僅 能 強 化 沿 岸 與 港 灣 防 禦 ，

也 能 與 無 人 機、飛 彈 等 形 成 聯

合 防 禦 體 系。面 對 日 益 複 雜 的

區 域 安 全 挑 戰，我 國 應 加 速 投

入 無 人 艇 研 發 與 戰 術 整 合，建

2 4  美 菲 聯 演 驗 證 無 人 機 攻 防 效 能 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索 日 期 ：
2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  

2 5  金 門 城 鎮 韌 性 演 習  建 構 堅 實 防 衛 體 系 ， h t t p s : / / n e w s . g p w d . m n d . m i l . t w ， 檢 索
日 期 ： 2 0 2 5 年 6 月 2 3 日 。  
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立 具 有 前 瞻 性 與 實 戰 性 的 防

衛 策 略，以 維 持 海 域 安 全 與 戰

略 嚇 阻；另 目 前 國 外 工 兵 部 隊

已 有 配 備 無 人 艇，以 利 其 河 川

水 文 及 鄰 近 海 域 偵 察，也 可 用

於 提 前 預 警 敵 情 之 效 果，考 量

我 國 屬 海 島 型 國 家 若 僅 依 賴

海 軍 部 隊 之 運 用 可 能 成 效 有

限，故 撰 寫 本 篇 文 章 使 我 工 兵

部 隊 能 了 解 無 人 艇 之 運 用 方

式，若 可 有 效 運 用 也 可 增 加 阻

敵 之 相 關 手 段，使 各 項 阻 絕 能

有 效 組 合 運 用 ， 已 達 阻 敵 、 殲

敵 之 效 果 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


