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防衛作戰工兵機械模組運用於灘岸掩體之研究

—以挖土機為例  

提要  

一、挖土機工兵機械模組多樣性與軍事應用：挖土機工兵模組

具有多樣化模組選項，包括 V 型挖斗、旋轉挖斗、旋轉抓

斗等多功能模組，使挖土機能夠應對不同作業需求，在軍

事防禦、災害救援及基礎設施建設中發揮重要作用。模組

為工兵部隊提供了靈活技術，大幅提升效率和靈活性，成

為現代不可或缺的設備。  

二、各國工兵模組應用的實例分析：美國、俄羅斯、中共等

國家在各自地理環境和軍事需求下，靈活地運用了多種

類型工兵機械模組，這些模組在戰場防禦、災害救援、

基礎設施建設中發揮了顯著的技術，例如，美國軍隊使

用爆破錘模組可清除戰場障礙，俄羅斯使用遠程操作模

組應對核生化威脅環境，而中共和以色列則靈活應用多

模組工兵機械來構築防禦工事和應對城市作戰，這些模

組顯著增強在複雜地形和極端氣候條件下作業效率。  

三、工兵部隊作業量能提升的策略建議：為了提升我國工兵部

隊綜合作業能力，建議配備多樣化挖土機工兵模組，如 V

型挖斗、旋轉挖斗和旋轉抓斗等，增強挖掘機靈活性和多

功能性，並加強專業訓練、設備維護及技術升級。此外，

為應對未來軍事和非軍事任務挑戰，應引入智能化操作系

統及自動化施工技術，強化後勤保障體系，確保工兵機械

高效持續運作。這些策略將顯著提高部隊在複雜作業環境

中應變能力，確保在高風險和突發情況下仍具備強大作戰

支援能力。  

 

關鍵字：俄烏戰爭、挖土機、工兵機械模組、灘岸掩體  

王姿文少校  
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前言  

在現代軍事行動和救援任

務中，工兵部隊扮演著至關重

要角色。隨著作戰環境和任務

需求日益複雜，工兵部隊所依

賴機械裝備也必須進行相應升

級和優化，其中，挖土機作為工

兵部隊中應用最為廣泛重型機

械之一，憑藉其強大挖掘能力

和多樣化作業功能，成為工兵

作業核心裝備，隨著任務多樣

化和技術的進步，單一功能機

械已經難以滿足當前和未來作

戰需求。  

為了應對各種不同作業環

境和任務挑戰，工兵機械模組

應運而生。這些模組通過靈活

配置和多功能操作，顯著提升

了挖土機等工兵機械作業效率

和適應能力，在軍事防禦、災害

救援以及基礎設施建設中，工

兵機械模組應用已成為不可或

缺重要技術支撐。  

本文將全面探討工兵機械

模組種類、應用範圍及其在灘

岸掩體構築中運用情形，並針

對我國工兵部隊現狀提出購置

建議和作業能力提升方案。需

特別注意，本文章範圍將主要

侷限於挖土機工兵機械模組研

究，其他類型工兵機械模組將

不在本文討論之列。  

工兵機械模組概述  

我國工兵部隊在各類軍事

和人道任務中發揮著至關重要

作用，而工兵機械正是這些任

務得以順利完成的關鍵支援工

具。工兵機械不僅在戰爭中至

關重要，在和平時期的救災和

基礎設施建設中同樣扮演著不

可或缺的角色。這些機械種類

繁多，功能各異，為我國工兵部

隊在複雜多變的環境中提供了

全方位的技術支持。  

一、工兵裝備模組介紹  

(一 )工兵裝備的多樣性與應

用範圍 1：工兵裝備可以大致分

為幾個主要類別，每一類別都

有其特定的用途，涵蓋了從戰

場構築到後勤支援、從障礙清

除 到 災 後 重 建 等 多 方 面 的 需

求。這些裝備包括挖土機、推土

機、裝土機、履帶機動橋等，以

下分類介紹。  

1.挖土機：挖土機是工兵部

隊 中 使 用 最 為 廣 泛 的 機 械 之

一，主要用於挖掘戰壕、坑道、

掩體，以及在戰場上構築防禦

工事。挖掘機的強大挖掘能力

和多樣化的操作附件，使其能

夠應對各種複雜的地形和任務

需求。  
1
 陸 軍 司 令 部 ，《 工 兵 機 械 聯 合 作 業 》 (桃 園 ： 陸 軍 司 令 部 ， 西 元 2 0 1 8 年 1 0 月 )，

頁 2 - 1 ~ 2 - 1 5。  



 

75 

2.推土機：推土機主要用於

平整地面、移除障礙物，為後續

部隊提供安全的行進路徑。推

土機的穩定性和強大的推動能

力，使其成為戰場和施工現場

的重要機械。  

3.履帶機動橋：在進行快速

進攻或防禦作戰時，能迅速搭

建臨時橋樑，保障部隊能夠快

速通過河流、壕溝等障礙，確保

軍隊的行動效率。  

4.裝土機：裝土機主要負責

物料的裝卸和運輸，能在戰場

上快速處理物資的轉運，並協

助清理道路或戰場，為後續行

動提供必要的保障。  

(二 )工兵機械的戰略價值：工

兵機械在軍事行動中具有極高

的戰略價值。它們不僅能夠快

速適應戰場環境，幫助部隊完

成各種工事構築、障礙清除和

物資運輸等任務，還能在災後

救援中迅速反應，幫助恢復基

礎設施，拯救生命。此外，隨著

技術的發展，現代工兵機械越

來越多地融入了智能化和遠程

控制技術，使其在危險區域的

作業更加安全、高效。  

在眾多工兵機械中，挖土

機憑藉其強大的挖掘能力和多

樣化的作業功能，成為工兵部

隊中最為核心的裝備之一。挖

土機不僅在戰場構築中扮演著

重要角色，還能在各種複雜環

境中靈活運用，是工兵機械中

最為多功能的設備之一。挖土

機能夠高效處理土方作業，從

挖掘戰壕到清理道路，甚至進

行障礙物的拆除，其適應性和

靈活性在軍事和人道任務中都

表現得淋漓盡致。  

(三 )挖土機簡介：挖 土 機 是

工 兵 部 隊 中 使 用 最 為 廣 泛 的

重型機械之一，憑藉其強大的

挖 掘 能 力 和 多 樣 化 的 作 業 功

能，在各類軍事任務中發揮著

不可替代的作用。挖土機不僅

能夠高效處理土方作業，還能

應 對 各 種 複 雜 的 戰 場 環 境 和

工程需求，是工兵部隊的核心

裝備之一，本文將進一步聚焦

於挖土機，詳細探討其在我國

工兵部隊中的具體應用、功能

特性以及未來發展方向，展示

其 在 工 兵 作 業 中 的 核 心 地 位

和重要性。  

1.基本功能  

(1)挖掘土方：挖土機的

主要功能是進行大規模的土方

作業。它可以挖掘戰壕、坑道、

掩體等，為部隊提供必要的防

禦工事。  

(2)搬運物料：挖土機還

能夠裝載和搬運土石、建材等

物料，輔助部隊完成基礎設施

的建設和維修。  
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(3)拆除障礙物：在必要

時，挖土機可以用來拆除障礙

物或敵方設施，為部隊清除前

進道路上的障礙。  

2.主要特性  

(1)強大挖掘力：挖土機

配備強大的液壓系統，能夠輕

鬆挖掘各種土質，包括鬆軟的

泥土、堅硬的岩石，甚至是冰凍

土壤，適應性極強。  

(2)多樣化附件：現代挖

土機可以搭配多種不同的作業

附件，如破碎錘、液壓夾、鉆機

等，根據任務需求靈活轉換，增

強 了 作 業 的 靈 活 性 和 多 功 能

性。  

(3)遠程遙控技術：部分

挖土機配備遠程遙控技術，操

作人員可以在安全的距離內控

制機械進行作業，這在高危險

環境 (如爆炸物清理、戰場前線 )

中特別有用。  

(4)穩定性與耐用性：挖

土機結構堅固，設計經過加強

處理，能夠在惡劣的環境中長

時間工作，並保持高度的穩定

性和可靠性。  

3.應用範圍  

(1)戰場構築：挖土機在戰

場上主要用於挖掘戰壕、建立

掩體和構築防禦工事，這些設

施能有效保護部隊免受敵方火

力的威脅。  

(2)障礙清除：在進行攻防

作戰時，挖土機可用於快速清

除道路上的障礙物，為部隊開

闢安全通道，確保軍隊行動的

順利進行。  

(3)救災救援：在自然災害

如地震、洪水等情況下，挖土機

可以迅速清理倒塌的建築物和

道路上的廢墟，協助救援人員

進行救災工作。  

4.工兵部隊中的重要性  

(1)核心裝備：挖土機是

工兵部隊的核心裝備之一，其

強大的作業能力使其在戰場上

扮演了重要的角色。無論是進

行 防 禦 工 事 建 設 還 是 戰 場 救

援，挖土機都能迅速投入使用，

提供堅實的工程保障。  

(2)戰略價值：挖土機的多

功能性和適應性，使其能夠滿

足各種戰略需求。特別是在緊

急情況下，挖土機能夠迅速反

應並完成任務，為部隊提供及

時而有效的支援。  

5.未來發展  

(1)智能化發展：隨著科

技的進步，挖土機正朝著智能

化和自動化方向發展。未來的

挖土機將具備更高的自主操作

能力，能夠在無人監控的情況

下執行複雜的任務。  
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(2)提升適應性：未來的

挖土機還將進一步提升其適應

性，能夠在更加極端的環境中

運行，如高海拔、極寒或極熱地

區，滿足不同任務的需求。  

總結來說，挖土機在我國

工兵部隊中擔當著極為重要的

角色，憑藉其卓越的功能和特

性，成為保障部隊戰鬥力和任

務完成的關鍵裝備。隨著技術

的進一步發展，挖土機將在未

來的軍事和救援行動中發揮更

加重要的作用。  

(四 )工兵機械模組介紹  

工兵機械模組是指可裝

配於各種工兵機械上的多功能

作業單元，這些模組能夠根據

任務需求靈活更換或組合，以

適應不同的作業環境和任務要

求。工兵機械模組的設計旨在

提升機械的多樣性和操作靈活

性，從而提高工兵部隊的作業

效率和任務適應能力。  

這些模組包括但不限於

挖掘臂、破碎錘、液壓 夾、打

樁機等，它 們能 夠迅速安 裝於

挖 土 機 、 推 土 機 等 工 兵 機 械

上，轉換 作業 模式。例 如，在

戰場防禦 工事 構築中，挖 掘臂

模組可用 於挖 掘戰壕或 掩體，

而 破 碎 錘 模 組 則 適 合 於 拆 除

障礙物或 硬化 地面。此 外，工

兵 機 械 模 組 還 具 有 遠 程 操 控

和智能化 操作 的特性，使其在

高風險環境中的操作更加安全

可靠。  

工兵機械模組的使用，極

大地增強了工兵機械的功能多

樣性，降低了部隊在多變作戰

環境中的設備需求，提高了任

務執行的靈活性和效率。隨著

技術的進一步發展，工兵機械

模組將繼續在智能化、自動化

方向上進化，為工兵部隊提供

更強大的技術支持。  

挖 土 機 工 兵 機 械 模 組

的 類 型 多 樣 ， 針 對 不 同 的 作

業 需 求 ， 這 些 模 組 可 以 安 裝

在 各 種 工 兵 機 械 上 ， 以 增 強

其 功 能 和 適 應 性 。 以 下 是 幾

種 常 見 的 挖 土 機 工 兵 機 械 模

組 類型 (如圖 1) 2：  

1.挖掘臂模組  

(1)功能：挖掘臂是最常

見的工兵機械模組，主要用於

開挖土方、戰壕、掩體等。這種

模組能夠深入地下，進行各種

深度的挖掘工作，適應多種地

形條件。  

(2)應用場景：戰場構築、

防禦工事建設、基礎設施施工

等。  

2
 凱 迪 沃 重 工 網 ， h t t p s : / / w w w. k a d v o . c n / 1 6 3 . h t m l， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 4 年 9 月

1 0 日 。  
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2.破碎錘模組  

(1)功能：破碎錘模組是

專 門 用 來 拆 除 堅 硬 材 料 的 裝

置，如混凝土、石塊和其他硬化

物質。它通過高速衝擊力破碎

目標，特別適合於需要快速清

除障礙的作業。  

(2)應用場景：拆除敵方

設施、清除障礙物、地面硬化作

業等。  

3.液壓夾模組  

(1)功能：液壓夾模組可以

用來抓取和搬運大型物體，如木

材、廢料、鋼筋等。這種模組能夠

精確控制抓取動作，適合於需要

高精度操作的任務。  
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(2)應用場景：廢墟清理、

物資搬運、建築拆除等。  

4.打樁機模組  

(1)功能：打樁機模組用

於在地面上打入樁基，以支撐

臨時或永久性的結構。它能夠

迅速打入各種地質條件下的地

面，提供穩定的基礎支撐。  

(2)應 用 場 景 ： 橋 樑 搭

建 、 臨 時 設 施 建 設 、 地 基 鞏

固 等 。  

5.清掃器模組  

(1)功能：清掃器模組可

用於清理地面上的碎石、泥土、

雪等，確保道路和作業區域的

清潔，及人車通行之安全。  

(2)應 用 場 景 ： 道 路 清

理 、 機 場 跑 道 清 掃 、 災 後 清

理 等 。  

6.鑽孔機模組  

(1)功能：鑽孔機模組可

用於在地面或牆面上打孔，適

合於安裝爆破裝置、電纜鋪設

或其他需要精確打孔的任務。

該模組具有高效的鉆孔能力，

適應多種材料和地質。  

(2)應用場景：爆破作業、

電纜管道鋪設、建築安裝等。  

這些工兵機械模組的多

樣性和靈活性，使得工兵機械

能夠快速適應各種任務需求，

從而提升工兵部隊的作業效率

和戰略靈活性。隨著技術的不

斷進步，這些模組還將繼續升

級，進一步強化工兵部隊的作

戰和救援能力。  

二、各國發展與運用  

工兵機械模組在各國的軍

事和工程領域中都有廣泛的運

用。這些模組的靈活性和多功

能性，使其在戰場構築、災害救

援、基礎設施建設等任務中發

揮了至關重要的作用。以下是

幾個主要國家在工兵機械模組

運用方面的情形：  

(一 )各國發展與運用  

1.美國：美國工兵部隊於戰

場 應 用 廣 泛 運 用 工 兵 機 械 模

組，以適應多變的戰場需求。例

如，美國軍隊在中東地區的作

戰中，經常使用帶有爆破錘和

地雷清除模組的機械來清除戰

場上的障礙物和地雷。此外，挖

掘臂和推土模組被用來構築防

禦工事和修建臨時基地；另美

國境內的自然災害 (如颶風、洪

水 )救援行動中，美軍使用裝載

機和液壓夾模組來清理廢墟和

搬運物資，並使用打樁機模組

加強固定臨時設施，保障救援

工作順利進行。  

2.俄羅斯：於西元 2023 年

展示一款「 UBIM 通用裝甲工程

車」 (如圖 2)，能夠一次更換三

種不同套件，可轉換為裝甲搶

修車、工程屏障車及裝甲排雷
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車，可執行各種土方工程、清除

障礙物及地雷、挖溝渠等 3；另

俄軍使用推土模組的工兵機械

來清理積雪和障礙物 (如圖 3)，

確保部隊能夠在極端氣候下正

常行動，這些模組大大提高了

施工的效率和安全性。  

3.中共：解放軍工兵部隊廣

泛運用各類工兵機械模組，特

別是在高原、沙漠和森林等複

雜地形中；中共軍隊經常使用挖

掘臂模組來修築軍事道路和防禦

工事，另於國際救援行動中，也

使用了多種工兵機械模組。例如，

在地震救援中，液壓夾和破碎錘

模組被用來清理倒塌的建築物，

快速開闢救援通道。  

4.英國：於於 2022 年研發

一款新型無人戰鬥工兵車「自

動戰鬥載具 -戰鬥工兵」 (RCV-

Pioneer)4 (如圖 4)；該車本體式

模組化預置框架設計的履帶載

具，可因應不同需求，替換各種

戰鬥工兵套件，包含推土鏟、挖

掘機臂、工程犁等，可執行清除

障礙、檢測路線安全、突破雷區

以及野戰架橋等多種任務。  

(二 )各國新型挖土機模組介

3
 T O PW A R 軍 事 評 論 網 ， h t t p s : / / zh - c n . t o p w a r. r u / 2 2 3 7 6 9 - u n i v e r s a l n a j a -

b r o n i r o v a n n a j a - i n z h e n e r n a j a - m a s h i n a - o b e k t - 1 5 3 - u b i m . h t m l， 檢 索 日 期 ： 西 元

2 0 2 4 年 9 月 1 0 日 。  
4
 皮 爾 森 工 程 公 司 ， h t t p s : / / w w w. p e r s o n - e n g . c o m， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 4 年 9 月

1 0 日 。  
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紹：在現代工程施工中，挖土

機 的 多 功 能 性 和 靈 活 性 在 很

大 程 度 上 取 決 於 所 配 備 的 各

種挖斗和附件。不同 形式的挖

斗 適 用 於 不 同 的 作 業 環 境 和

需求，能顯著提升作業效率和

精確度。以下是對挖土機 V 形

挖斗、旋轉挖斗以及旋轉抓斗

的詳細介紹。  

1.V 形挖斗 (如圖 5)： V 形

挖斗是一種專門設計的挖斗，

其獨特的 V 形結構使其特別適

合於挖掘狹窄且精確的溝渠。

這種挖斗通常應用於需要精細

地形作業的場合，例如電纜管

道的鋪設和排水溝的挖掘。V 形

挖斗的主要優點如下。  

(1)精確挖掘： V 形設計

允許更精確地控制挖掘深度和

角度，能夠挖出具有均勻坡度

的溝渠。  

(2)高效作業：與標準挖

斗相比，V 形挖斗在挖掘狹窄區

域時效率更高，減少了多次挖

掘的需要。  

(3)材料節省：在某些應

用中，V 形挖斗的設計可以減少

不必要的土方移動和處理，節

省材料和人工成本。  

2.旋轉挖斗 (如圖 6)：旋轉

挖斗是一種配備旋轉功能的挖

斗，可以在作業過程中自由旋

轉。這種挖斗能夠提供極大的
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靈活性，使操作員能夠在不改

變挖土機整體位置的情況下，

調整挖斗的方向和角度。旋轉

挖斗的特點如下。  

(1)靈活性高：旋轉功能

允許挖斗進行 360 度旋轉，方

便在狹窄或受限的空間中進行

作業，尤其適合需要頻繁調整

挖掘方向的任務。  

(2)提高工作效率：旋轉

挖斗能減少挖土機重新定位的

時間，從而提高整體作業效率。 

(3)精確操作：對於需要

精確定位的挖掘任務，如城市

管線鋪設和基礎施工，旋轉挖

斗能顯著提升操作精度。  

3.旋轉抓斗 (如圖 7)：旋轉

抓斗是一種能夠旋轉的抓取工

具，常用於抓取和搬運各類物

料，如木材、廢料、石塊等。這

種抓斗通常配備於挖土機或起

重機上，應用範圍廣泛。旋轉抓

斗的主要特點如下。  

(1)多功能性：旋轉抓斗

能 夠 抓 取 多 種 不 同 形 狀 和 大

小的物料，適合於拆除作業、

廢 料 清 理 以 及 物 資 搬 運 等 多

種任務。  

(2)精確定位：旋轉功能

允許抓斗在抓取過程中進行角

度調整，實現更加精確的操作，

特別是在需要精確放置或堆疊

物料時。  

( 3 )安 全 性 高 ： 在 處 理

大型或重型物料時，旋轉抓斗

的 穩 定 抓 取 能 力 有 助 於 提 升

作業的安全性，避免物料掉落

或損壞。  

V 形挖斗、旋轉挖斗和

旋 轉 抓 斗 是 挖 土 機 中 極 為 重

要的附件，它們各具特色，能

夠 顯 著 提 升 挖 土 機 在 不 同 作

業環境中的效率和靈活性。這

些 挖 斗 和 抓 斗 的 多 功 能 性 使

其 成 為 現 代 施 工 工 程 中 不 可

或缺的工具，為工程師和操作

員 提 供 了 更 大 的 操 作 自 由 度

和 精確度，從而滿足各種複雜

任務的需求。  

各國工兵部隊根據自身

的戰略需求和地理環境，靈活

運用各類工兵機械模組，這些

模組的多功能性使其能夠適應

從戰場作戰到災害救援的多樣

化任務。隨著技術的進一步發
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展，工兵機械模組的應用範圍

和效能將繼續擴展，進一步提

升各國工兵部隊的作戰和支援

能力。  

三、小結  

工兵機械模組是現代工程

和救援工作中不可或缺的技術

工具。這些模組可以根據不同

任務的需求靈活更換和組合，

涵蓋了挖掘、清理、拆除、架橋

等多種功能。常見的模組包括

挖掘臂、破碎錘、液壓夾、打樁

機、清掃器、鉆孔機、拋雪機和

遠程操作模組等，這些模組使

工 程 機 械 能 夠 在 基 礎 設 施 建

設、災害救援和日常維護中發

揮多樣化的作用，總結來說，各

國在工程和救援工作中，通過

運用多樣化的工兵機械模組，

顯 著 提 高 了 作 業 效 率 和 適 應

性，這些模組的應用已成為現

代工程作業中不可或缺的重要

技術支持。  

 

工兵機械模組運用於灘岸

掩體之能力分析  

一、灘岸掩體運用簡介  

(一 )灘岸掩體運用：灘岸掩體

在軍事運用中主要用於防禦和

戰術目的，保護部隊、設施以及

戰略地點免受敵方攻擊。以下

是灘岸掩體在軍事中的一些常

見運用。  

1.登陸防禦  

(1)功能：灘岸掩體常用

於抵禦敵方的兩棲登陸作戰。

這些掩體通常設置在海岸線或

河岸邊，為守軍提供掩護，並阻

止敵方部隊登陸。  

(2)應用：在二戰期間，諸

如諾曼第登陸等戰役中，防禦

方在灘岸設置了大量掩體和障

礙物，以延緩和削弱登陸部隊

的攻勢。  

2.火力支援掩護  

(1)功能：灘岸掩體可以

為 沿 岸 的 火 力 支 援 單 位 (如 機

槍、火炮、反坦克武器 )提供掩

護，使其能在較為安全的環境

中對敵方登陸或進攻部隊進行

持續打擊。  

(2)應用：這些掩體通常

設有射擊孔和觀察孔，讓部隊

能夠精確瞄準和射擊，而自身

則受到厚重掩體的保護。  

3.防止滲透與登陸後攻擊  

(1)功能：灘岸掩體也用

於防止敵方部隊在登陸後迅速

向內陸推進。這些掩體可以阻

礙敵方的行進路徑，並為防守

部隊提供反擊和拖延時間的有

利位置。  
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(2)應用：這類掩體經常

與地雷、鋼筋混凝土障礙物等

組合使用，形成複合防禦陣地。 

4.指揮與觀測點  

(1)功能：灘岸掩體可作

為指揮所或觀測點，讓指揮官

能夠在安全的環境中指揮作戰

或進行觀察，確保對戰場態勢

的掌控。  

( 2 )應 用 ： 指 揮 與 觀 測

掩 體 通 常 設 置 在 視 野 良 好 的

高處，並具備通信設施和防護

措施。  

5.防空掩體  

(1)功能：防空掩體設置

在灘岸或附近地區，用於保護

防空武器系統和人員，防止敵

方空中打擊的威脅。  

(2)應用：這些掩體通常

與雷達和防空導彈系統配合使

用，提供綜合防空防禦。  

6.偽裝與欺敵  

(1)功能：灘岸掩體可以

通過偽裝和設置虛假目標，欺

騙敵方偵察和打擊，達到掩護

真正的軍事設施和人員。  

(2)應用：這些掩體往往

外觀與周圍環境相融合，使其

難以被敵方識別和攻擊。  

7.登陸部隊的掩護與集結  

(1)功能：進行兩棲登陸

作戰時，灘岸掩體可以為登陸

部隊提供初步掩護，使部隊能

夠在掩護下集結並展開後續行

動。  

(2)應用：這些掩體通常

在登陸點附近構築，用於保護

剛登陸的部隊免受敵方火力的

直接打擊。  

這些軍事用途展示了灘

岸 掩 體 在 防 禦 作 戰 中 的 重 要

性，它們提供保護、延緩敵方進

攻、增強防禦火力和保護重要

資源，有效提升了防守方在沿

岸防禦中的作戰能力。  

 (二 )灘 岸 掩 體 類 型 5 (如 圖

8)：在軍事防禦中，灘岸掩體

是用來保護部隊、武器系統以

及 戰 略 設 施 免 受 敵 方 火 力 和

兩棲登陸攻擊的重要工事。以

下 是 一 些 常 見 的 軍 事 灘 岸 掩

體類型。  

1.機槍掩體  

(1)功能：機槍掩體專為

機槍及其操作人員設計，提供

良好防護及射擊。這些掩體通

常設有狹窄的射擊孔，讓機槍

手能夠瞄準並攻擊進行登陸的

敵方部隊。  

(2)結構：通常由混凝土

5
 游 聖 涵，〈 野 戰 (急 造 )工 事 運 用 於 防 衛 作 戰 之 研 究 〉，《 陸 軍 工 兵 半 年 刊 》 (高 雄 )，

第 1 6 2 期 ， 陸 軍 工 兵 訓 練 中 心 ， 西 元 2 0 2 3 年 5 月 ， 頁 3 - 1 0、 1 5。  
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或 沙 袋 構 築 ， 具 備 厚 重 的 防

護，能夠抵擋輕武器火力和部

分炮火。  

2.戰車掩體  

(1)功能：提供隱掩蔽保

護我方裝甲車輛，減少敵方砲

火、飛彈對戰車的直接損害，部

分 掩 體 可 設 有 補 給 與 維 修 設

施，使戰車能夠進行維修、維

護，提升持續作戰之能力。  

(2)結構：常見的為厚重

混凝土結構，及隱掩蔽良好的

地下式掩體，能夠抵擋坦克炮

火和其他重型武器攻擊。  

3.觀測掩體  

(1)功能：觀測掩體用於

指 揮 官 和 觀 察 員 進 行 戰 場 監

視和指揮作戰，通常配備高倍
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望遠鏡或其他觀測設備。這些

掩 體 通 常 設 置 在 視 野 良 好 的

高處。  

(2)結構：結構堅固，設有

觀測孔和通信設備的接口，提

供一定的防護。  

4.武器掩體  

(1)功能：設計用於保護

火砲、迫擊砲等武器系統，提供

隱蔽射擊位置，使敵方難以發

現，提升存活率及作戰效能。  

(2)結構：通常分為永久

性掩體 (鋼筋混泥土 )、半永久性

掩體 (土方及鋼板 )、臨時掩體

(沙包 )等。  

5.指揮與控制掩體  

(1)功能：這類掩體為指

揮所，提供安全的環境讓指揮

官和作戰人員指揮和控制作戰

行動。通常設有通信設備，並與

其他掩體或防禦陣地相連。  

(2)結構：具有強大的防

護，設計上注重抗震和抗衝擊

能力，以保障指揮中心的持續

運行。  

這些掩體類型組成了灘

岸防禦的核心，通過多層次、多

功能的防護結構，形成對敵方

登陸作戰的有效屏障，保護己

方部隊和關鍵設施。  

二、工兵機械模組於灘岸掩體

構築之運用分析  

(一 )既有工兵機械模組於灘

岸掩體構築之運用 (如圖 9)：灘

岸掩體在軍事防禦中扮演著至

關重要的角色，它們用於保護

部 隊 和 戰 略 設 施 免 受 敵 方 攻

擊，尤其是在兩棲作戰和防禦

行動中。挖土機作為工兵部隊

中的重要裝備，通過配備多樣

化的工兵機械模組，能夠在灘

岸掩體構築中發揮關鍵作用。

以下是挖土機工兵機械模組在

軍事用途的灘岸掩體構築中的

具體運用分析：  

1.標準挖掘臂模組的運用  

(1)功能：標準挖掘臂模

組是挖土機最基本的配備，主  

要用於開挖土方，構築基本的

防禦工事。該模組能夠迅速挖

掘沙土、泥土等材料，形成灘

岸掩體的初步輪廓，提供基礎

防護。  

(2)應用場景：在軍事防

禦中，標準挖掘臂模組可以用

來挖掘戰壕、坑道和防波堤的

基礎部分，這些掩體可以有效

抵擋敵方火力，為前線部隊提

供防護。它也可用於開挖排水

溝，防止海水或洪水淹沒防禦

工事。  
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2.破碎錘模組的運用  

(1)功能：破碎錘模組主

要用於處理堅硬的材料，如岩

石、混凝土等。在灘岸掩體的構

築中，如果需要在堅硬地質上

建設掩體，或拆除現有的障礙

物，破碎錘模組能夠迅速破碎

這些障礙，清理作業場地。  

(2)應用場景：破碎錘模

組適用於在敵方可能利用的掩

體 或 防 線 前 建 立 新 的 灘 岸 掩

體，破壞敵方已構築的防禦工

事，並為我方部隊提供新的戰

略防禦陣地。  

3.液壓夾模組的運用  

(1)功能：液壓夾模組可

用來抓取和搬運大型物體，如

鋼筋、木樁、石塊等。在構築灘

岸掩體時，液壓夾模組可以幫

助安放大型防禦結構或材料，

增強掩體的穩固性和防護力。  

(2)應用場景：在快速部

署掩體時，液壓夾模組可以搬

運和放置重型防護板、鋼樁等，

加強掩體的防禦效果，並減少

人力需求，提升構築效率。  

4.打樁機模組的運用  

(1)功能：打樁機模組用
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於將樁基打入地面，以支撐臨

時或永久性的防禦結構。這在

構築需要高度穩定性的灘岸掩

體時尤為重要，特別是在潮汐

影響較大的地區。  

(2)應用場景：打樁機模

組可用於加固防波堤或防洪牆

的基礎部分，防止掩體在敵方

攻擊或自然災害中倒塌。它也

可用於快速部署臨時的防禦結

構，如裝甲掩體或機槍陣地。  

(二 )新型工兵機械模組於灘

岸掩體構築之運用：在軍事防

禦中，灘岸掩體是保護部隊、武

器系統以及關鍵設施的重要工

事。為了有效構築這些掩體，挖

土機的多功能性和精確操作能

力至關重要。  

V 形挖斗、旋轉挖斗和旋

轉 抓 斗 是 挖 土 機 上 常 用 的 附

件，它們在構築灘岸掩體過程

中各具特色，能顯著提升作業

效率和工程質量。本文將探討

這些模組在軍事灘岸掩體構築

中的具體運用。  

1.V 形挖斗在灘岸掩體構

築中的運用 (如圖 10)： V 形挖

斗因其獨特的 V 形設計而特別

適合挖掘狹窄且精確的溝渠，

這在軍事防禦工事的構築中具

有顯著優勢。例如，在設置機槍

掩體或排水溝時，V 形挖斗能夠

快速而準確地挖掘出具有均勻

坡度的溝渠，確保掩體具備良

好的排水能力和防禦功能。此

外，V 形挖斗還能在構築反坦克

壕溝時提供必要的精確度，確

保溝渠的深度和角度符合戰術

需求，形成有效的防禦屏障。  
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2.旋轉挖斗在灘岸掩體構

築中的運用 (如圖 11)：旋轉挖

斗的最大特點在於其 360 度的

旋轉能力，這為操作員在不改

變挖土機整體位置的情況下，

靈活調整挖斗的方向和角度提

供了極大的便利。在構築灘岸

掩體的過程中，這種靈活性特

別有用。例如，在狹窄或受限的

空間中，旋轉挖斗可以輕鬆調

整角度，完成精確的挖掘作業，

如在防空掩體或觀測掩體的構

築中，旋轉挖斗能夠快速準確

地挖掘出符合設計要求的基礎

結構，減少機械重新定位的時

間，提升整體施工效率。  

3.旋轉抓斗在灘岸掩體構

築中的運用 (如圖 12)：旋轉抓

斗是一種具備抓取和旋轉功能

的附件，主要用於抓取和搬運

各類大型物料，如石塊、鋼樑和

混凝土塊等。在灘岸掩體構築

中，旋轉抓斗發揮著關鍵作用。

其抓取和旋轉功能使得操作員

可以精確放置重型防護材料，

確保掩體結構的穩定性和防禦

力。例如，在構築反登陸掩體或

防坦克掩體時，旋轉抓斗能夠

有效抓取和放置大型混凝土塊

或鋼筋網，形成堅固的防禦工

事。此外，旋轉抓斗還能夠在拆

除現有障礙物或構築臨時掩體

時，提供高效、安全的物料搬運

解決方案。  

三、小結  

V 形挖斗、旋轉挖斗和旋轉

抓斗是挖土機在軍事灘岸掩體
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構築中不可或缺的工具。它們

各具特色，能夠顯著提升掩體

構築過程中的效率和精確度。V

形挖斗在精確挖掘溝渠方面具

有明顯優勢，旋轉挖斗則為在

狹窄空間中的靈活操作提供了

支持，而旋轉抓斗則在重型材

料的抓取和放置中發揮關鍵作

用。這些工具的應用，使得工兵

部隊能夠在各種複雜的作戰環

境中，快速構築堅固有效的防

禦工事，從而增強了整體防禦

能力。隨著技術的不斷發展，這

些挖斗和抓斗將繼續在軍事工

程中發揮重要作用。  

 

研究建議  

一、購置挖土機工兵機械模組  

為了提升我國工兵部隊在

各類軍事和非軍事任務中的作

業能力，應針對當前的需求進

行針對性的強化和升級  

1.挖土機作為工兵部隊中

應用最為廣泛的重型機械，其

多功能性主要依賴於各種工兵

機械模組的靈活搭配。為了應

對 不 同 的 作 戰 環 境 和 任 務 需

求，建議部隊配備多樣化的挖

土機工兵機械模組，以提升其

作業靈活性和應變能力。  

2.多功能模組組合建議：在

考慮挖掘機的多樣化作業需求
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時，建議配備 V 型挖斗、旋轉

挖斗和旋轉抓斗等模組。這些

模組的配置將大幅提升挖掘機

的靈活性與適應性，能夠輕鬆

應對各種不同的工作場景。具

體建議如下：  

(1)V 型挖斗：非常適合

用於開挖窄溝或深溝，在管道

鋪設和電纜埋設等工作中，V 型

挖斗能夠提供更精確的挖掘效

果，減少不必要的土方開挖量，

提高作業效率。  

(2)旋轉挖斗：此模組允

許 挖 斗 在 操 作 過 程 中 進 行

3 60 度旋轉，使其能夠更靈活

地進行各種角度的開挖作業。

尤 其 在 需 要 進 行 複 雜 地 形 或

空間有限的環境中，旋轉挖斗

能 夠 顯 著 提 高 操 作 的 靈 活性

與準確度。  

(3)旋轉抓斗：這個模組

適合用於物料搬運、裝卸和精

確放置。旋轉抓斗能夠輕鬆抓

取並精確定位各種物料，特別

是在建築廢料清理、樹木搬運

和重物搬運中顯得尤為有效。  

這些模組的合理組合，不

僅 能 夠 提 升 挖 掘 機 的 多 功 能

性，還能顯著縮短作業時間，提

高整體工程效率。同時，這些模

組的靈活應用，也有助於降低

操作難度和人力成本，使設備

能夠在更廣泛的應用場景中發

揮作用，為施工團隊帶來更大

的價值和回報。  

二、強化工兵機械作業量能  

在 配 備 先 進 模 組 的 基 礎

上，為了進一步提升工兵部隊

的綜合作業能力，還需從人員

訓練、機械維護和技術升級等

多方面入手，強化工兵機械的

作業量能。具體建議如下：  

1.加強專業訓練：工兵機械

操作的專業性要求極高，建議

定期開展模組化作業的專業培

訓，提升操作人員的技能水平。

針對不同模組的應用場景，進

行針對性的實戰演練，確保操

作人員能夠靈活應對各種複雜

任務。  

2.提升維護保養能力：工兵

機械的維護保養是確保其長期

高效運行的關鍵。建議加強對

維 護 保 養 人 員 的 專 業 技 能 培

訓，建立完善的維護保養機制，

確保所有模組和機械始終處於

最佳狀態，隨時可以投入使用。 

3.推動技術升級與創新：隨

著技術的不斷發展，應積極引進

和應用新技術，推動工兵機械模

組的升級與創新。例如，引入智能

化操作系統、自動化施工技術等，

提升工兵機械的作業精度和效

率，降低人員操作負擔。  

4.強化後勤保障：為了支持

工兵機械的長期高效運行，應
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完善後勤保障體系，確保模組

配件的供應充足、維修設備齊

全。通過建立完善的後勤保障

網絡，提升部隊在緊急情況下

的應變能力，確保作業任務不

受後勤瓶頸的制約。  

三、小結  

通過購置多樣化的挖土機

工兵機械模組和全面提升工兵

機械的作業量能，將顯著增強

我國工兵部隊在各類任務中的

綜合作業能力，為未來的軍事

和非軍事行動提供堅實的技術

支持。這些模組的靈活應用不

僅能夠提升部隊在複雜地形和

極端氣候條件下的作業效率，

還能顯著提高部隊在高風險環

境中的安全性和應變能力。此

外，通過強化專業訓練和推動

技術升級，工兵部隊將能夠更

加精準、高效地完成各類建設、

維護和救援任務，確保在各種

突發情況下始終保持強大的作

戰和支援能力。未來，隨著新技

術的引入和工兵機械的持續創

新，我國工兵部隊將在國防和

社會服務領域發揮更為重要的

作用，為國家安全和民眾福祉

提供強有力的保障。  

 

結語  

為了應對現代軍事和非軍

事任務中日益複雜的挑戰，我

國 工 兵 部 隊 必 須 在 技 術 裝 備

和作業能力上進行全面升級。

購 置 多 樣 化 的 挖 土 機 工 兵 機

械模組，並強化部隊的操作技

能和後勤保障能力，將顯著提

升部隊的綜合作業效能。這些

模 組 的 靈 活 應 用 不 僅 能 夠 提

高 部 隊 在 複 雜 地 形 和 極 端 氣

候條件下的作業效率，還能確

保 在 高 風 險 環 境 中 的 安 全 性

和應變能力。隨著科技的不斷

進步，未來的工兵機械將朝著

智能化、自動化方向發展，進

一 步 提 高 我 國 工 兵 部 隊 在 國

防和社會服務中的核心作用。

這 將 不 僅 為 國 家 安 全 提 供 堅

實的保障，也為人民的福祉貢

獻力量，確保我國工兵部隊在

未 來 的 各 類 任 務 中 保 持 強 大

的競爭力和執行力。  


