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野戰砲兵射表版本更新運用之研析 

作者：朱慶貴 

提要 

一、射表為火砲武器以特定的發射載台，連同配用的彈種及裝藥號數編制而成，

載有標準狀況下之裝藥相應距離、仰度、信管時間、飛行時間、彈道高、落

角等諸元。 

二、最早的射表是用試驗方法編制，起源於西元 1638 年義大利物理學家伽利略

提出，彈丸在只考慮重力作用下運動的拋物線理論，現代的射表是採用射擊

試驗與理論計算相結合的方法編制。 

三、現行 105 榴砲 H-6 版射表，未記載氣象時間單位修正量，且自民國 108 年

才對氣象時間修正量之求算方法實施教學，以致砲兵幹部對此一計算技術

不熟練，經陸軍砲兵訓練指揮部多方努力，獲得 105 榴砲 H-7 版射表，可

用以計算氣象時間修正量。 

四、射表運用主要在磨練學者對陸軍砲兵部隊射擊指揮之運用，並結合射表計算

尺及高低計算尺，以利於在射擊諸求算時，可依狀況求取正確射擊諸元，遂

行各項射擊任務。 

關鍵詞：射表、信管時間、彈道高 

前言 

砲兵火力為指揮官左右戰局之有效手段，其火力發揚有賴於純熟精煉之射

擊，而精確之射擊，需藉完善射表表冊之各項諸元，提供火砲射擊所要資料，求

算火砲射擊諸元，以便在任何狀況下，均能有效將火力投射目標。 

射表為火砲武器以特定的發射載台，連同配用的彈種及裝藥號數編制而成，

載有標準狀況下之裝藥相應距離、仰度、信管時間、飛行時間、彈道高、落角等

諸元，1以及其他彈道氣象相關諸元的表冊，火砲依據其表冊內容，查算相關射

擊諸元，實施準確有效射擊。筆者撰文目的是依據國軍現役火砲之射表，因本版

修正更新在其表冊內發現有所差異，撰寫其射擊指揮運用不同之處，並研擬分析

與效益提升，提供砲兵各級幹部在爾後射擊運用參考。 

射表簡介 

一、歷史發展 

中國西漢時期的弩弓就裝有弩刻度得瞄準器具「望山」，最早的射表是用試

驗方法編制，起源於西元 1638 年義大利物理學家伽利略提出，彈丸在只考慮重

                                                 
1 路復國，《砲兵戰技學–射表調製與運用》（臺南：陸軍砲訓部，民國 99 年 1 月 7 日），頁 50。 
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力作用下運動的拋物線理論，2現代的射表是採用射擊試驗與理論計算相結合的

方法編制。根據不同的需要，射表的內容和編排方式有所差異，其表載數據也有

差異。以陸軍現役火砲 105 公厘榴彈砲為例，其射表乃在 1945 年，由美軍於馬

里蘭州的亞伯丁試射場，射擊無數彈藥並計算其參數，所製作而成，3其在提供

任何狀況下對目標行有效射擊時所需要資料，而其它口徑火砲之射表，也是依此

方式實驗，獲得正確參數值，製成武器之射表。 

二、介紹 

各種火砲武器射表，係以該武器與彈丸、信管與拋射藥之合體實際射擊結果

為依據而製成。4該項射擊是在所認定之標準狀況（或可轉換為標準狀況）之條

件下實施，此種標準狀況，即計算火砲彈藥、天候於某時某地所產生變化量之基

準，述以 FT105-H-6 射表為例，區分四部介紹： 

（一）第一部分包含：1.符號及縮寫字表；2.換算因素；3.正常公算曲線之

範圍；4.公算表說明；5.角度之自然函數；6.每小時一浬風之修正量分化值；7.

風之說明：圖上方向吹來每一小時一浬風，分成橫風與縱風修正分化值。 

（二）第二部分：射表內容包含 M1 高爆彈射擊諸元及修正量資料，可區分

I 至 VII 裝藥，各裝藥均有 A〜J 表及 K〜L 附表，而各表格格式及內容各異。5
 

（三）第三部分：適用 M60 黃燐煙幕彈彈種，載有一至四號細部裝藥，A〜

K 表資料。6
 

（四）第四部分：為照明彈以 M54 及 M501 機械式時間信管啟動之彈底拋

射式砲彈，結合 M314 式照明彈，7
I 至 VII 裝藥射表資料。 

射表版本差異與運用 

國軍砲兵使用之火砲型式可區分為牽引砲 M101A1 式 105 公厘榴砲、

M114A1、A2 式 155 公厘榴砲、M59 式 155 公厘加農砲、M115 式 8 吋榴砲和

M1 式 240 公厘榴砲（如圖 1），自走砲區分 M109A2、A5 式 155 公厘榴砲、

M110A2 式 8 吋榴砲（如圖 2）；其火砲射表隨武器裝備獲得而撥發（如表 1）。 

然而現有牽引式火砲均為第二次大戰時期的產物，而自走砲是在 1980 年代

的水準，其間射表版本因射擊所需亦有更新，以下根據國軍 105 榴砲 H-6 及 H-

7 射表與 155 榴砲 Q3 及 Q4 射表版本更新，說明其差異性與運用方式，分述如

次。 

                                                 
2〈中文百科全書–射表簡介〉，下載網址 www.new.com.tw，日期西元 2008 年 4 月 1 日，頁 1。 

3《FT105-H-6 射表》（臺南：陸軍砲訓部，民國 63 年 10 月 15 日），78 年 12 月再版，頁 1。 

4 同註釋 3，頁 7。 

5 王世璋，〈04-30200 射表介紹與運用〉（臺南：陸軍砲訓部，民國 104 年 01 月 13 日），頁 12。 

6 同註釋 3，頁 30。 

7 同註釋 3，第 9 行，頁 30。 
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圖 1 國軍牽引式火砲 

 

圖 2 國軍自走式火砲 
資料來源：圖 1 及圖 2 載自陸軍砲訓部資料庫 

表 1 野戰砲兵火砲射表 

 
資料來源：作者自製 
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一、105 榴砲 

FT105-H-6 射表出版於 1961 年，FT105-H-7 射表出版於 1971 年（目前砲

兵未使用），期間兩版本差異最大的是 F 表與 J 表，以下分別說明兩表差異，對

射擊指揮計算之影響： 

（一）F 表： 

1.第二欄仰度：FT105-H-6 版射表，以 5 號裝藥距離 5000 公尺為例，使用

高爆榴彈裝定 M51 瞬發信管，相應仰度為 344.7 密位；而以 FT105-H-7 版射

表，使用高爆榴彈裝定 M557 瞬發信管，所相應之仰度為 343.4 密位，兩本射表

差值為 1.3 密位換算距離 14 公尺，在面積射擊火力分布影響不大，但於精準射

擊、特別修正射擊時，必須查算射擊所使用砲彈信管程式，對應正確之射表相關

數值運用之。然現行 105 榴砲實彈射擊，多數使用 M557 瞬發信管，而所查射

表為 FT105-H-6 版射表 M51 瞬發信管相應之各項諸元，我砲兵幹部須特別注

意，避免發生計算諸元錯誤情形發生，影響射擊效果及危安因素。 

2.第四欄信管時間：FT105-H-6 版射表使用信管程式為 M520，FT105-H-7

版射表使用信管程式為 M564，以 5 號裝藥距離 5000 公尺，相應時間 M520 為

20.4 秒，M564 為 19.6 秒，差異 0.8 秒，差異原因 M564 信管時間較短，空炸

備炸時間較晚，可避免砲口炸，危安事件發生，實施空炸信管射擊時，應依信管

程式，查算正確射表相應諸元。 

3.FT105-H-7 版射表增列第四欄：105 榴砲 FT105-H-7 版射表，增加了第

4 欄位為炸高每變換 10 公尺所相應之時間，主在計算高爆榴彈使用空炸信管時，

更精確造成有效殺傷面積（F 表差異分析表如表 2），其詳細計算方式如範例： 

表 2 射表版本差異 F 表分析表 

 
資料來源：作者自製 

※空炸面積計算範例 

（1）FT105-H-6 射表計算方式： 

105 榴砲營第二連第一排，奉命對 AF1001 目標實施空炸面積射擊。 
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射擊任務：O2～方位角 5680 OT 1600 高 20，敵集結步兵連，空炸信管，

試射。 

組長命令：全、B、V、空炸信管、②、AF1001 

圖上諸元：方向修正量 0、方向 2608、距離 5270、高低+11 

依圖上諸元求得初發諸元，空炸面積射擊初發高低，須提高 20/R 密位，以

求得良好炸高，計算數據如表 3 計算手記錄表，後續試射逕行效力射如表 4： 
表 3 計算手記錄表 

  
表 4 

 
資料來源：表 4 及表 5 為作者自製 

（2）FT105-H-7 射表計算方式： 

如上題計算例題，初發射彈以瞬發信管試射（如表 5），在差異上多了第 4
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欄位炸高每變換 10 公尺所相應之時間，主在計算空炸信管面積射擊時，有更精

確殺傷面積，其原因前者在試射時，就使用空炸信管與提高良好炸高 20 公尺之

高低修正密位值，經試射修正方向、距離、高低修正量，進入效力射，而效力射

諸元所得殺傷面積，無法得最佳有效殺傷面積（如圖 3）；後者在試射是以瞬發

信管，進入百公尺距離修正更改為空炸信管及提高良好炸高 20 公尺之高低修正

密位值，當觀測官修正至良好炸高進入效力射，當炸高不佳時，以修正射擊信管

秒數（計算方式如表 6），以利得良好炸高，藉射彈彈道慣性原理，產生有效殺

傷面積（如圖 4）。 

表 5 計算手記錄表 

 

表 6 計算方式示意圖 

 

資料來源：表 5 及表 6 為作者自製 
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圖 3 空炸面積射擊修正高低空炸破片散布示意圖 

 
圖 4 空炸面積射擊修正時間空炸破片散布示意圖 

資料來源：圖 3 及圖 4 為作者自製 

（二）J 表： 

由於現行 105 榴砲 H-6 版射表，未記載氣象時間單位修正量，砲兵於民國

108 年才對氣象時間修正量之求算方法實施教學，以致於砲兵幹部對此計算技

術不熟練，經陸軍砲訓部努力，獲得 105 榴砲 H-7 版射表，8可用以計算氣象時

間修正量，該射表所揭示對信管時間產生影響因素有初速變換量、縱風、氣溫、

氣密及彈重等，故使用氣象修正計算表，可同時計算出氣象方向、氣象距離及氣

象時間修正量。 

事實上砲兵欲對敵集結部隊及人員等目標射擊時，使用空炸信管將可獲致

更佳之效果，但在非標準狀況下的氣象、陣地、器材、彈藥等，除影響方向、仰

度外，亦會影響信管時間，砲兵可藉檢驗射擊求出時間修正量，但若受陣地彈藥

或秘匿企圖等限制，而無法實施檢驗射擊情況下，則必須運用氣象報告實施計

算，以求得時間修正量9。 

Ｊ表列出各種時間單位修正量，用以補償各種因非標準狀況所產生之影響。

表內共有 11 欄，各欄所列之單位修正量即為信管時間函數；信管時間乃決定仰

度所相應時間如表 7： 

                                                 
8 范愛德，〈氣象時間修正量及氣象計量點運用之研究〉《砲兵季刊》（臺南），第 185 期，民國 108 年 6 月，頁

3。 

9 同註釋 8，頁 4。 



野戰砲兵射表版本更新運用之研析 

www.mnd.gov.tw  56 

表 7 Ｊ表時間修正量因數 

 
資料來源：作者自製 

※計算範例 

105 榴砲營第二連，標定分劃 2600，在 0800 時以 6 裝藥，A 批號，對檢

驗點完成檢驗射擊，並獲得下列資料： 

檢驗諸元：決定仰度：276 密位、決定射角：266 密位、決定時間：18.2 

秒、圖上方向：2600 密位、決定方向：2596 密位、圖上距離：5120 公尺，陣

地測報諸元：藥溫：84°F彈重：1 方塊 

射擊指揮所及測地諸元： 

陣地標高：388 公尺、檢驗點標高：458 公尺、射向方位角：1760 密位 陣

地緯度：23°N 

公尺制氣象報告： 

METB32   234205   290804  045028 

004210   971929 

014310   975925 
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024510   979921 

034612   982916 

044314   988911   

依其決定仰度 276 相應時間 18.9 取整數秒 19 秒，查 6 號裝藥 J 表初速變

化量、縱風、氣溫、氣密、彈重修正值，計算結果氣象方向修正量＜3、氣象距

離修正量-128、氣象時間修正量-1.7、陣地初速誤差-73 詳如表 8，致於作業要

領，可參考陸軍野戰砲兵射擊指揮教範（第三版）第 7 章 07017 條。 

表 8 氣象修正計算表 

 
資料來源：作者自製 
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 （三）照明彈射表差異 

第四部照明彈信管程式，就 FT105-H-6 射表照明彈信管程式為 M314，

FT105-H-7 射表照明彈信管程式為 M314A3，以 5 號裝藥射擊距離 4000 公尺

為例，第三欄位時間有所差異（如表 9），原因後者改良信管初砲口 2 秒，才作

動信管時間，如此可避免砲口炸情形發生，且須特別注意兩種照明彈程式仰度差

37.1 密位，射擊照明彈時，應運用正確射表查算相關數值。 

表 9 照明彈射表版本差異分析表 

 

資料來源：作者自製 

二、155 榴砲 

（一）F 表： 

第 2 欄仰度：M114A1、A2-155 公厘牽引砲，使用射表為 FT155-H-Q3 與

FT155-H-Q4（目前砲兵未使用），差異仰度數值如表 10。 

第 4 欄信管時間：在使用空炸時間信管程式 Q3 射表為 M520，Q4 射表為

M564 信管程式，差異數值如表 10，其不同因素 Q4 射表 M564 信管備炸時間

較晚，亦可避免砲口炸情形發生，據有安全因素考量。 

表 10 155 公厘榴砲射表版本差異分析表 

 
資料來源：作者自製 
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（二）J 表： 

J 表內數據主在運用計算氣象時間修正量，其計算方式同 FT105-H-7 射表

計算方式如表 8。 

（三）照明彈射表： 

FT155-H-Q3 照明彈射表，編制在射表第 3 部分，所使用照明彈為 M118

式，信管程式為 M54 或 M501 彈底拋射式空炸機械時間信管；FT155-H-Q4 照

明彈射表，增加第 6 欄位各裝藥距離相應信管作動距離，有利查得陣地前射擊

安全距離，所使用照明彈程式為 M485 式，信管程式為 M565 彈底拋射式空炸

機械時間信管，其差異分析表如表 11，M485 照明彈（為砲兵常用程式照明彈），

所使用信管程式為 M577，表內無資料可查算，唯可運用 M109A2 自走砲 FT155-

AM-2 照明彈射表 B 表換算為 M577 信管程式之秒數，計算方式如表 12。 

表 11 155 公厘榴砲照明彈射表版本差異分析表 

 

表 12 155 公厘榴砲照明彈射表換算表 

 
資料來源：表 11 及表 12 為作者自製 
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三、其他砲種 155 公厘口徑火砲 

如 M109A2、A5 自走砲，為 1983 年版本之射表，實施射擊指揮計算作業，

至今無更新版本，唯 M109A2、A5 自走砲，美軍已換裝為 M109A6、A7 自走

砲，其射表也隨火砲服役，使用該程式火砲之射表。 

提升效益 

野戰砲兵須能在任何天候、地形、觀測與目標獲得成果條件下，均應遂行精

確、適時、適切及持續之火力支援，考量未來敵情威脅，前瞻戰場環境，結合武

器發展，以貫徹「防衛固守、灘岸決勝」作戰指導為核心。為達到砲兵人工作業

更迅速與精進，上述新式射表獲得，亦可提升射擊及訓練成效，其效益分述如次。 

一、提升空炸面積射擊效果 

FT105-H-7 版射表，增加了第 4 欄位炸高每變換 10 公尺所相應之時間，在

計算高爆榴彈使用空炸信管時，更精確造成有效殺傷面積，時間引信在 20 公尺

炸高處作用爆炸，是對目標射擊效果最佳。為了求得 20 公尺良好炸高，必須改

變射擊彈道，以使射彈在目標上方 20 公尺處爆炸，通過垂直平面中應用密位公

式，在彈道任何範圍內改變密位數為 20/R。當 20/R 之值作為炸高校正於射角

高低，而此種炸高計算方式，用於空炸信射擊初發求算之射擊諸元，後續如需炸

高修正，則需信管時間重新計算射擊時間，以觀測官修正炸公尺數，查 FT105-

H-7 版射表 F 表第 4 欄位（炸高修正 10 公尺數相應信管秒數），而是以不在改

變彈道，於彈道上加減信管時間秒數，使炸點於適切位置爆炸，砲彈破片會隨彈

道慣性原理落達，所望殺傷目標區。 

二、增加氣象時間修正量計算 

由於現行使用 105 榴砲 H-6 射表，在 J 表未記載氣象時間單位修正量，而

於民國 108 年使用 105-H-7 射表 J 表，才未對氣象時間修正量之求算方法實施

教學，以致所有砲兵幹部不熟練此一計算技術。事實上砲兵欲對敵集結部隊及人

員等目標射擊時，使用空炸信管將可獲致更佳之效果，但在非標準狀況下的氣

象、陣地、器材、彈藥等，除影響方向、仰度外，亦會影響信管時間，砲兵可藉

檢驗射擊求出時間修正量，但若受陣地彈藥或秘匿企圖等限制，而無法實施檢驗

射擊情況下，則必須運用氣象報告實施計算，以求得時間修正量。10 

三、有利各項諸元求算 

（一）空炸面積射擊：FT105-H-7 版射表使用 M564 信管程式，實施空炸

射擊時間較短，空炸備炸時間較晚，可避免砲口炸、危安事件發生及炸高修正以

修正信管秒數，可獲得良好炸高，產生有效殺傷面積。 

（二）信管轉換運用：FT105-H-7 版射表空炸信管 F 表，所運用信管程式
                                                 
10同註釋 8，頁 5。 
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為 M564 空炸信管，而在 K 表製作用途，當使用 M520A1 空炸信管之轉換射擊

時之時間修正值；FT155-H-Q4 版射表空炸信管 F 表，所運用信管程式為 M564

空炸信管，而在 M 表製作用途，當使用 M520A1 空炸信管之轉換時間修正值，

上述信管程式為砲兵常用信管，在射表信管轉換運用時，應依射表 F 表查空炸

信管之時間，當信管程式不同時，可查 K、M 換算時間。 

（三）照明彈射擊：在 155-H-Q3 射表部分，照明彈使用 M118 程式信管程

式為 M501，然現行使用照明彈程式為 M485，使用信管程式為 M565，在相對

應射擊諸元，亦有所不同，在實彈射擊運用上必須多加注意；FT155-H-Q4 照明

彈射表，所使用照明彈程式為 M485 式，為砲兵常用程式彈藥。 

四、運用適切砲彈型式 

現行 105 榴砲射擊空炸信管時，多數適用 M564 空炸信管，然 FT105-H-6

射表紀載信管程式為 M520 程式，在查算運用亦有所差異，因此在使用上必須

換算相對信管程式時間。 

建議 

一、編印如表 1 內牽引式火砲射表，並將 FT105-H-7、FT155-H-Q4 射表完

成翻譯，配賦相關砲兵單位使用。 

二、採購表 1 內自走式火砲射表，並翻譯為中文版本，撥發至砲兵單位使

用。 

三、陸軍砲兵訓練指揮部增加射表版本差異處之射擊指揮計算作業教學課

目，以利增加射擊科目運用，並可提升作戰效益。 

四、因射表版本更新，火砲射擊之射擊指揮方式，可於火砲射擊演訓中，驗

證其效果。 

結語 

射表運用主要在磨練學者對國軍砲兵部隊射擊指揮之運用，砲兵相關單位

應隨射表更新建構新射表，並結合射表計算尺及高低計算尺，以利於在射擊諸求

算時，可依狀況求取正確射擊諸元，遂行各項射擊任務。因此，必須先了解此課

目重點及各表查算技巧，如此才能結合各戰術階段，依狀況求取射擊諸元，藉以

提升作戰效能，加強部隊戰力。 
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