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前言  

不論是執行基地訓練、漢

光演習、戰備演訓及各項工兵

支援任務前，必然先透過相關

計畫作為、準備及執行等階段

擬定而完成每項任務，其中「計

畫作為」為每個任務之根本，亦

為指參程序中最基礎的「任務分

運用 GIS 評估工兵部隊防衛作戰支援分析 -以

臺中地區為例  

提要  

一、 「戰場情報準 備」是以有系 統的分析手段，針對特 定

區 域 先 期 完 成 相 關 環 境 分 析 與 各 種 評 估 等 各 項 情 報

準備工作；然筆者發現部隊 在戰場情報準 備階段分析

時，常發現軍用地 圖資訊過 時及 產物製作 耗時未具統

一性進而衍生 各層級認知不 同而做出錯誤 判斷，期望

可透過 G I S (地理資訊系統 )工 具來解決作為 媒介，取

代傳統軍用地 圖及人工製作 流程，並且以政府已公開

之資訊，建立 相關圖層，並 加以篩選分析，再輔以正

確判斷之依據 ，以解決問題 。  

二、 GIS 系統已經被廣泛地應用於各領域，包括工程、醫療、

警界、生活運用和軍事等。其功能強大易於使用，可以幫

助使用者進行圖層標定、分析和資料可視化等各種工作

均可提供莫大的幫助。  

三、 ArcGIS Pro 為基於 GIS 系統所衍生之軟體工具，在本次

研究中不僅立即完成超過 500 筆資訊的標繪並且可視

化，效率大幅勝過以往傳統人工作業流程，並且利用系

統內建之分析工具，協助使用者快速分析出執行任務所

需之部隊兵力、指揮所、阻材來源及物資囤儲點等位置

選定，都足以顯示出 GIS 系統運用於戰場情報作業中可

大幅縮短作業時間；並輔助使用者更宏觀的角度評估作

戰環境，進而確保後續執行任務的達成。  

 

關鍵字：GIS、地理資訊系統、戰場情報準備、工兵支

援任務  

陳 威 少 校 、 黃 瑞 憶 中 校  
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析」環節，而任務分析的依據乃

立基於「戰場情報準備」之成果。 

然筆者發現部隊在戰場情

報準備階段分析時，常發現幾

個問題與窒礙 (如表 1)。  

綜上所述，我們可以發現

傳統上執行戰場情報準備遇到

的相關窒礙，最終都將會影響

到後續階段的執行，如何改善

現行程序並且能快速建立共同

圖像，為本次研究動機。  

在研究此問題時，筆者將

嘗試以「地理資訊系統」作為媒

介，取代傳統軍用地圖及人工

製作流程，並且以政府已公開

之資訊，建立相關圖層，並加以

篩選分析，輔以正確判斷之依

據，並與部隊需求加以結合，期

許能達成「善用資源，建構地

圖」、「高效產出，產物統一」及

「平台建立，溝通無虞」等研究

目的。  

本研究為避免研究成果過

於發散，將以「臺中市」為研究

範圍律定，同時以地理資訊系

統 (ArcGIS Pro)建置相關圖資

圖層，圖層建立之依據係以政

府公開資訊網站如「國土測繪

圖資服務雲」、「經濟部主題是

開放資料服務」、「臺中市政府

資料開放平台」等已公開資訊

為母本，加以篩選建立圖層 (如

圖 1)，並以「工兵」官科為立

場 (工兵群 )，依兵科特性，從後

續成果加以運用、分析。  
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文獻回顧  

一、民間 GIS 應用案例  

(一 )工程領域  

GIS 在工程領域上被廣

泛的使用著，因工程界在使用

上往往與地理條件有著密切關

係，而地理資訊本身就有著三

維空間的特性，如何將各項成

果資料透過系統將其整合、保

存以利後續的查詢、研究與分

析就 成為 GIS 一件 重 要的 功

能，較早的整合案例以採礦及

石油工業為例，1 因其有著探勘

礦床與油氣田的需求，故透過

電腦科技將大量資料三維化、

數值化的方式分析與呈現，有

利於相關業者運用資訊；而在

土石流地勢的調查研究中，學

者們為了能夠計算自然環境、

人為開發及天災等影響土石流

發生的條件，除了透過遙測資

料 (Remote Sens ing,  RS)進行

室內判釋，2 並配合全球定位系

統 (Global  Pos i t ion ing 

System,GPS) 蒐 集 資 料 並 定

位，最後再透過 GIS 將上述資

料整合，如此一來達到短時間

統合資料庫的目的，並建立可

重複使用、統計以與持續應用

的龐大資料庫，成為後續提供

相關部門在災害防救上的參考

使用，以提高防災成效。  

(二 )醫療領域  

最早醫療上運用地理資

訊的案例可以追朔至 19 世紀

的英國霍亂疾病，3 由於該疾病

屬急性疾病並有高致死率，患

者 發 病 後 會 有 嚴 重 嘔 吐 腹 瀉

症狀，導致 快 速脫水而死去，

然 而 對 於 傳 染 途 徑 沒 有 確 切

說 法 ， 直 到 醫 師 史 諾 ( J o h n  

S n o w )針對該 疫情實施調查 ，

將 地 區 所 有 病 患 地 址 繪 製 出

來，發現病患住 屋處都集中於

部洛德街 ( B r o a d  S t r e e t )其中

一處 水井，於是 醫師 史諾建議

將此 水井封住 後，成功 使霍亂

疫情消退，這項研究證明了霍

亂之傳播途徑。  

直至今日醫療領域上針

對醫療資源分配上及追蹤特定

疾病死亡率時，若以 GIS 系統

實施分析結合，可透過地理環

境探討相關議題之變化。  

如 醫 療 學 者 為 了 研 究 臺

灣大腸癌死亡率在其地理環境

1  邵 國 士、李 易 叡、 洪 世 勳、林 貴 崑、鄭 錦 桐、俞 旗 文、焦 中 輝、黃 連 通，，〈 地
質 空 間 資 訊 的 三 維 展 現 與 應 用 〉《 中 興 工 程 季 刊 》， 第 11 0 期 2 0 11 年 1 月 ， 頁
7 4。  

2  鍾 佩 蓉 、 黃 全 謚 、 簡 榮 興 、 許 志 豪 、 曹 鼎 志 ，〈 土 石 流 潛 勢 溪 流 現 地 調 查 及 其
防 災 之 應 用 〉《 中 興 工 程 季 刊 》， 第 1 2 6 期 ， 2 0 1 5 年 1 月 ， 頁 2 3。  

3  李 尚 仁 ，〈 圖 解 霍 亂 傳 播 ： 史 諾 的 傳 奇 與 真 實 事 蹟 〉《 科 學 發 展 》， 第 5 4 3 期 ，
2 0 1 7 年 6 月 ， 頁 8 2。  
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條件與醫療資源是否存在相關

性，透過衛福部統計資料與全

臺 360 鄉 鎮 市 區 進 行 空 間 分

析，得出大腸癌死亡率有空間

聚集狀況，熱區集中於新北市、

屏東、嘉義及苗栗縣等區，可發

現在教育程度低及老年人口比

例高之地區，大腸癌發生機率

就越高 4，而在醫療資源人口比

低者則死亡率越高之結論，相

較於以往傳統迴歸研究模型，

利用空間延遲模型可將不同地

區間之空間因子納入考量，使

大腸癌死亡率提供更詳盡之空

間資訊分析，在地理資訊系統

普及下，未來可更針對資源足

夠條件下，進行長期之空間分

析，以達到有效之資源運用並

降低不同地區間醫療資源不平

等狀況發生。  

(三 )其它  

例如警方在 GIS 使用方

面上，我們可以看到「毒品犯罪

區域分布特性」等相關運用，透

過 GIS 將地理空間資訊結合到

警方資料庫，用以更深層度探

討區域與犯罪事件之關聯性是

否有相關。如為了防範居高不

下毒品犯罪，學者以空間分析

方法，將警方西元 2011-2018

年間數據資料加以分析量化，

研究發現新北市地區毒品犯罪

之熱點位置分布，其中包含著

區位熱區、熱路段及熱時等作為

依據 5，可得出就熱區為三重區，

最熱路段則是板橋區之黃石里

與文化路為最高，由研究成果可

得到，透過 GIS 持續精進犯罪地

圖之監控，並針對分析該空間分

布與各類犯罪間的關連性，可強

化毒品犯罪防治之防範與因應。 

在生活應用方面也都有

GIS 運用場景，如近年來夾娃

娃機大量出現，取代了其他店

家空間也進而侵蝕了原本應該

更有潛力產業的發展機會；另

外部分店家設置於校園周邊也

導致學童易沉迷其中而揮霍金

錢，並由於其 24 小時營業的情

況也造成附近居民的生活品質

被影響，但數量眾多使得地方

政府相關單位機構在管理上存

在一定困難性。因此為了解決

此問題，由學者透過 GIS 技術

結合政府公開資訊之店家位址

及學校地理位址等資訊，6 進行

全面性分析和整合；研發了娃

娃機 APP，提供民眾檢舉違規

4  李 宗 儒、陳 昭 榮、李 妙 純，〈 台 灣 大 腸 癌 死 亡 率 之 空 間 分 析 〉《 台 灣 衛 誌 》(臺 北 )，
第 4 0 卷 第 2 期 ， 2 0 2 1 年 ， 頁 2 2 5。  

5  陳 錦 明 、 劉 育 偉 ，〈 以  G I S  驗 證 分 析 毒 品 犯 罪 區 域 分 布 特 性 之 研 究 -以 新 北 市
為 例 〉《 藥 物 濫 用 防 治 》， 第 5 卷 第 1 期 ， 2 0 2 0 年 3 月 ， 頁 1 0 1。  

6  郭 于 禎 ，〈 如 何 利 用 G I S 剖 析 以 及 解 決 夾 娃 娃 機 議 題 〉《 地 理 資 訊 系 統 季 刊 》，
第 1 3 卷 第 4 期 ， 2 0 1 9 年 1 0 月 ， 頁 1 3。  
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店家，迫使業主進行場地審核

及合作夥伴媒合。此外，夾娃娃

機申訴案件管理圖台系統，讓

主管機關可以快速掌握各地違

規狀況，並即時進行監管和管

理。透過此方法結合，可有效地

管理夾娃娃機店家，有效提供

解決方案，並促進更健康、穩健

之地區商業發展。  

二、軍事上 GIS 應用案例  

針對軍事上的應用領域，

我們透過使用 GIS 軟體，將部

隊搜集和整合之各種地理資訊

息，如地形地貌、交通網絡、建

築物、氣象和人口分布等資訊

顯示於地圖上，幫助部隊了解

戰場地理環境、敵軍位置和我

軍軍事陣地，提供戰場指揮官

實施評估行動中之重要參考事

項，進而預測戰場情況變化，提

供軍事行動建議，計算出到達

目標之最佳軍事路線。 7  

例如美國海軍在夏威夷需

要建立一個標準作業流程，不

僅 能 追 蹤 海 岸 設 施 和 基 礎 設

施，還能搜索和分析，以支持當

地設施規劃、管理和公共工程

工作。  

為了達到此項目標，美國

海軍設計了一套基於 GIS 軟件

之應用程序，稱為區域海岸設

施管理系統：RSIMS(Regional  

Shore  Ins ta l la t ion  

Management  System) 8 ， 而

RSIMS 是一種空間數據與表格

資訊結合起來之視覺化工具，

使用者能夠直觀地進行區域規

劃，該系統也可追踪管理夏威

夷許多軍事活動、維修、養護和

服務工作。透過與 CUBIC 的連

接 (是一個基於 Orac le 之系統，

用於存儲電氣以及水和下水道

計量數據 )，也可查詢能源消耗

數據，並透過 GIS 技術與操作

數據庫之整合，創造出易於使

用交互式圖形界面。除了上述

功能之外，還提供工作清單、設

備庫存、預防性維護檢查、工作

計劃報告和分析功能。  

三、小結  

從各項文獻資料我們可得

知 GIS 系統已被廣泛地應用於

各領域，包括工程、醫療、警界、

生活運用和軍事等。其功能和

工具之多樣性，無論您是工程

師、醫療專業人員、軍事戰術人

7  d m i n ,  “ M i l i t a r y  a p p l i c a t i o n s  o f  G I S ,” G r i n d  G I S ,  A p r i l  2 3 ,  2 0 1 8 ,

〈 h t t p s : / / g r i n d g i s . c o m / g i s / m i l i t a r y - a p p l i c a t i o n s - o f - g i s〉， 檢 索 日 期 ： 西 元 年
2 0 2 2 年 1 2 月 1 8 日 。  

8  R o t a r  A n t o n i o ,  “ G I S  i n  t h e  D e f e n s e  a n d  I n t e l l i g e n c e  

C o m m u n i t i e s” , E S R I , 2 0 0 5，
h t t p s : / / w w w. a c a d e m i a . e d u / 3 0 2 9 1 7 3 8 / G I S _ i n _ t h e _ D e f e n s e _ a n d _ I n t e l l i g e n c e

_ C o m m u n i t i e s， 檢 索 日 期 ： 西 元 年 2 0 2 2 年 1 2 月 1 8 日 。  
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員還是其他領域之專業人士，

都可從應用 GIS 功能中獲得一

定程度之幫助。  

 

戰場情報準備與工兵部隊

任務介紹  

一、戰場情報準備 ( I PB)作業  

乃因應戰場情報需求，藉

由系統分析方法，以各種圖、表

顯示戰場上天氣、地形與敵情

現況，針對特定區域先期完成

戰場環境分析與敵情威脅評估

等各項情報準備工作 9，協助我

軍「知天」、「知地」與「知敵」，

並可提供軍團 (作戰區、防衛部 )

以 下 各 級 陸 軍 野 戰 部 隊 所 需

「野戰情報」來源之一 1 0；過

程中將產出敵軍戰術運用分析

表、敵可能行動圖解、徵候圖

解、徵候分析表等及後續將產

製的情報資料蒐集實施計畫表

相關資料將為後續實施分析行

動方案時引導兵棋推演之重要

參考資料，其最終目的為「研判

敵可能行動」。 11  

其 作 業 步 驟 概 可 依 序 先

「界定戰場空間」確認上級所

律定之作戰地區，接續「分析作

戰地區」評估作戰地區各項特

性，使其成為具有可資利用、參

考之資料；再依據敵軍相關編

制、作戰模式與編組等資訊「評

估敵軍威脅」，最後綜整上述三

個步驟所產生出成果「研判敵

可能行動」，並列舉最大敵可能

行方案，以利後續各參謀實施

各項計畫參考之依據。 1 2  

本次 GIS 研究範圍將著重

於「分析作戰地區」方面。試著

以說明「分析作戰地區」各步驟

中的要項重點，並將工兵參謀

在戰場情報應準備之內容條列

式列出：  

(一 )作戰地區分析  

分析作戰地區通常將地

形、天氣、軍事特性、勤務支援

及政治、社會、經濟、心理等要

項納入分析，研判其對敵我雙

方行動之影響，使其具有參考

價值之資訊，相關要項區分概

可為 1 3：  

1 .天氣分析  

天氣乃地面上某時、某

地之大氣變化情形，亦為短時

間內或定時的各種大氣現象，

透過分析天氣狀況，探討作戰

地區天氣對敵我之影響，其中

天氣分析要素可分為能見度、

9  陸 軍 司 令 部 印 頒 ，《 陸 軍 戰 場 情 報 準 備 作 業 教 範 (第 三 版 )》 (桃 園 ： 陸 軍 司 令
部 )， 西 元 2 0 1 6 年 11 月 2 1 日 ， 頁 1 - 1。  

1 0  同 註 9， 頁 1 - 2。  

1 1  同 註 9， 頁 1 - 4。  
1 2  同 註 9， 頁 1 - 4。  
1 3  同 註 9， 頁 3 - 1。  
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風、降水、雲、氣溫、濕度及海

象等要項。 1 4  

2 .地形分析  

地形資料之主要來源通

常為兵要地誌、地圖、空中偵照

圖像 (含無人飛行載具 )、地面偵

察及衛星偵照資料等，以提供

參謀人員實施分析研判，其分

析要項通常依「障礙、接近路

線、地形要點、觀測與射擊、隱

蔽與掩蔽」等 5 大地形要素之

順序逐項完成；地形對戰術行

動之影響可涵蓋至集結疏散位

置、觀測所、砲兵、防空陣地、

後勤物資油彈補給點、空 (機 )降

著陸區 (場 )、地面部隊運動路線

等多項戰術行動。 1 5  

3 .其他特性分析  

除上述天氣、地形分析

外，舉 凡社會、政治、經 濟、

心理及其他因 素，凡 影響本作

戰地區戰術行 動者 1 6，均 屬於

「其他特性分 析」特質，由各

特 業 參 依 據 需 求 實 施 列 舉 並

加以研 析。  

(二 )工兵參謀於戰場情報準

備中之職責  

在戰場情報準備作業中，

僅依靠情報參謀作業是無法滿

足各單位執行任務所需之戰場

情報 準 備 事 項 ， 故 需 由 指 揮

官 、 參 謀 主 任 等 人 員 參 與 作

業，並指導全體 參謀就專業領

域 探 討 作 戰 環 境 對 敵 我 雙 方

實施戰術行動 之影響，以利協

助情報業參分 析，以下為戰場

情報準備 作戰 教範 中，工兵特

業 參 謀 應 完 成 之 準 備 作 業 內

容 (如表 2 ) 1 7：  

 

 

1 4  同 註 9， 頁 3 - 4。  
1 5  同 註 9， 頁 3 - 1 0。  
1 6  同 註 9， 頁 3 - 2 5。  
1 7  同 註 9， 頁 1 - 9。  
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(三 )小結  

戰場情報準備 ，只在應

對戰場情報需求，透過系統的

分析方法，以圖表方式呈現戰

場天氣、地形與敵情情況，並提

前完成戰場環境分析與敵情評

估等準備工作，以協助我軍獲

取「知天」、「知地」、與「知敵」

的情報，並為各級部隊提供情

報，而「分析作戰地區」，涵蓋

天氣、地形及其他特性分析，如

後勤補給、人文因素、工兵支援

等。在工兵參謀的職責中，除了

情報參謀外，指揮官和參謀主

任也參與作業，共同探討作戰

環境對戰術行動的影響，以確

保情報準備充分且全面。  

二、工兵部隊任務介紹  

(一 )工兵定位與特性  

1 .工兵兵種定位：工兵為

陸軍重要戰鬥支援兵種，負有

戰鬥、勤務支援及災害防救等

多項能力，另藉由工兵各項機

動與反機動作為，協力支援戰

鬥部隊，解決戰爭與非戰爭軍

事行動之需求，以爭取最大成

功公算與成效。  

2 .工兵部隊特性：工兵賦有

戰鬥與勤務支援雙重任務，實

施有限度作業之能力，其特性

具有以下五點 1 8：  

(1)雙重責任：在兵種協

同作戰中，賦有戰鬥與勤務支

援之雙重責任，並以建設及破

壞為達成作戰任務之手段。  

(2)任務廣泛：工兵作業

除須結合一般戰術運用外，另

具 備 多 項 工 兵 作 業 專 業 技 能

(如渡河、地雷、爆破、工事、

阻絕、給水、野戰照明等 )，均

須專精純熟，以適應戰場環境，

達成任務。  

(3)全裝機動：工 兵運用

動員與編制內 輸具，負責裝備

裝載及快速機 動，能有效遂行

工兵支援作業 。  

(4)機械作業：工 兵戰鬥

(勤務 )支援，端 賴各項 工兵機

械 裝 備 ， 可 充 份 發 揮 支 援 渡

河、布 (排 )雷、阻絕、工程構

築及爆破等作 業能力。  

(5)資源整合：工兵部份

軍品、裝備與資、阻材，需仰賴

民間獲得與運用，因此部隊動

員所需，應於平時完成調查，納

入年度物力動員計畫申請。  

(二 )工兵部隊作戰任務：工兵

部隊依防衛作戰任務需求，發

揮工兵各項專業技能，協力戰

鬥 部 隊 執 行 機 動 與 反 機 動 作

為，以利防衛作戰任務之遂行，

其任務概可區分 1 9：  

1 8  陸 軍 司 令 部 印 頒 ，《 陸 軍 工 兵 部 隊 指 揮 教 則 (第 三 版 )》 (桃 園 ： 陸 軍 司 令 部 )，
2 0 1 3 年 5 月 ， 頁 1 - 3。  

1 9  同 註 1 6， 頁 1 - 2。  
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1.提升我軍戰力：建築與

修繕作戰指揮、戰鬥、後勤所需

之工事設施，指導或支援其他

兵 種 完 成 重 點 區 域 內 工 事 構

築，強化各設施與工事之欺敵

與偽裝措施，並誘敵至我方預

想殲敵區，誤導敵之判斷與攻

擊方向予以擊滅。  

2 .削弱敵軍戰力：透過工

兵部隊各項裝備、工事、器 材、

爆破、雷區設置 等工兵技能綜

合運用，達到瓦 解敵人之防禦

體系或降低 敵 攻勢行動；另對

地區重點之設 施、交通、器 材、

物 資 與 能 源 ， 實 施 反 擊 敵 作

業，以達 到削弱敵軍戰力。  

3 .促進我軍機動：為協力

主戰部隊遂行各項戰術行動，

工兵部隊可藉各項作業，確保

機動路線之暢通，使戰力適時

指向目標地區，形成優勢。運用

便引道及橋樑架設等諸方式，

提供快速支援，協力主戰部隊

順利渡過溝渠、河川與敵設置

障礙區等障礙，以利擊滅敵軍。 

4 .阻礙敵軍機動：依照任務

需求與作戰地區特性，建構嚴

密阻絕系統，於敵軍部隊必經

之路線上，設置各項障礙設施，

以達到遲滯、擾亂、拘束敵之行

動，並配合兵、火力配置，誘敵

進入我方預想殲敵地區，創造

作戰有利態勢。  

5 .勤務支援：運 用 各 項 工

兵機械、測 量、照明、給水 等

裝備，提供友軍 部隊有限度之

勤務支援如下 ：  

(1)野戰給水。  

(2)野戰照明。  

(3)道路及陸航機場跑、

滑道搶修。  

(4)軍事工程。  

( 5 )簡易測量。  

(三 )小結  

綜 上 所述，我們可以得

知，工兵部隊作為支援主戰部

隊的戰鬥支援兵種，在任務執

行上，必須協力確保擔任「機

動」、「反機動」的重要角色，於

防衛作戰中，則又兼負戰場經

營與工事阻絕設施等相關障礙

構築之任務，而在實行相關戰

場經營時，對於工兵部隊而言

最重要的問題在於以下幾點：  

(一 )阻材形式改變  

不論是灘岸、港口、機

場、重要道路及橋樑等阻絕設

施之設置，首先必須考量的是，

要以什麼樣的阻材來完成 ? 

常見軍中的制式阻材為

蛇腹型鐵絲網、鋼刺蝟、機動阻

絕尾車、反空機降樁、高、低絆

2 0  陸 軍 司 令 部 印 頒 ，《 陸 軍 阻 絕 教 範 》 (桃 園 ： 陸 軍 司 令 部 )， 2 0 2 1 年 8 月 ， 頁
5 - 1 2 1 ~ 1 2 4。  
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網、釘板等設施 2 0；制式阻材

在設置上相對快速，但缺點在

於其數量有限，往往無法滿足

任務需求，且存在著易於排除

狀況。  

對此，目前工兵部隊於

設置阻絕時，多改傾向「非制

式」與制式阻材相結合運用 2 1，

以符合任務需求，如烏俄戰爭

中，可見到烏克蘭在戰爭初期，

民眾運用廢棄輪胎及簡易加工

過的焊接鋼條，來阻止俄軍通

過實例 2 2，印證了非制式阻材

之實用與重要性，常見非制式

阻材如消波塊、貨櫃、廢棄車

輛、輪胎、蚵架、漁網及紐澤西

護欄等，都為可立即達成阻絕

效果之阻材。  

(二 )資、阻材來源與囤儲點  

在不考量已完成物資徵

購或徵用的狀況下，「資、阻材

來源」成為了工兵執行任務時，

必須調查的重點項目之一，凡

金屬加工廠、貨櫃公司、水利局

(消波塊 )及輪胎廠等納入調查

範圍內，以利各項阻材取得。  

阻 材 囤 放 為 達 到 阻 絕 效

果，其通常具有一定之體積，若

是 為 滿 足 特 定 任 務 需 求 如 灘

岸、道路及重要地點阻絕，則其

數量勢必驚人，為此尋找適宜

之囤儲位置，則成為另一課題，

囤儲點位置應考量至少滿足以

下幾點：  

1 .有良好之道路網，可供

載具進出。  

2 .地點腹地空間足夠滿足

阻材擺放需求。  

3 .與執行任務地點保持適

當距離，避免過度往返。  

(三 )物力動員之重要性  

工兵部隊雖本身擁有許

多工兵機械裝備，如 329DL 挖

土機、新式橋車及傾卸車等重

型機械，但無法對於貨櫃和消

波塊等大型物件實施吊掛或輸

運。因此，透過後備動員所徵集

之民間大型吊車、板車則成為

達成阻絕任務之必要條件，為

此，在平常的物力調查中，調查

和協調各種重型機具廠商將是

另一個重要的課題。  

 

ArcGIS Pro 分析工具於防

衛作戰之運用與分析  

一、ArcGIS Pro 分析工具功能簡介  

ArcGIS Pro 是由美國環境

系 統 研 究 所 公 司

Esr i (Envi ronmenta l  Systems 

Research Ins t i tu te )公司所提供

2 1  同 註 2 0， 頁 5 - 11 2。  
2 2  張 婷 、 李 言 ，〈 烏 軍 ： 俄 進 攻 基 輔 主 幹 路 被 封 〉，《 大 紀 元 》，

h t t p s : / / w w w. e p o c h t i m e s . c o m / b 5 / 2 2 / 3 / 1 8 / n 1 3 6 5 5 8 7 0 . h t m， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 3

年 1 月 1 0 日 。  
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的專業地理資訊系統 (GIS)軟體。

它提供了豐富的功能，可以讓使

用者進行地圖製作、分析和管理

地理資訊，ArcGIS Pro 可以用於

各種不同的領域，包括土地管理、

環境保護、交通、地質、醫療保

健和許多其他領域。它還提供了

一個全面的平台，可以讓使用者

在 ArcGIS 系列產品 (如 ArcGIS 

Online 和 ArcGIS Enterprise)之

間共享資料，並且可讓用戶通

過 Web GIS 在 ArcGIS 系統中

工作、進行地圖製作、分析和管

理地理資訊，其主要功能介紹

概可區分如下 2 3：  

(一 )地圖製作：使用者可以使

用 Arc G IS  Pro 製作各種類型的

地圖，包括經典的 2D 地圖、3D  

地圖和動畫地圖，以利使用者

進一步運用相關分析工具達到

預測、評估問題。  

(二 )地理資訊管理：使用者可

以使用 ArcG IS  P ro 管理和組織

地理資訊，將來自各種來源和

格 式 的 資 料 整 合 起 來 ； 同 時

ArcG IS  P ro 支援業界和各標準

檔案類型，以確保包含使用者

擁有的任何數據庫，並將資料

儲存在地理資訊系統 (G IS )中。  

(三 )地圖分析：使用者可以使

用 ArcGIS Pro 進行各種不同的

地圖分析，包括空間分析、統計

分析和模擬；使用者也可使用

3D 探索分析，透過互動式創建

圖形和即時編輯分析參數來調

查資料。互動式工具幫助使用

者以點擊場景或使用輸入源圖

層來創建分析對象，操縱分析

參數並立即收到視覺反饋。  

(四 )分析工具： ArcGIS Pro

提供多樣的分析工具，如空間

篩 選 器 工 具 (Spat ia l  F i l ter ) 可

根據不同的空間範圍、形狀和

條件來過濾圖層中的要素；空

間 統 計 工 具 (Spat ia l  

Stat is t ics) 可 了 解 特 定 資 料 在

空間上的分佈情況，並從中得

出有關資料的結果；空間分析

工 具 箱 (Spat ia l  Analys is  

Toolbox)則提供幫助使用者進

行空間分析，例如空間插值、空

間分群、空間交互作用等。不同

的分析工具，可滿足使用者的

特定需求，協助完成各項分析。 

二、ArcGIS Pro 分析工具運用

於台中地區之分析  

本 節 將 實 際 示 範 如 何 以

ArcGIS Pro 軟體應用於分析作

戰地區之過程，從初步資料地

址轉換座標說明，並進而說明

2 3  A r c G I S  P r o  官 方 網 站 ： h t t p s : / / w w w. e s r i . c o m / e n - u s / a r c g i s / p r o d u c t s / a r c g i s -

p r o / o v e r v i e w # 2 D - a n d - 3 D， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 3 年 1 月 1 0 日  
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圖層篩選建立考量，到後續任

務地點設定依據，最後透過軟

體分析工具應用及分析，給出

適當之執行建議。  

(一 )地址資料轉換  

所蒐集之相關資料若僅

為一般文字 (地址 )而非 .shp 圖

層檔，在應用上是無法直接顯

示於 ArcGIS Pro 系統中，為使

資料可具體使用，必須先將地址

資 料 轉 換 為 具 有 經 緯 度

(Longitude/Latitude) 的 方 格 座

標，才可成為可資使用的資料；

同時，考量到為能夠有效率處理

資訊，其地址資料轉換工具需至

少具備批次轉換功能，才可滿足

本次研究需求，為此，筆者將以

「Geocode by Awesome Table」

作為本次使用地址資料轉換工

具，並具體說明轉換方法。  

Geocode by Awesome 

Table 為目前公開資源上，可

免費提供 Google 使用者將地

址資訊轉換為地圖所使用的經

緯度座標，其轉換過程快速且

準確並且可批量轉換，省去使

用者大量轉換座標之時間。  

1 .轉換座標 (如圖 2)：本次

示範以「台中市各級學校位址」

資料 (Excel 檔 )為範例；首先開

啟任一 Google 試算表，並將預

計 轉 換 之 資 料 複 製 至 試 算 表

內，接著針對資料中「地址資

料」予以框選反白，並接著點選

上 方 「 擴 充 功 能 」 中 的

「 Geocode by Awesome 

Table 」 ， 執 行 「 Stat  

Geocod ing」，如此一來地址座

標轉換程式便會自動開始執行

轉換，當頁面執行完畢，原試算

表 中 資 料 欄 位 將 會 多 出

(Lat i tude /Longi tude)，其數值

即為各地址之空間座標。  

2 .應用於 ArcGIS Pro 系統

(如圖 3)：將轉換後之經緯度空

間座標資列複製，貼回原 Exce l

檔資料中，此時原本的資訊即

具備 GIS 系 統 所需 之 空間 座

標，同時將此 Exce l 檔案，另

存 為 .csv 檔 ， 以 利 後 續 於

ArcGIS Pro 中使用；系統中將

本次轉換完成的資料加入本次

設置之圖層中，此資料來源將

會顯示於內容欄位中最下方的

「獨立表格」處，對該資料點選

右鍵並選擇「顯示 XY 資料」選

項，如此，原本單純的 .csv 檔

資料將轉換為 GIS 圖層，使用

者可依需求額外將符號設定為

特定型式，以凸顯該資料。  

(二 )圖層建立：以下針對本次

研究所建立之各圖層檔實施說

明，重點將著重於「建立圖層之

用途類別」、「篩選依據」及「資

料來源」等三點。  
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1.建立圖層用途類別  

(1)金屬製造廠商：工兵

實施相關阻絕作業需要大量非

制式阻材，尋找臺中市區域中

之金屬製造廠商，以提供部隊

於執行任務地區週邊找尋合適

之工廠，滿足任務所需阻材。  

(2)水泥類製造廠商：阻

絕作業所需之非制式阻材中的

泥作類如消波塊、混凝土製品

等，故針對臺中市區域中之水

泥類製造廠商，以提供部隊於

執行任務地區週邊找尋合適之

工廠，滿足任務所需阻材。  

(3)各級醫院：為利於部

隊於執行任務中之傷患後送與

搶救，故針對臺中市各區醫療

院地點實施調查，做於後續部

隊後送之參考與依據。  

(4 )各級學校：學校單位

具有一定程度之腹地，於應急

作戰階段可做為徵召使用於屯

儲點選定、部隊臨時指揮所等

用途，以滿足任務需求。  

(5)各里活動中心：平時

各里活動中心可提供當地里民

做為辦公處地點、集會及相關

文康娛樂活動，具有一定之活

動空間與腹地；其依據管理要

點若遇有天災或戰爭，社區活

動中心即應作為避難所或救災

收容中心，本次假定以活動中

心做為臨時指揮所之設立參考

依據。  

2 .篩選依據  

(1) 全 台 登 記 生 產 中 工

廠名冊計 96412 家 2 4，為鎖定

有效樣本，篩選條件設定城市

地區為「臺中地區」之工廠，產

業類 2 5 別鎖定為「 24 基本金屬

製造業 2 6」、「 23 非金屬礦物製

品製造業 2 7」，主要產品則鎖定

具有「 241 鋼鐵 2 8」、「 233 水泥

及其製品 2 9」類別，經篩選後

數符合條件之金屬廠計金守誠

鑄造股份有限公司等 182 家、

泥作廠計金瑲水泥製品股份有

限公司龍井廠等 71 家。  

2 4  政 府 資 料 開 放 平 臺 ， <登 記 工 廠 名 錄 >， h t t p s : / / d a t a . g o v. t w / d a t a s e t / 6 5 6 9， 檢
索 日 期 ： 2 0 2 3 年 1 月 2 0 日 。  

2 5  中 華 民 國 統 計 資 訊 網 ， <行 業 統 計 分 類 >，
h t t p s : / / w w w. s t a t . g o v. t w / S t a n d a r d I n d u s t r i a l Q u e r y. a s p x ? n = 3 1 4 4 & s m s = 111 9 5

， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 3 年 1 月 2 0 日 。  
2 6  同註 25， 24 中類 -基本金屬製造業：凡從事金屬及合金之冶鍊以生產錠、胚或其他

冶鑄基本產品，或再經軋延、擠型、伸線等加工，以製造板、條、棒、管、粗細線
等之行業均屬之。同時從事基本金屬製造及粗鍛者亦歸入本類。  

2 7  同 註 2 5， 2 3 中 類  -非 金 屬 礦 物 製 品 製 造 業 ： 從 事 石 油 及 煤 以 外 非 金 屬 礦 物 製
品 製 造 之 行 業 。  

2 8  同註 25， 241 小類–凡從事鋼鐵之冶鍊以生產錠、胚或其他冶鑄基本產品或再經熔
鑄、軋延、擠型、伸線，製成片、管、棒、線等基本鋼鐵材料或其他粗鑄品、粗軋
品等行業均屬之。  

2 9  同 註 2 5， 2 3 3 小 類  -水 泥 及 其 製 品 製 造 業 ： 從 事 水 泥 、 預 拌 混 凝 土 及 其 製 品
製 造 之 行 業 。  
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(2) 臺 中 市 醫 療 院 所 合

計 66 所 3 0，並依等級區分醫學

中心 3 所，區域醫院 11 所，地

區醫院 52 所。  

(3) 臺 中 市 區 各 級 學 校

合計 364 所 3 1、 3 2，考量作戰任

務地區應為靠近沿海之行政區

及 避 開 人 口 稠 密 之 市 中 心 地

區，為鎖定有效樣本，將原 29

個行政區域範圍限定為「大甲

區、大安區、外埔區、清水區、

梧棲區、沙鹿區、龍井區及大肚

區」等 8 個行政區，學校類型

則排除「實驗機構」，經篩選後

數符合條件之院校計 90 所，其

中國民小學計 63 所、國民中學

17 所、高級中學 8 所及大專院

校 2 所。  

4 .小結  

上 述 資 料 各 區 域 範 圍 高

達 500 多筆，若以傳統人工方

式現勘、查詢再返回紙本地圖

上標繪，不僅過度耗時，且難以

複製，同時在識別上，以目前常

用之 2 萬 5 千分之一地圖恐難

以辨識與區別，造成使用上之

困難。  

然配合 GIS 系統工具，

我 們 除 可 以 利 用 開 放 資 料 查

詢，大幅降低以往大海撈針的

作業模式，透過資料加工，將資

料 賦 予 空 間 座 標 後 ， 套 疊 至

ArcGIS Pro 工具上，僅於數分

鐘內可完成各地點標定作業，

並透過內建功能之加工，可統

一完成符號繪製，使用上將可

易於辨識，不同的操作者亦可

比照此方法，依自身需求或資

料庫，建立專屬圖層 (相關圖層

範例如附錄 )滿足任務所需，大

幅縮減以往冗長之作業時間。  

(三 )分析與運用  

本節次將透過假定任務

地點之設定、ArcGIS Pro 內建

分析工具介紹並對上節次所設

定之台中地區圖層實施分析，

使各圖層資訊轉化為可提供戰

場情報準備作業準備之依據，

以利完成作戰任務。  

1 .任務地點設定  

為利本次研究，筆者將

設定 3 個任務 (如圖 4)，並由這

3 0  臺 中 市 政 府 衛 生 局 ， <醫 療 機 構 查 詢 名 冊 >，
h t t p s : / / w w w. h e a l t h . t a i c h u n g . g o v. t w / 2 6 1 9 8 / 2 7 0 3 5 / 2 7 0 5 9 ? P a g e = 2 & P a g e S i z e

= 3 0 & t yp e = 0 0 3， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 3 年 1 月 2 0 日 。  
3 1  臺 中 市 政 府 教 育 局 ， <轄 屬 學 校 名 冊 >，

h t t p s : / / w w w. t c . e d u . t w / p a g e / d 6 1 c 3 9 6 e - 6 3 a 3 - 4 2 8 6 - a c 3 8 - 9 8 7 4 a c 4 0 9 2 f e， 檢
索 日 期 ： 2 0 2 3 年 1 月 2 0 日 。  

3 2  111  學 年 度 大 專 校 院 一 覽 表 ， < 111  學 年 度 全 國 大 專 校 院 及 校 長 名 錄 (含 學 校
本 部 地 址 ) >，
h t t p s : / / u l i s t . m o e . g o v. t w / D o w n l o a d / S t a r t D o w n l o a d ? F i l e N a m e = u l i s t a d d r e s s .

c s v， 檢 索 日 期 ： 2 0 2 3 年 1 月 2 0 日 。  
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些任務地點進而研究工兵部隊

應如何選擇其阻材來源、指揮

所及囤儲點位置之選定，相關

任務設定如下：  

(1)龍港橋橋面阻絕  

A.目的：臺中港連外

橋樑合計 3座，龍港橋為其中一

座，若完成相關封橋阻絕阻礙

道路通行，則將能有效遲滯於

臺中港登陸之敵或迫其轉向，

故設定此地點。  

B.地點：臺中市龍井

區 龍 港 路 龍 港 橋 ( 座 標 ：

24.208704,120.489722)  

(2) 濱 海 橋 與 三 順 路 交

叉路口道路阻絕  

A.目的：濱海橋與三

順路交叉路口為甲南海灘聯外

道路之一，於該路口處先行完

成相關阻絕，若敵於甲南海灘

登陸，將可迫使其無法通行，必

須採取繞道或派遣部隊實施排

除，以達到我軍遲滯敵軍之目

的，故設定此地點。  

B.地點：台中市清水

區 三 順 路 ( 座 標 ： 24.29967,  

120.546251)  

(3) 中 山 北 路 交 叉 路 口

聯外道路阻絕  

A.目的：中山北路交

叉路口為大甲海灘聯外道路之

一，其路寬達 16公尺，可供大型

機具、車輛與戰甲車通行，於該

路口處先行完成相關阻絕，若

敵於大甲海灘完成登陸，將可

有效迫使其採取繞道或派遣部
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隊實施排除，以達到我軍遲滯

敵軍之目的，故設定此地點。  

B.地點：台中市大安區中

山 北 路 51 號 ( 座 標 ：

24.3793745,120.58627)  

2.分析工具介紹  

本 次 將 使 用 A rc G I S  

P ro 中的「緩衝區」、「剪裁」、

「扇形緩衝區」等分析工具實

施圖層組合、分析，以下為各

功能之摘述：  

(1)緩衝區：「緩衝區」工

具的功能是用來建立物體周圍

的區域，這個區域的大小是根

據 用 戶 設 定 的 距 離 或 時 間 而

定。這個工具常用來進行空間

分析，如尋找特定距離內的設

施或資源。  

(2)剪裁：「剪裁」工具的

功能是將一個圖層的圖形綜合

過濾，以只保留另一個圖層的

圖形範圍內的部分。這個工具

可以用來過濾不需要的地理資

訊，或者確保輸出的地理資訊

僅限於某個特定的區域。  

(3)扇形緩衝區 ：「扇形

緩衝區」是一種特殊的緩衝區，

它是由藉由「防禦」工具中「範

圍扇形」(藉由一個中心點和一

個夾角範圍組成的區域 )，並與

「緩衝區」相結合的一種緩衝

區類型。扇形緩衝區可以用來

對 一 個 點 或 一 組 點 進 行 空 間

分析，以便找到位於該區域內

的 地 物 、 地 理 位 置 或 其 他 資

料；常用於需要以方向性為基

礎 的 空 間 分 析 ， 例 如 風 向 分

析、路徑分析等。使用扇形緩

衝 區 可 以 幫 助 使 用 者 快 速 地

找到位於特定方向、距離和範

圍內的目標，從而進行更精確

的空間分析和預測。  

3 .初步分析設定  

首 先 以 各 任 務 地 點 為

中心，尋找 範 圍內之各場所，

使用「緩衝 區」分析工具，設

定距離為 3 公 里，可得到「任

務地點緩衝區 ( 3 公里 )」之圖

層。 (如圖 5 )  

此時，我們將「金屬廠」、

「學校」及「活動中心」等圖層

進行「剪裁」，此動作是為將各

地點限縮於「任務地點緩衝區

(3 公里 )」，以利後續實施分析

判讀，選定合適地點，做為各任

務執行之依據。  

經過運算，可分別獲得「緩

衝區內金屬廠」、「緩衝區內活

動中心」與「緩衝區內學校」、

「緩衝區泥作廠」等圖層 (如圖

6 )；經由上述分析工具分析後，

我們可得出以下數據。  

(1)中山北路交叉路口聯

外道路：周邊金屬廠計有宸暐金

屬工業股份有限公司等 2 座；活

動中心則計有西安社區活動中
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心等 13 所、學校院所則計有大

安國民中學等 4 所。 (如圖 7 )  

(2) 濱 海 橋 與 三 順 路 交

叉路口：周邊無相關金屬廠所；

範圍內之活動中心則計有海濱

社區活動中心等 6 所；學校院

所 則 計 有 清 海 國 民 中 學 等 2

所。 (如圖 8 )  

(3)龍港橋橋面阻絕：周

邊金屬廠計有呈聯金屬股份有

限公司等 12 座；範圍內之活動

中心則計有麗水社區活動中心

等 2 所；學校院所則計有龍港

國小等 1 所；水泥廠則計有南

華水泥股份有限公司台中一廠

等 7 座。 (如圖 9 )  
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在無深入分析狀況下，純
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就以表 3 方式判讀，即可明顯

發現資、阻材來源以「龍港橋」

周邊有最多的廠家 (共 19 家 )、

而「濱海橋與三順路交叉路口」

則是完全無對應來源可就近取

材，相對的若選擇囤儲點及指

揮所，則又以「中山北路交叉路

口聯外道路」任務地點周邊選

擇最多；經過合適的分析工具

選定，在系統運作下，即可快速

判讀。  

4 .進階分析設定：考量本

次執行任務防衛作戰任務，假

設敵為實施登陸作戰，自臺灣

海峽向本島方向推進，因此任

務地點東側不宜為指揮所及囤

儲點之選定位置，為求更精確

之判讀，另針對此兩處圖層座

進一步之分析，並使用分析工

具「扇形緩衝區」 (如圖 10)，

設定夾角起始 30 度，結束 210

度，範圍則為 2 公里至 5 公里。

並重複將「金屬廠」、「學校」及

「活動中心」等圖層進行「剪

裁」其地圖分析圖層 (如圖 11)。 

(1)各任務點概要  

A.中山北路交叉路口

聯外道路：周邊金屬廠計有展

輝工業股份有限公司等 2座；活

動中心則計武曲社區活動中心

等 13所、學校院所則計有大甲
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國民中學等 7所；水泥廠則計有

民峰實業股份有限公司大安一

廠等 5座。 (如圖 12)  

B.濱 海橋與三順路交

叉路口：周邊無相關金屬廠所；

範圍內之活動中心則計有南社社

區活動中心等 14所；學校院所則

計有清水高級中學等 11所。 (如

圖 13)  

C.龍港橋橋面阻絕：

周邊金屬廠計有呈聯金屬股份

有限公司等 19座；範圍內之活

動中心則計有福田社區活動中

心等 4所；學校院所則計有龍津

高級中學等 5所；水泥廠則計有

南華水泥股份有限公司台中一

廠等 7座 (如圖 14)  ，上述各地

點設施統計如表 4。  
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(2)進階分析  

A.就任務言：本次就三

處 任 務 地 點 之 阻 絕 南 北 相 距

約為 2 1公里，依《工兵部隊 指

揮教則》部 隊日 間機動速率約

為 2 4至 3 2公里 3 4，可於一個小

時內相互支援，同時機動阻絕

隊概略以「 排」為單位執行 3 5，

以 現 行 灘 岸 一 線 守 備 部 隊 任

務分配，其所屬 工兵 營工兵連

之 編制而言，其 下轄 三個排之

兵 力 ， 再 配 合 步 兵 營 步 兵 支

援，編 組機動 阻 絕隊，則各 排

可獨立完成相 關阻絕任務，毋

須 請 求 其 他 工 兵 連 隊 實 施 支

援， 故在 任務分配上，本次執

行各點阻絕任務以一個工兵連

為單位實施。  

B.就指揮所選定言：

本次指揮所以社區活動中心做

為選定，在初步資料雖三個任

務地點均有一定數量之選項可

供選定，但考量本次任務均以

排組實施，則連指揮所需有便

於指揮與掌握之特性，不應過

度偏北或南，並可適應狀況之推

移，故以「濱海橋與三順路交叉

路口」之範圍內為最優先考量之

選擇，其範圍中計有14所活動中

心，經檢視頂寮、槺榔及南社社

區活動中心等三所活動中心周邊

均有對應之腹地可使用，惟頂寮、

槺榔等兩處距台中港以西僅 1-2

公里，較無緩衝之距離，故就指

揮所考量，「南社社區活動中心」

為較至當之選擇。  

C.就資、阻材來源選

定言：就分析過後之圖資均顯

示，金屬廠與水泥等廠家多集

中於「龍港橋」任務地點周邊，

若以物力動員徵集相關阻材來

源，首當以龍港橋周邊廠家實

施徵集為最適當之選項，若考

量「中山北路交叉路口」之距離

較龍港橋為遠，亦可在泥作類

阻材部分，選定其周邊廠家，較

能有效避免運輸往返之問題。  

D.就囤儲點選定言：

依據陸軍後勤教則，防禦時之

後勤支援，其支援第一線部隊

設施設置，以能充分保持密切

之支援為原則，故在本次囤儲

點選定考量中，雖資、阻材來源

多集中於偏南的龍港橋位置周

邊，然本次就執行任務地點而

言，應考量濱海橋周邊區域無

資、阻材之困境，故負責執行

「龍港橋」與「濱海橋」之資、

阻材囤放位置應位於兩者任務

地點之間較為妥當，亦可在載

運阻材之車輛運輸上有較大便

利性與彈性，故選定位置應在

3 4  同 註 1 6， 頁 2 - 4 7。  
3 5  同 註 1 6， 頁 3 - 6。  
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龍港橋扇形區緩衝區範圍內，

且距濱海橋位置最近之位置，

經檢視「永寧國小」為最佳符合

條件 (距龍港橋 4.8公里，距濱

海橋為 7.9公里 )；另若有第二

預備囤儲點，可於中山北路周

邊選定「大安國中」，做為囤儲

點之考量，以利直接徵集其周

邊金屬廠與泥作廠之物資。  

5 .小結  

綜上所述，本次任務以

一個工兵連負責執行，其任務

地點之阻絕由各工兵排實施設

置作業；連指揮所則於南社社

區活動中心實施開設，以便隨

時掌握各排執行狀況，其阻絕

所需之資、阻材優先以龍港橋

周邊之廠家為徵集對象，其次

為中山北路周邊；另阻材囤儲

點選定為永寧國小，其位置位

於執行任務地點之間，能有效

節省阻材載運之運輸時間。  

 

結論與後續研究發展建議  

一、結論  

從 文 獻 探 討 中 我 們 知 道

GIS 系 統 已 應 用 於 各 個 領 域

上，在本次專題所示範的案例

中 ， 我 們 也 可 以 了 解 到 在

ArcGIS Pro 系統的協助下，除

了可以整合大量的資訊外，亦

能在分析工具的使用上，讓使

用 者 利 於 判 讀 各 項 資 訊 ，

ArcGIS Pro 能提供的協助可分

為以下三點：  

(一 )大幅縮短作業時間：於圖

層設計範例中，我們可見到超

過 500 筆的資料輸入與標定，

在系統中的實際操作僅需要透

過系統轉換即可完成，節省了

傳統人工作業模式所耗費的時

間，同時系統亦提供使用者內

建各式符號或可自定義，完成

特定圖示之標繪，使其更易於

實施判讀，使作業效率獲得大

幅之提升，有效幫助使用者獲

得 更 充 裕 的 作 業 時 間 完 成 交

辦之任務。  

( 二 ) 資 訊 共 享 與 複 製 ：

ArcGIS Pro 系統支援數據共享

和協作，使用者可以將分析結

果和數據與他人共享，以便更

好地協作和取得更好的結果。

如 本 次 研 究 中 已 建 立 之 成 果

(各圖層 )，均可直接透過檔案傳

輸方式與其他使用者共用。透

過系統中的強大功能和工具進

行數據整合、分析和決策，可以

更好地應對不斷變化的作戰環

境和挑戰。總之， ArcGIS Pro

系統是一個極為強大和有效的

工具，可以大幅提高使用者的

工作效率和評估準確度，並支

援有效的數據共享和協作，有

助於加強團隊合作和提高組織

的績效。  
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(三 )更宏觀與客觀的角度評

估作戰環境： ArcGIS Pro 系統

可以幫助使用者以全面、客觀

的角度評估作戰環境，並減少

判斷錯誤的風險。系統具有強

大的地理資訊分析能力，使用

者可以將不同的數據源整合在

一起，並以地圖的形式顯示，同

時 透 過 不 同 圖 層 的 堆 疊 與 分

析，提供更全面的評估。  

此外，系統的空間分析

工具集功能強大且全面，除了

本 次 研 究 中 所 使 用 的 「 緩 衝

區」、「剪裁」等工具外，使用者

亦可以使用其他工具進行，如

路徑規劃、風險評估、熱點分

析、環境模擬等作業，系統中的

各種工具和分析結果為使用者

提供更多的參考依據，以進行

更深入的思考和分析，並對整

體作戰環境進行更準確的評估

與選定，大幅降低分析錯誤的

狀況。  

二、後續研究發展建議  

(一 )導入 GIS 系統運用於指

參作業程序： GIS 系統具有強

大之便利性、可視覺化與整合

功能，對於應用至戰場情報準

備作業上有莫大的助益，將其

導 入 指 參 作 業 程 序 中 的 任 務

分析階段，有利於參謀人員減

省作業時間，同時其作業產物

可透過檔案傳輸方式，確保資

料之一致性，也可試著與國軍

目 前 所 研 發 之 銳 指 系 統 進 行

資料鏈接，幫助指揮官於指揮

與情資判斷更能有效判讀俾完

成任務。  

(二 )建立國軍專屬地理資訊

平台： GIS 系統核心乃是透過

地理空間資訊之整合，達到可

視覺化之圖解，以利使用者實

施各項分析，而其核心在於各

項「資料庫」的建立與整合；如

本文中利用公開資料庫之「金

屬加工廠」、「醫療院所」、「囤儲

點」、「學校院所」等資料轉換為

ArcGIS Pro 中的各圖層，以求

得研究所需成果；在實際實務

上，我們可以建立專屬於國軍

的地理資訊平台，如作戰部隊

駐地位置、戰術位置、重要高價

值目標、後勤部隊的油料、彈藥

補給點、保修站、後備部隊物資

徵購徵用對象之評估、物資囤

儲位置等相關重要資料庫實施

整合。  

透過平時將各項必要資

訊圖層建立起來，於執行各項

任務時，依需求選定所需圖層，

以便快速評估情況，同時也可

使各層級能更有效率地就成果

實施討論與協商。  
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(三 )培育地理圖資系統師資

及分析人才  

G I S 系統有諸多相關應

用 程 式 ， 如 本 文 所 使 用 的

A r c G I S  P r o 軟 體 外 ， 亦 有

Q G I S 、 M a p I n f o - G I S 、

O p e n M a p S u r f e r 及 E R D A S 

IMAGINE 等相關軟體，每個系

統 程 式 操 作 方 法 各 有 些 許 不

同 ， 但 都 是 整 合 相 關 圖 資 的

GIS 系統；對於初學者，接觸

G I S 系 統 具 有 一 定 程 度 之 門  

 

 

 

 

附錄  

 

檻，建議未來國防部或是司令

部有意建置 GIS 系統軟體，除

了 考 量 不 同 軟 體 使 用 介 面 (中

文或英文 )外，另針對相關師資

人才實施培訓，成為師資後，進

而由軍方辦理相關班隊展開自

訓，由上而下向基層逐漸推廣

納訓，以求每個基層單位 (營、

連級 )最少有一員師資，以利操

作，成為實施日常演訓需求乃

至實際運用於各項操演與任務

執行之利器。  
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