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前言  

一、研究動機  

在 人 類 戰 爭 史 上 出 現 的 最

古 老 的 工 事 是 城 牆 。 隨 著 兵 器

的 發 展 、 戰 術 的 變 革 和 工 程 技

術 的 進 步 ， 工 事 也 在 不 斷 地 發

展。從 20 世紀 50 年代起，許

多 國 家 平 時 構 築 的 工 事 普 遍 考

慮 對 核 武 器 、 化 學 武 器 和 生 物

武 器 的 防 護 ， 重 視 不 斷 提 高 工

事 的 防 護 能 力 ， 如 高 強 度 抵 抗

力 的 地 下 化 指 揮 所 ， 內 部 安 裝

了完整的濾毒、清洗、抗震、防

電 磁 脈 衝 和 生 活 等 設 備 。 現 代

工 事 材 料 ， 除 已 廣 泛 地 採 用 鋼

筋混凝土、鋼絲網水泥、金屬等

結構構築，也廣泛運用玻璃鋼、

硬泡沫塑膠、合成纖維織物、塑

膠薄膜等材料。  

快 速 構 築 作 戰 工 事 是 部 隊

戰 場 存 活 及 達 成 任 務 的 重 要 關

鍵 之 一 ， 現 運 用 工 兵 機 械 協 助

建 造 、 炸 藥 爆 破 及 預 鑄 式 組 合

等方式，應用於工事作業中，具
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有設置速度快、防護效能強、作

業兵力少、機動力高、掩蔽效果

好 及 配 合 地 形 要 點 等 特 點 ， 構

築 工 事 的 時 間 減 少 及 防 禦 效 能

增 加 ， 直 接 影 響 地 面 防 衛 作 戰

部 隊 行 動 與 官 兵 戰 場 上 的 戰 鬥

力， 1 因應防衛作戰需求，如何

提 升 我 國 急 造 工 事 運 用 於 防 衛

作戰，為本文研究之動機。  

二、研究目的與限制  

在 軍 隊 火 力 和 技 術 日 新 月

異的現代，加上土地私有制，平

時 無 法 預 先 構 築 永 久 性 防 禦 工

事 ， 部 隊 現 階 段 面 臨 敵 火 力 威

脅 與 戰 場 經 營 不 易 之 困 難 ， 應

具 備 應 用 廣 泛 性 和 構 築 快 速 性

的 野 戰 工 事 ， 以 快 速 於 地 形 要

點 設 置 ， 克 服 戰 場 環 境 對 作 戰

不 利 之 影 響 。 急 造 野 戰 工 事 具

有設置速度快、作業兵力少、機

動 性 能 強 等 特 點 ， 非 常 適 合 運

用 於 防 衛 作 戰 ， 符 合 未 來 地 面

作 戰 需 求 ， 本 文 藉 由 探 討 各 國

急造工事類型、特點，以作為我

國 未 來 野 戰 工 事 發 展 之 參 考 ，

為本研究之目的。  

國 軍 在 遂 行 工 事 作 業 時 ，

作業地點與所需時間、人力、機

具、資材等項目，整體涉及之層

面 及 範 圍 極 為 廣 泛 ， 本 文 藉 由

閱 讀 歷 年 文 獻 ， 參 考 各 專 家 學

者於期刊、碩士論文，介紹各國

野 戰 工 事 類 型 與 特 點 ， 並 針 對

我 國 部 隊 野 戰 工 事 構 築 現 況 檢

討 ， 研 究 急 造 工 事 如 何 運 用 於

防 衛 作 戰 中 ， 能 即 時 組 裝 成 為

堅固防護工事，減低部隊損害，

確 保 人 員 存 活 率 ， 有 效 戰 力 保

存，至於阻絕作業方式、地點及

項量則不做細部探討與研究。  

本 文 的 研 究 方 法 是 以 文

獻 分 析 法 為 主。文 獻 分 析 藉 由

蒐 集 到 的 相 關 著 作 、 學 術 論

文、期 刊、報 告 及 報 章 雜 誌 等，

並 同 時 比 對 兩 岸 文 獻 及 第 三

者 觀 點，以 求 取 內 容 的 真 實 性

及 公 正 性。透 過 研 究 瞭 解 快 速

構 築 野 戰 工 事 以 提 升 我 國 防

護 效 能 。  

 

工事概述  

一、工事定義  

凡 為 發 揚 武 器 火 力 ， 便 利

指揮、觀測、射擊、運動及阻礙

敵軍行動，減少敵火損壞，削弱

敵 軍 戰 力 ， 而 於 地 面 或 地 下 所

構築的設施，稱之為「工事」。
2 通 常 依 構 築 時 機 與 強 度 區 分

為 永 久 工 事 與 野 戰 工 事 兩 大

類：「永久工事」係指國防需要

1  馮 秋 國 ，〈 預 鑄 式 野 戰 工 事 運 用 於 灘 岸 作 戰 之 研 究 〉，《 步 兵 季 刊 2 3 7 期 》， 2 0 1 0

年 0 8 月 ， 頁 4。  
2  國 防 部 ，《 國 軍 軍 語 詞 典 （ 9 2 年 修 訂 本 ）》 (桃 園 ： 國 防 部 ， 2 0 0 4 年 )， 頁 5 - 1 6。 
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或 在 預 期 作 戰 區 ， 使 用 鋼 筋 混

擬 土 等 強 度 較 大 之 材 料 ， 先 期

構 築 堅 固 而 耐 久 之 據 點 骨 幹 工

事 ， 通 常 由 工 兵 或 特 定 單 位 構

築；「野戰工事」係依作戰任務

需要，在作戰地區或敵火下，利

用地形、地物及可用材料，以有

限 之 時 間 構 築 臨 時 性 工 事 ， 並

逐 漸 加 強 ， 通 常 由 作 戰 部 隊 自

行構築。 3  

二、工事種類  

工 事 通 常 依 構 築 時 機 與 強

度 區 分 為 永 久 工 事 與 野 戰 工 事

兩大類：  

(一 )永久工事  

係 以 國 防 需 要 或 在 預 期

作 戰 地 區 ， 使 用 鋼 筋 混 凝 土 等

強 度 較 大 之 材 料 ， 先 期 構 築 堅

固 而 耐 久 之 據 點 骨 幹 工 事 。 通

常由工兵或特定單位構築。  

永 久 工 事 種 類 從 單 兵 至

輕兵器、重兵器與大型兵器，可

分為人員掩體、火砲掩體、機槍

掩 體 、 裝 甲 車 輛 掩 體 、 戰 車 掩

體、雷達掩體、火箭掩體、坑道

等。  

(二 )野戰工事  

依 作 戰 任 務 需 要 ， 在 作

戰 地 區 或 敵 火 下，利 用 地 形、

地 物 及 可 用 材 料 ， 以 有 限 之

時 間 構 築 臨 時 性 工 事 ， 並 逐

漸 加 強 ， 通 常 由 作 戰 部 隊 自

行 構 築 。 4  

野 戰 工 事 特 別 強 調 利 用

和 改 造 地 形 ， 其 支 撐 結 構 多 採

用 現 地 材 料 和 預 鑄 結 構 ， 設 備

較簡單。依戰術用途，區分為指

揮工事、射擊工事、觀察工事、

掩蔽工事和塹壕、交通壕。  

三、野戰 (急造 )工事功能  

野 戰 工 事 在 歷 代 戰 爭 中 都

得 到 廣 泛 運 用 ， 第 一 次 世 界 大

戰 中 得 以 迅 速 發 展 ， 自 第 二 次

世 界 大 戰 後 ， 野 戰 工 事 和 永 久

性 工 事 的 區 別 已 經 越 來 越 小 ，

現 代 戰 場 已 開 始 逐 漸 使 用 混 凝

土、金屬鋼等耐用材料。野戰工

事 不 僅 對 常 規 武 器 具 有 較 好 的

防 護 作 用 ， 而 且 對 核 武 器 也 能

減輕或避免其毀傷作用。 5  

(一 )人員、武器裝備工事  

1 .散兵坑：當情況緊急，部

隊 被 迫 停 止 在 無 掩 蔽 之 地 形

時，構築急迫掩體，散兵坑視敵

情 、 地 形 及 時 間 下 ， 構 築 成 單

人 、 雙 人 散 兵 坑 ， 又 區 分 為 臥

射、跪射和立射三種型式。 (如

圖 1)  

3  陸 軍 司 令 部 ，《 工 事 教 範 》 (桃 園 ： 陸 軍 司 令 部 ， 2 0 0 2 年 )， 頁 1 - 1。  
4  同 註 3， 頁 1 - 2。  
5  中 國 軍 事 百 科 全 書 編 審 室，《 中 國 大 百 科 全 書 ·軍 事 》(中 國：中 國 大 百 科 出 版 社，

2 0 0 7 年 )， 頁 11 6 1 ~ 11 6 2。  

 

https://baike.baidu.hk/item/ç¬¬ä¸�æ¬¡ä¸�ç��å¤§æ�°/68516
https://baike.baidu.hk/item/ç¬¬ä¸�æ¬¡ä¸�ç��å¤§æ�°/68516
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2.武器掩體：可供射手、副

射手及彈藥手之掩體，構築時，

通常先完成掘開部分 (開置式 )，

隨 狀 況 及 時 間 之 許 可 ， 逐 漸 加

強 ， 使 其 成 為 半 掩 蓋 或 全 掩 蓋

式 ， 以 增 大 防 護 力 。 通 常 有 坑

型 、 馬 蹄 型 及 雙 散 兵 坑 型 等 3

種。 6  

(二 )砲兵掩體  

野戰砲兵掩體之構築，除

要 求 火 力 發 揚 外 ， 並 應 使 其 火

砲、彈藥與人員，對普通武器及

核 子 武 器 之 攻 擊 獲 得 適 切 之 防

護；惟砲兵掩體所占面積較大，

所 需 之 作 業 及 構 築 時 間 亦 多 ，

區 分 為 隱 蔽 陣 地 、 半 隱 蔽 陣 地

及暴露陣地；7 砲兵陣地通常由

砲堡 4 座、地堡 (連指揮所 )1 座、

彈藥庫 1 座與防衛性機槍堡所

組成。 8 (如圖 2)  

(三 )自走砲及戰甲車掩體  

通 常 由 停 車 室 、 彈 藥 室

及 出 入 口 組 成 ， 用 以 保 障 戰 車

安全。停車室寬度、長度視武器

裝 備 大 小 而 定 ； 除 單 車 坑 道 掩

體 設 計 外 ， 應 設 兩 個 以 上 出 入

口，以利進出。在開闊地則利用

夜暗處，在車輛前方及兩側，以

積 土 或 堆 積 砂 袋 防 護 ； 兩 側 構

築散兵坑，並以交通壕連接。 9  

6  同 註 3， 頁 4 - 1 9 ~ 2 0。  
7  同 註 3， 頁 4 - 7 2 0。  
8  臺 中 市 文 化 資 產 管 理 中 心，《 1 0 0 年 度 臺 中 市 大 肚 台 地 文 化 景 觀 軍 事 遺 址 調 查 研

究 計 畫 成 果 報 告 書 》 (臺 中 ： 2 0 1 2 年 )， 頁 1 - 1 7 - 1 8。  
9  同 註 3， 頁 4 - 8 5 ~ 8 6。  



 

5 

(四 )戰壕  

戰壕 (如圖 3)係用以連接

陣地內各戰鬥工事，便於觀測、

射擊、連絡、補給、協調支援、

發揚火力、掩蔽身體，使陣地形

成 脈 絡 一 貫 之 戰 門 體 系 。 戰 壕

內 可 構 築 射 擊 設 備 與 掩 蔽 設 備

(如壁坑及彈藥坑等 )。  

通 當 在 使 用 時 間 較 久 之

據 點 或 骨 幹 工 事 等 處 採 用 之 ，

且 戰 壕 之 深 度 較 大 ， 故 對 敵 火

之防護效果佳，除供射擊外，可

作 戰 鬥 間 之 交 通 連 絡 、 補 給 後

送，以及部隊運動等之用。  

 

野戰 (急造 )作戰工事之運用  

一、國際間野戰 (急造 )工事運用  

現 實 中 ， 野 戰 工 事 為 提 高

軍 隊 生 存 力 及 戰 鬥 力 的 重 要 設

施 ， 不 論 是 防 禦 或 攻 勢 中 的 短

暫停留，均須尋找掩護、隱蔽空

間，以躲避敵人的觀測與火力，

簡 單 的 野 戰 工 事 只 要 構 築 迅

速、正確使用，對勝利將起到極

其重 要 的作 用 。 1 0 按 照 野戰 工

事 的 用 途 ， 可 區 分 為 觀 測 、 掩

護 、 指 揮 作 業 及 人 員 物 資 儲 存

等 工 事 ； 若 依 開 挖 方 式 區 分 為

隧道式、開挖式和堆積式等；按

施 工 方 法 分 為 預 鑄 式 組 合 工

事 、 整 體 式 機 動 工 事 和 堆 疊 式

工 事 等 。 以 下 按 施 工 方 式 介 紹

各國急造工事種類：  

(一 )預鑄式組合工事  

具 有 加 工 生 產 快 捷 、 機

動 性 強 及 現 場 組 裝 時 間 短 ， 另

可 配 合 氣 候 、 地 形 等 因 素 實 施

組裝。施工部隊將裝備品質輕、

強 度 高 、 便 於 機 動 的 預 鑄 式 工

事 應 用 於 野 戰 防 禦 ， 只 需 要 組

裝 後 用 土 覆 蓋 即 可 作 为 地 下 堡

壘 使 用 ， 能 夠 迅 速 滿 足 戰 時 機

動 作 戰 和 防 護 的 需 求 。 它 的 預

鑄 式 結 構 利 於 系 列 化 、 通 用 化

及 標 準 化 ， 同 時 方 便 組 裝 成 多

種 不 同 用 途 工 事 ， 特 別 適 用 於

在 交 通 不 便 的 山 區 或 大 型 機 械

不 便 作 業 的 地 區 。 按 結 構 形 式

可 分 為 模 組 化 結 構 、 骨 架 包 覆

式和整體摺疊式工事等。  

1 0  趙 杰 ， ＜ 像 搭 積 木 一 樣 造 野 戰 工 事 ＞ ，《 中 國 軍 網 -解 放 軍 報 》，  

h t t p : / / w w w. 8 1 . c n / j f j b m a p / c o n t e n t / 2 0 2 0 - 0 7 / 2 4 / c o n t e n t _ 2 6 6 7 8 1 . h t m ， 檢 索 日
期 ： 西 元 2 0 2 1 年 11 月 2 8 日 。  
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1.模組化工事  

主要採用插銷、卡榫、扣

環 等 零 件 將 模 組 化 構 件 連 接 起

來的工事，具有種類固定、作業

時間短、強度高等特點，並可配

合作戰需求調整大小。  

如 美 國 早 期 研 製 的 玻 璃

鋼、波紋鋼等工事 (如圖 4)，用

於 保 護 陸 軍 部 隊 對 付 高 砲 彈 的

襲 擊 ， 使 其 具 有 防 散 彈 和 彈 片

殺傷的能力，且具有質量輕、防

護 性 好 等 優 點 ， 構 件 拆 解 疊 置

後便於運輸，提高機動力，其急

造 工 事 主 要 用 於 部 隊 射 擊 工 事

和掩蔽工事。 11  

2.骨架包覆式工事  

採 用 硬 骨 架 外 加 包 覆 殼

組成的工事。包覆殼根據硬度不

同 ， 可 分 為 柔 性 包 覆 和 剛 性 包

覆，具有重量輕、架設簡單和撤

收靈活等特點。如英國有一種鋼

骨架柔性包覆工事 (如圖 5)，由

金屬樁、橫撐和拱形骨架組成，

外包覆金屬絲網布，2 小時內即

可完成架設。若覆土超過 0.5 公

尺，可防禦 155 公釐口徑砲彈

打擊，被北約國家軍隊所讚賞。

中 共 也 相 繼 研 發 了 骨 架 剛 性 包

覆工事 (如圖 6)系列在內的此類

型工事，稱為裝配式工 事 。 1 2  

 

1 1  李 閱 遲 ， ＜ 裝 配 式 工 事 在 邊 防 陣 地 工 程 建 設 中 的 應 用 探 討 ＞ ，《 防 護 工 程 》，
第 3 3 卷 第 6 期 ， 西 元 2 0 11 年 1 2 月 ， 頁 7 6。  

1 2  同 註 11， 頁 7 6。  
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3.堆疊式組合工事  

乃 是 運 用 相 同 模 組 之 鐵

絲 組 成 在 外 的 防 護 網 ， 再 以 地

工 織 布 包 覆 ， 透 過 套 件 組 成 使

其 具 有 抗 衝 擊 的 能 力 ， 這 種 看

似 簡 單 的 套 件 ， 卻 因 物 理 的 抗

拉 互 相 牽 引 增 加 強 度 ， 使 掩 體

除 了 能 抵 抗 洪 水 衝 擊 ， 還 能 做

一 定 限 度 的 抗 爆 炸 及 抗 衝 擊 的

靈活運用，平時可折疊保存、運

輸，需要時再攤開進行設置，而

因 應 不 同 環 境 或 不 同 需 求 有 不

同的形式，亦可用堆疊 、 相 互

結 構 方 式 來 構 建 所 需 的 大 小，

為 近 年 來 世 界 各 國 公 認 最 重

要 的 防 禦 掩 體 設 計，美 軍 作 戰

時 就 廣 泛 用 於 前 線 作 戰 基 地

之 防 禦 堡 壘 (如 圖 7 )， 並 提 供

各 項 軍 事 武 器、裝 備、生 活 設

施 及 人 員 生 活 的 保 護 作 為。 1 3  

(二 )整體式機動工事  

稱為貨櫃工事，其形狀、

運 輸 方 式 與 民 用 貨 櫃 相 似 ( 如

圖 8)，增加了脫離拖車系統獨

立設置，其機動性高、內部環境

較佳、具有偽裝防護的工事，亦

可 配 合 需 求 改 裝 為 野 戰 指 揮

所、庫儲設施及舍營使用。  

 

 

1 3  吳 奇 諭 ，〈 防 衛 作 戰 中 組 合 式 掩 體 運 用 之 研 究 〉，《 工 兵 半 年 刊 》， 第 1 5 0 期 ，
西 元 2 0 1 7 年 5 月 1 日 ， 頁 1 - 2。  
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(三 )爆破式防護工事  

單 人 掩 體 爆 破 器

(GBP132 型 掩 體 爆 破 器 )由 中

共研發而成，此裝置長 297 公

厘、直徑 83 公厘、重量 1.77 公

斤，外觀酷似旅遊用水壺，一個

爆破器可炸出直徑為 1.3 公尺、

深 度 為 1 公 尺 的 掩 體 坑 (如 圖

9)，作業時間僅需一分鐘。該爆

破器起爆性能好、能量大、重量

輕、結構簡單及攜帶方便。也能

連 續 設 置 加 大 深 度 ， 也 適 用 於

戰 車 掩 體 挖 掘 ， 與 以 往 人 工 構

築相比，效率可提高幾十倍。1 4  

(四 )小結  

由 上 述 內 容 可 知 ， 急 造

工 事 具 備 多 項 優 質 特 性，可 依

作 戰 需 求 或 任 務 架 設 出 戰 場

所 需 型 式，就 類 型、效 能 分 析

如 表 1：  

 

 

1 4  軍 林 天 下 ，〈 解 放 軍 今 後 挖 掩 體 不 再 費 勁 ， 節 省 體 能 全 部 用 來 「 打 鬼 子 」〉，
《 每 日 頭 條 》， h t t p s : / / k k n e w s . c c / m i l i t a r y / 2 o m 5 3 z . h t m l ， 檢 索 日 期 ： 西 元
2 0 2 1 年 1 0 月 2 8 日 。  
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二、我國作戰工事運用  

觀 察 目 前 臺 海 情 勢 發 展 ，

中 共 對 我 威 脅 狀 況 有 增 無 減 ，

中共軍機、軍艦擾臺行動頻繁。

美國《 2021 中國軍力報告》顯

示 ， 中 共 對 臺 動 武 主 要 軍 事 選

項有四種：「空中和海上封鎖、

有 限 度 或 脅 迫 性 軍 事 行 動 、 空

中 和 導 彈 攻 擊 以 及 聯 合 登 陸 入

侵臺灣本島」，而我國最新國防

報告資料顯示， 2021 年 10 月

1 至 4 日，有多達 149 架次共

機 侵 擾 我 國 空 域 ， 此 狀 況 不 但

使 我 空 防 壓 力 遽 增 ， 亦 企 圖 打

壓我民心士氣。  

(一 )外離島現行工事  

馬 祖 與 金 門 同 為 我 國

1949 年後的「反共前線基地」，

金 馬 地 區 的 島 嶼 轉 化 為 軍 事 化

的 戰 鬥 堡 壘 而 與 共 軍 隔 海 對

峙，在每一個港口處，每個聚落

丘 陵 地 高 處 設 置 軍 事 據 點 ， 除

防 堵 共 軍 的 伺 機 滲 透 ， 更 將 碉

堡、衛哨、指揮所等工事掩體隱

入地下坑道。 1 5  

1 .金門地區  

(1)地理條件  

依據金門縣誌紀載，金

門 島 型 似 銀 錠 兩 側 寬 廣 而 中 間

狹窄，東西向約長 20 公里，南

北最長為 15 餘公里，最窄處則

僅為 3 公里。金門島四周附屬

島嶼眾多，其中較大者有烈嶼、

大嶝、小嶝、角嶼、草嶼、北碇、

西 礁 等 。 島 嶼 地 形 主 要 為 由 花

岡 片 麻 岩 構 成 之 老 年 期 波 狀 丘

陵、紅土台地，以及海岸低地所

組成 (如圖 10)。沿海海岸地形

可 分 成 東 岸 的 岩 岸 、 西 岸 與 南

岸 的 沙 岸 以 及 北 岸 的 潮 汐 灘

地，無險可守。  

(2)戰場經營  

孫 子 兵 法 曰 「 善 守 者

藏於九地之下」，金門的防守戰

略 指 導 就 是 將 一 切 工 事 及 重 要

軍事設施地下化，以達「保持戰

1 5  陳 建 仲 ，〈 戰 爭 地 景 的 建 築 保 存 － 金 門 海 岸 反 登 陸 防 禦 工 事 〉，《 文 化 研 究 月
報 》， 第 1 0 4 期 ， 頁 1 5 - 1 7。  
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力於地下，發揮火力於地面」的

戰術 要 求。 1 6 故步 兵 及砲 兵 陣

地、彈藥庫、交通壕、野戰醫院、

宿 舍 等 設 施 全 為 地 下 化 永 久 工

事 ， 用 地 道 與 營 區 連 接 ( 如 圖

11、 12)，便於轉移陣地，部隊

與 物 資 可 藉 以 戰 地 保 存 ， 易 守

難攻。 1 7 (如表 2)  

金 門 海 岸 的 軍 事 布

防 由 於 部 分 屬 沙 岸 性 質，海 灘

1 6  國 防 部 總 政 治 作 戰 局 ，《 見 證 歷 史 珍 惜 和 平 ─ 八 二 三 戰 役 五 十 週 年 紀 念 專 書 》
(臺 北 ： 國 防 部 青 年 日 報 社 ， 2 0 0 8 年 )， 頁 1 3。  

1 7  江 柏 煒 ，〈 和 平 與 和 解 ： 金 門 與 馬 祖 戰 地 歷 史 及 文 化 景 觀 保 存 的 核 心 價 值 〉，
《 文 化 資 產 保 存 學 刊 》， 2 0 1 8 年 9 月 ， 頁 1 0 3。  
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及 沿 岸 上 設 置 反 登 陸 樁 (亦 稱

「 軌 條 砦 」)、機 槍 碉 堡 陣 地 或

衛 哨、碎 玻 璃 與 瓊 麻 荊 棘 等 防

禦 工 事 (如 圖 1 3 )。再 者，金 門

歷 經 了 共 軍 搶 灘 及 大 小 砲 戰，

在 國 共 雙 方 抱 持 敵 意 氣 氛 下，

被 軍 事 化 成 一 座 隨 時 待 命 的

戰 鬥 堡 壘，1 8 多 設 置 永 久 性 防

禦 工 事 。  

金 門 本 島 東 北 角 至 西

北 岸 的 海 岸 線 、 烈 嶼 島 西 北 部

的 湖 井 頭 至 東 坑 海 岸 海 岸 線 ，

這 一 地 帶 與 對 岸 正 面 對 應 ， 海

浪 較 小 ， 海 岸 外 又 有 廣 大 的 潮

間 帶 與 零 星 分 布 的 大 小 礁 石 ，

敵 人 容 易 上 岸 ， 屬 於 應 高 度 加

強 的 海 岸 防 禦 地 點 。 惟 國 防 情

勢 和 軍 事 布 局 逐 漸 轉 型 中 ， 大

量 軍 事 營 區 建 物 、 構 造 體 與 結

合 地 景 之 攻 防 設 施 逐 步 釋 出 ，
1 9 金 門 地區 積 極發 展 觀光 ， 部

分 碉 堡 、 反 登 陸 樁 陸 續 面 臨 破

壞、消逝。  

急 造 工 事 可 快 速 於 地

形 要 點 設 置 ， 組 裝 成 為 堅 固 防

護 工 事 ， 戰 時 可 於 金 門 灘 岸 運

用 堆 疊 式 組 合 工 事 設 置 臨 時 機

槍 堡 阻 敵 登 陸 ， 並 配 合 各 項 阻

絕設施，厚實守備能力；平時可

依 政 府 機 關 發 展 觀 光 建 設 亦 可

減少維管責任。  
 

1 8  陳 建 仲 ，〈 戰 爭 地 景 的 建 築 保 存 － 金 門 海 岸 反 登 陸 防 禦 工 事 〉，《 文 化 研 究 月
報 》， 第 1 0 4 期 ， 2 0 1 0 年 5 月 ， 頁 1 6 - 1 7。  

1 9  金 門 縣 政 府 ，〈 金 門 軍 事 遺 產 保 存 困 境 與 期 許 〉，《 金 門 日 報 》，
h t t p s : / / w w w. k m d n . g o v. t w / 111 7 / 1 2 7 1 / 1 2 7 3 / 3 11 6 0 8 / ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2

年 5 月 1 4 日 。  
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1.馬祖地區  

(1)地理條件  

馬 祖 列 島 主 要 由 四

鄉 五 島 所 組 成 (如 圖 1 4 )，另 有

周 遭 數 十 個 島 礁 (如 表 3 )。 南

竿 島 及 北 竿 島 面 積 最 大 並 佔

馬 祖 列 島 一 半 以 上 面 積，是 發

展 政 治、軍 事、經 濟 之 重 要 地

區，東 引 島 則 孤 懸 海 上，是 中

華 民 國 有 效 管 轄 的 領 土 的 最

北 端 。 2 0  

(2)戰場經營  

馬 祖 是 國 共 冷 戰 時

期 臺 灣 前 線 戰 地 之 一 ， 其 塑

造 為 軍 事 堡 壘 ， 後 來 國 際 情

勢 轉 變，反 攻 大 陸 計 畫 轉 為 提

升 自 身 防 衛 能 力，整 體 軍 事 設

施 依 地 形 分 為：環 繞 島 嶼 的 沿

海 據 點，向 內 的 營 區、砲 陣 地、

觀 測 所 等 內 陸 據 點 (如 圖 15 )，

並 在 各 島 嶼 的 最 高 點 設 有 指

揮 部，互 相 支 援、監 視，形 成

嚴 密 防 禦 網 。 2 1  

馬 祖 軍 事 據 點 區 分

為「 第 一 線：戰 鬥 陣 地 」及「 第

二 線 ： 核 心 陣 地 」， 第 一 線 戰

2 0  黃 惠 謙 ，《 戰 爭 遺 產 的 保 存 價 值 -以 馬 祖 軍 事 文 化 景 觀 為 例 》 (臺 南 ： 國 立 成 功
大 學 建 築 研 究 所 碩 士 論 文 ， 2 0 11 年 》， 頁 3。  

2 1  同 註 2 0， 頁 1。  
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鬥陣地以「海防 據 點 」和「 哨

口 」及 主；第 二 線 核 心 陣 地 有

觀 測 站、指 揮 所、營 舍 及 大 型

砲 口 (如 圖 1 6 )。馬 祖 多 屬 岩 岸

地 帶，這 些 據 點 綿 密 分 布 在 島

嶼 沿 岸 (如 表 5 )， 構 成 最 堅 實

的 鋼 鐵邊緣。 2 2  

(3)急造工事結合運用  

馬 祖 列 島 的 空 間 環 境

與 金 門 有 很 大 差 別 ， 金 門 多 屬

於平整的台地、低地、沙岸等，

軍 事 設 施 構 築 以 平 面 形 式 多 ，

馬 祖 地 形 則 是 丘 陵 、 陡 坡 及 垂

直 入 海 的 澳 口 ， 海 岸 多 為 海 蝕

地形，軍事工事採垂直向、立體

化設置。雖然，自國軍實行精實

案 大 規 模 縮 減 馬 祖 駐 軍 ， 許 多

據 點 呈 現 廢 棄 無 人 管 理 狀 況 而

遭拆除 (如圖 17)， 2 3 但部  

2 2 海上環島與據點對望，《文化馬祖》， ht tps: / /www.matsucc .gov. tw/cu l tu ra l - t rave l /，
檢索日期：西元 2022 年 04 月 26 日。  

2 3  陳 鵬 雄 ，〈 田 中 釘  坂 里 農 地 反 空 降 水 泥 柱 拔 除 〉，《 馬 祖 日 報 》，
h t t p : / / b o a r d . m a t s u . i d v. t w / b o a r d _ v i e w. p h p ? b o a r d = 5 1 & p i d = 2 8 11 5 & l i n k = 2 8 11

5 & s t a r t = 11 8 5 8， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2 年 0 5 月 1 4 日 。  
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分 具 特 色 的 戰 備 坑 道 則 配 合 著

縣政府觀光發展得以保存。  

戰 時 ， 可 運 用 堆 疊 式

組 合 工 事 於 重 要 據 點 設 置 人

員、裝備掩體等防護設施 (如圖

18)，除了可快速安裝及拆卸，

在 交 戰 中 能 抵 禦 子 彈 和 炸 彈 襲

擊 ， 使 軍 民 在 有 限 的 資 源 下 進

行 各 種 空 間 營 造 ， 觀 光 經 濟 發

展與軍事防衛可共存。  

(二 )本島現行工事  

1 .地理條件  

本島四面臨海 (如圖 19)，

又 因 中 央 山 脈 ， 將 地 形 分 為 不

對 稱 的 東 西 兩 部 ， 縱 深 空 間 狹

淺、南北縱長，中央山脈山高林

密，人煙稀少，是東西交通的障

礙，西部為丘陵、台地及海濱平

原，大、小河川貫穿其間，東部

一 隅 潛 能 不 足 ， 而 西 部 平 原 較
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為 寬 闊 ； 此 一 地 域 以 臺 灣 海 峽

為 屏 障 ， 與 大 陸 東 南 地 區 遙 遙

相 對 ， 為 我 防 衛 作 戰 用 兵 爭 戰

之主要區域。  

2 .戰場經營  

因 應 共 軍 軍 事 策 略 ， 國

防部在 110 年軍事戰略，以「拒

敵於彼岸、擊敵於海上、毀敵於

水 際 、 殲 敵 於 灘 岸 」 之 用 兵 理

念 ， 對 敵 實 施 重 層 攔 截 及 聯 合

火 力 打 擊 ， 逐 次 削 弱 敵 作 戰 能

力，瓦解其攻勢，以阻敵登島進

犯，迫使敵犯臺失敗。 2 4  

在 本 島 防 禦 作 業 上 ， 自

西元 1949 年政府轉進來台，已

歷 七 十 餘 年 戰 場 經 營 ， 對 於 守

備 工 事 ， 除 設 置 永 久 性 觀 測 所

(如圖 20)、機槍堡 (如圖 21)外，

另 以 挖 掘 半 地 下 化 之 戰 壕 或 以

砂袋堆疊之野戰工事 (如圖 22)

輔 助 ， 採 永 久 工 事 及 野 戰 工 事

併 行 方 式 ， 達 到 阻 敵 於 灘 岸 之

效果。  

 

2 4  中華民國 110 年四年期國防總檢討編纂委員會著，《中華民國 110 年國防報告書》
(臺北：國防部， 2021 年 10 月 )，頁 55。  

 



 

  16   

3.急造工事結合運用  

(1)灘岸守備  

針 對 第 一 類 型 部 隊

在 灘 岸 守 備 位 置，首 先 運 用 堆

疊 式 組 合 工 事，迫 敵 改 變 作 戰

方 向，其 次 使 用 預 鑄 式 組 合 工

事 建 造 臨 時 性 坑 道 式 戰 壕，將

兵、火 力、掩 體、阻 絕 設 施 等

縱 橫 交 錯 配 置 (如 圖 2 3 )，阻 敵

於 灘 岸 前 沿 一 帶，以 火 力 殲 敵

於 灘 岸 地 區；另 在 灘 岸 後 方 重

要 進 出 路、兵 力 間 隙 或 敵 次 要

可 能 登 陸 地 區，可 運 用 連 續 性

掩 體、制 式 器 材 或 非 制 式 阻 材

進 行 構 築，使 其 無 法 迅 速 破 壞

通 過 。  

(2)縱深及城鎮守備  

當敵突入灘岸地區後

方 ， 屆 時 我 軍 將 陷 入 構 築 工 事

掩 體 時 間 較 短 、 可 用 資 源 有 限

之 困 境 。 守 備 部 隊 可 續 用 堆 疊

式 組 合 工 事 ， 隨 作 戰 需 求 調 整

形 式 與 架 設 ， 快 速 構 築 城 鎮 防

禦 據 點 ， 並 限 制 拘 束 敵 進 攻 路

線 ， 誘 使 其 進 入 我 軍 綿 密 交 叉

火網，造成重大損傷。  

三、分析比較  

就上述內容，就我國

當 前 野 戰 工 事 與 國 際 間 的 工 事

運用、作戰效能及未來發展等 4

項實施分析 (如表 6)，藉以瞭解

其差異性。  
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我 國 的 防 禦 工 事 ， 在 歷

次 演 習 中 ， 沒 有 敵 火 威 脅 及 時

間 壓 迫 下 可 以 維 持 完 整 ， 展 現

良 好 成 效 ， 但 在 實 際 戰 場 上 考

量敵 火 威脅 與 破 壞程 度 ， 2 6 效

能差異概述如後：  

(一 )砂袋工事防護性不足  

砂 袋 可 以 吸 收 成 型 裝 藥

爆炸後的大量 能 量，對 直 射 武

器 或 砲 彈 破 片 具 良 好 防 護 效

2 5  牆微網絡，〈新型裝配式工事應用在我軍邊防部隊，搭建一個指揮所僅用 2 小時〉，
ht tps: / /kknews.cc/m i l i tar y/5xr y5y2.h tm l /，檢索日期：西元 2022 年 5 月 28 日。  

2 6  馮秋國，〈預鑄式野戰工事運用於灘岸作戰之研究〉，《步兵季刊》第 237 期， 2010

年 8 月，頁 5。  
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能 ， 傳 統 防 護 工 事 運 用 砂 袋

(通 常 採 用 小 型 約 長 6 8 公 分 ，

寬 5 0 公 分 之 小 型 砂 袋 )堆 疊

而 成，其 單 層 堆 疊 之 砂 袋 足 以

防 護 7 . 6 2 m m 以 下 之 輕 兵 器

與 手 榴 彈 之 侵 澈，對 於 重 兵 器

或 榴 彈 槍 可 穿 透 20 英 吋 ( 5 0 . 8

公 分 )砂 袋 9 . 2 5 m m 機 砲 可 穿

透 3 6 英 吋 ( 9 1 . 4 公 分 ) 砂 袋

1 0 m m， 砂 袋 堆 疊 (如 圖 2 4 )厚

度 必 須 相 對 增 加，才 能 獲 得 足

夠 防 護 力 。 2 7  

(二 )工事構築費時、耗力  

漢 光 演 習 即 是 實 戰 化 訓

練，在料敵從寬的想定下，從嚴

設定各種因應措施，為戰而訓。

島 嶼 地 面 上 的 作 戰 ， 無 論 是 登

陸 與 反 登 陸 方 面 ， 都 著 重 在 兵

力 的 投 入 ， 攻 防 雙 方 都 需 在 有

限 的 條 件 下 ， 遏 止 敵 方 的 戰 力

增 長 及 增 加 我 方 的 戰 力 。 島 上

防 禦 一 方 除 了 戰 前 的 防 禦 工 事

外 ， 島 上 守 備 部 隊 與 攻 擊 部 隊

的 兵 力 部 署 也 是 防 禦 方 戰 略 與

戰 術 應 用 要 點 ， 以 防 止 敵 方 突

入縱深地區。 2 8  

我 國 在 灘 岸 守 備 之 野 戰

防 禦 工 事 構 築 作 業 中 ， 多 以 人

力 設 置 為 主 ， 工 兵 機 械 輔 助 設

置，人力裝填砂袋 (如 圖 2 5 )逐

一堆疊防禦陣地，往往費時、耗

力； 2 9 國際 間 運用 挖 土機 等 土

方 作 業 效 率 極 高 之 工 兵 機 械 ，

輔 以 預 鑄 式 工 事 ， 開 挖 反 戰 車

壕 及 堆 疊 砂 牆 為 主 要 執 行 項

目 ， 將 防 戰 車 壕 與 地 下 式 戰 車

2 7  馮秋國，〈以共軍步兵直射武器效能探討我城鎮防禦工事構築之研析〉，《步兵季
刊》，第 243 期， 2012 年 2 月，頁 20-21。  

2 8  王懷慶， (  析論 1949 年金門及登步兩島作戰對國共雙方的影響與啟示 )， (陸軍學術
雙月刊 )，第 55 卷第 567 期， 2019 年 10 月，頁 24。  

2 9  陸軍司令部，《工事教範》 (桃園：陸軍司令部， 2002 年 )，頁 2-1。  
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掩 體 進 行 整 合 ， 如 此 不 僅 可 加

強 工 事 防 禦 效 能 、 改 變 沙 灘 原

有 平 坦 地 貌 ， 亦 可 限 縮 敵 登 陸

部隊進攻路線。  

(三 )工事不易轉移  

八 二 三 砲 戰 期 間 ， 金 門

地 區 軍 民 得 以 挺 過 共 軍 密 集 式

砲火射擊達 44 天，實因歸功於

砲 戰 前 夕 ， 已 完 成 太 武 山 地 下

坑道、各類型提供砲陣地、軍民

防 護 之 地 下 掩 體 設 施 等 作 為 。

國 軍 部 隊 遂 於 砲 戰 階 段 ， 始 藉

源 源 不 絕 之 後 勤 補 給 能 力 ， 予

敵 精 準 砲 戰 反 擊 ， 發 揚 我 國 軍

戰力。 3 0  

鋼 筋 混 凝 土 工 事 或 坑 道

式 工 事 等 永 久 性 防 禦 工 程 ， 通

常 具 有 較 高 抗 力 、 較 大 幅 員 和

較 完 善 配 套 的 內 部 設 施 ， 但 工

事 構 築 需 要 時 間 較 長 ， 且 工 事

選 址 構 築 後 不 可 移 動 ， 位 置 固

定 不 變 易 造 成 被 敵 方 火 力 鎖

定，工事遭受打擊後不易修復。

國 際 間 急 造 防 禦 工 事 具 有 重 量

輕、機動性好、構築快，便於臨

戰 和 戰 時 快 速 設 置 、 適 時 轉 移

等 特 點 ， 能 有 效 地 彌 補 永 久 性

防 禦 工 程 的 不 足 ， 共 同 形 成 完

整的陣地工程。 3 1  

四、小結  

現 代 戰 爭 節 奏 快 速 且 在 戰

爭 開 打 前 多 以 形 塑 決 戰 前 有 利

態 勢 ， 同 時 以 遠 程 火 力 威 脅 為

主要手段。觀察 2022 年上半年

俄、烏軍事衝突，烏克蘭居民為

村 落 及 守 備 區 設 置 各 式 掩 體 工

事 (如圖 26)，然此類堆疊砂包、

構 築 工 事 手 段 與 方 法 ， 除 較 為

費 工 費 時 外 ， 其 防 護 程 度 亦 顯

薄弱。  

3 0  吳宗江，〈典藏金門戰地文化－坑道 3D 數位化與展示《翟山坑道文獻資料報告》〉，
《國家型科技計畫－專題研究計畫》， 2012 年 5 月 23 日，頁 34。  

3 1  李閱遲，〈裝配式工事在邊防陣地工程建設中的應用探討〉，《防護工程》，第 33 卷第
6 期， 2011 年 12 月，頁 75。  
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依 前 述 敵 軍 對 我 危 害 最

大 行 動 研 判 ， 當 敵 採 取 猝 然

突 襲 時 ， 勢 必 向 我 重 要 軍 事

目 標 實 施 轟 炸 。 在 中 共 過 往

登 島 演 習 中 ， 持 續 精 進 其 破

障 能 力，朝 多 方 向、方 式 及 寬

正 面 的 立 體 環 形 登 陸 突 擊 、

全 縱 深 同 時 奪 占 灘 岸 、 縱 深

地 區 與 灘 後 城 鎮 。 3 2  

 

防衛作戰中野戰 (急造 )工事

運用與建議  

一、防衛作戰中野戰 (急造 )工事

運用  

設 置 灘 岸 及 反 空 機 降 防 禦

工 事 ， 重 點 在 於 接 戰 地 區 周 邊

兵 、 火 力 及 防 禦 工 事 系 統 之 整

合 最 為 關 鍵 ， 守 備 部 隊 與 戰 鬥

部 隊 之 作 戰 效 能 有 效 整 合 ， 將

敵 人 導 引 至 接 戰 地 區 ， 以 收 以

逸待勞之利。  

聯 合 反 登 陸 作 戰 指 導 ， 現

行 防 禦 工 事 構 築 概 沿 海 岸 線 陣

地 前 緣 實 施 建 置 ， 以 阻 絕 牽 制

主 登 陸 地 區 敵 軍 上 岸 時 間 ， 但

面 對 現 今 海 岸 線 變 化 及 沿 海 防

坡 堤 道 構 築 ， 反 登 陸 作 戰 中 重

要 守 備 地 區 內 有 可 能 演 變 成 處

處 是 戰 場 、 處 處 有 敵 人 的 戰 場

景 況 ， 如 此 多 重 威 脅 將 嚴 重 影

響 我 阻 絕 及 工 事 構 築 能 否 阻 止

敵 登 陸 時 適 時 發 起 反 擊 ， 成 為

反 登 陸 作 戰 成 功 與 否 之 關 鍵 ，

整 理 出 防 禦 部 隊 急 造 工 事 可 運

用參考如表 7：  

(一 )灘岸守備工事  

守 備 部 隊 部 署 於 坐 灘 線

後 方 第 一 線 陣 地 ， 除 可 確 保 反

3 2  吳奇諭，〈防衛作戰中組合式掩體運用之研究〉，《工兵半年刊》， 150 期， 2017 年 5

月 1 日，頁 12。  
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擊 任 務 遂 行 與 減 少 因 機 動 暴 露

於 敵 火 威 脅 之 時 間 外 ， 更 可 居

中保持兵力運用彈性，並對登、

著 陸 之 敵 快 速 掠 海 輸 具 與 空 中

運 輸 輸 具 形 成 攔 截 ， 避 免 我 反

擊 部 隊 在 尚 未 發 起 反 擊 時 就 已

腹 背 受 敵 ， 應 援 不 及 難 以 發 揮

整體 反 擊戰 力 ， 3 3 砂 袋 枕木 所

構 築 的 野 戰 工 事 抗 炸 能 力 嚴 重

不 足 ， 我 第 一 線 灘 岸 守 備 部 隊

之 戰 力 保 存 及 作 戰 效 能 將 受 極

大限制。 (如圖 27、 28)  

國 際 間 野 戰 防 禦 工 事 ，

採用高性能混凝土、抗炸鋼板、

高 韌 度 鋼 板 ， 高 拉 力 鋼 筋 等 具

有 高 強 度 、 耐 久 性 及 快 速 工 作

性之抗炸材料，設置交通壕、人

員 及 武 器 掩 體 、 地 下 臨 時 指 揮

所 等 防 禦 設 施 ， 可 有 效 降 低 砲

(炸 )彈 的 貫 入 深 度 ， 增 加 我 工

事 、 掩 體 的 抗 炸 能 力 及 使 用 壽

命，並且提供更有效的防護，確

保人員及裝備安全。 3 4  

(二 )人員、裝備防護  

共 軍 在 兩 棲 部 隊 突 擊 上

岸 時 ， 搭 載 登 陸 艦 可 前 推 至 目

標海灘距離約 6~10 公里，換乘

兩 棲 車 輛 、 氣 墊 船 和 衝 鋒 舟 等

登陸裝備，完成各登陸波次。因

殲 滅 溯 航 進 犯 之 敵 ， 火 力 重 於

兵 力 ， 故 我 守 備 部 隊 可 針 對 兩

棲 登 陸 車 及 氣 墊 船 防 護 力 薄 弱

之 特 性 ， 於 灘 岸 及 河 道 各 個 重

要 據 點 配 置 機 砲 、 各 式 攻 船 飛

彈、機動多管火箭，運用其射速

快 對 敵 施 以 威 脅 及 打 擊 ， 再 藉

灘 岸 各 種 障 礙 ， 將 之 阻 絕 於 岸

際而予以殲滅。 3 5  

我 軍 平 時 於 守 備 地 區 雖

有戰 場經 營 及阻 絕規 劃， 旅級

3 3  廖松柏，〈防衛作戰如何遂行灘岸決戰 -以臺灣北部地區為例〉，《陸裝甲兵季刊》，第
243 期，頁 27-28。  

3 4  同註 26，頁 8。  
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以下指揮所，通常規劃於責任

區內大樓地下室，且永久性臨

海 工 事 、 觀 測 所 數 量 少 ( 如 圖

29)，且平時缺乏照顧，致使守

備 部 隊 第 一 線 火 力 大 多 直 接 於

距海岸 20~50 公尺無掩蔽工事

下 直 接 配 置 。 依 美 軍 阿 富 汗 軍

事紀實，艾斯科防爆牆 (HESCO 

Sangar ) 3 6 具 有 與 樂 高 相 同 特

點 ， 可 因 應 不 同 環 境 或 不 同 需

求 而 拼 插 出 變 化 無 窮 的 造 型 ，

它 有 時 被 稱 為 移 動 式 崗 哨 或 防

護掩體 (如圖 30)，可於交戰中

抵 禦 子 彈 和 炸 彈 襲 擊 ， 作 為 防

護 屏 障 。 組 裝 時 僅 需 少 數 人 力

並 搭 配 工 程 機 具 建 構 ， 即 可 節

省 時 間 及 勞 力 ， 該 掩 體 施 工 效

率 優 於 傳 統 填 充 砂 袋 的 成 果 ，
3 7 可 替 守備 部 隊提 供 良好 射 界

及隱掩蔽，增加戰場存活率。  

二、防衛作戰中野戰 (急造 )工事

建議  

近 年 從 共 軍 演 習 中 發 現 ，

合 成 旅 從 南 部 戰 區 駐 地 位 置 ，

實 施 遠 程 機 動 進 入 朱 日 和 基 地

(3 ,600 公里 )只需 11 日，以此

時 間 比 例 換 算 ， 合 成 旅 從 東 南

沿 海 駐 地 投 送 至 港 口 完 成 登

船 ， 機 動 至 完 成 登 船 所 需 時 間

約 2 日。 3 8 共軍兩棲登陸船團

發 航 前 ， 敵 我 雙 方 亦 正 奪 取 制

空、制海權，預判 5 小時後共

3 5  同註 32，頁 19。  
3 6  艾斯科防爆牆 (HESCO)，由艾斯科公司製作的現代蛇籠，可以用來建立臨時防坡堤以

防水，或是用來作為軍隊防禦工事之用。 HESCO Sangar 為 HESCO 系列之一種型
式。摘錄自維基百科，《艾斯科防爆牆》，ht tps : / / zh .m.wik iped ia.org，檢索日期：2023

年 3 月 30 日。  

3 7  Megmar，《 HESCO BASTION RECOVERABLE MIL UNITS》，
ht tps: / /megmar.p l /hesco-bast ion- recoverab le-m i l -un i ts /? lang=en，檢索日期：
2022 年 4 月 16 日。  

3 8  同註 32，頁 12。  
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軍 兩 棲 登 陸 船 團 即 可 從 東 南 沿

海 各 港 口 實 施 發 航 ， 依 其 主 要

登 陸 船 艦 (071 兩 棲 船 塢 登 陸

艦 )平均航速每小時 20 公里換

算，航行至海峽中線概需 5 小

時。外島部隊火力阻擊，擬可遲

滯敵 2 小時，我軍實施防禦作

戰 工 事 設 置 作 業 可 用 時 間 預 估

不足 4 日。針對未來兩岸軍事

衝 突 ， 就 提 升 我 軍 現 行 野 戰 工

事設置效能提出建議如後：  

(一 )提升工事機動性  

防衛作戰應急作戰階段，

我 軍 作 戰 部 隊 與 敵 接 戰 時 間 短

促 ， 急 造 工 事 可 通 過 工 事 模 組

化 、 系 統 化 設 計 及 採 用 輕 質 高

強度、保溫隔熱材料，提高工事

的 機 動 性 能 ， 便 於 工 事 結 構 運

輸 及 現 場 快 速 組 裝 ， 減 少 現 場

作 業 時 間 。 更 能 提 高 作 戰 持 續

力，在工事設施建構要求上，能

具 有 重 量 輕 、 機 動 性 好 、 構 築

快，便於臨戰和戰時快速設置、

適 時 轉 移 等 特 點 ， 有 效 彌 補 永

久性工事不足處。  

(二 )提昇工事作業效率  

臺 灣 有 為 數 龐 大 的 挖 土

機、起重機、吊卡車等各項重型

機械 (如附圖 31、 32)，可有效

掌 握 守 備 地 區 的 各 類 型 工 程 機

具，完成動員編管，重型機械與

操 作 員 一 併 徵 用 ， 在 戰 時 即 可

發 揮 龐 大 作 業 能 量 ； 運 用 大 型

砂 袋 以 機 械 協 助 裝 填 與 吊 運 ，

在 城 鎮 中 機 械 、 車 輛 可 到 達 之

處 即 以 機 械 吊 運 堆 疊 ， 增 加 工

事構築作業效率。 3 9  

3 9  馮秋國，〈以共軍步兵直射武器效能探討我城鎮防禦工事構築之研析〉，《步兵季
刊》，第 243 期， 2012 年 2 月，頁 26。  
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(三 )籌購研發組合掩體  

依我 國西 元 2021 年 之 四年

期國防總檢討所提：「中共持續

精進彈道飛彈、巡弋飛彈、空射

攻 陸 飛 彈 、 及 長 程 多 管 火 箭 等

戰力」4 0 資訊可知，敵軍從未放

棄 以 武 力 犯 臺 ， 我 軍 仍 需 持 續

發 展 克 敵 制 勝 之 道 ， 並 以 不 對

稱 作 戰 思 維 ， 研 擬 急 造 防 護 工

程因應，提升國軍戰場存活率。

我 軍 在 敵 情 威 脅 與 日 俱 增 下 ，

且 又 身 處 戰 地 ， 更 需 迫 切 針 對

急 造 式 防 護 工 程 如 各 類 型 遮 蔽

式 、 半 遮 蔽 式 地 下 掩 體 進 行 深

入研究。 4 1  

組 合 式 掩 體 因 具 備 了 便

於 運 輸 、 可 移 動 性 強 、 安 裝 簡

易、效果突出、利於回收等優質

性能，且其作業所需人員少、作

業 時 間 短 ， 亦 可 配 合 機 具 實 施

掩體架設作業，所需花費不高，

且具抗炸 (射 )能力，可責由中科

院 研 發 組 合 式 掩 體 ， 藉 以 有 效

提 升 作 戰 防 禦 效 能 ， 滿 足 防 衛

作戰需求。  

(四 )納入年度演訓驗證  

我 國 於 防 衛 作 戰 中 係 處

於 守 勢 作 戰 ， 且 歷 年 演 訓 科 目

多以中共「由演轉戰」狀態，誘

使 我 軍 開 始 進 入 應 急 作 戰 階

段，由此研判，我軍須於經常戰

備 時 期 做 好 一 切 備 戰 作 為 。 4 2

未 來 若 能 順 利 研 發 或 向 外 籌 購

急 造 工 事 設 施 ， 應 配 合 年 度 重

大 演 訓 ， 制 定 驗 證 科 目 實 施 驗

證，以人力搭配機具架設，驗證

運 用 於 戰 場 上 之 機 動 力 、 防 護

力 等 效 能 ， 藉 以 加 強 人 員 架 設

訓 練 ， 發 揮 急 造 工 事 之 最 大 效

能 ， 迅 速 建 構 重 層 嚇 組 之 不 對

稱防衛戰力之目標。  

 

結語  

隨 著 戰 爭 武 器 的 日 新 月

異 、 民 生 經 濟 和 都 市 擴 張 的 需

求，西元 1960 年代後，軍事使

用空間 (如觀測所、砲陣地等 )不

斷受到壓縮，陸續解除禁令、裁

撤 與 逐 漸 縮 小 ， 甚 至 是 拆 除 與

消失。國軍雖戍守臺、澎、金、

馬等地區已將屆 70 年，一旦共

軍 以 武 力 犯 台 為 選 項 ， 我 們 是

否 有 足 夠 時 間 ， 構 築 抵 抗 共 軍

的 堅 固 防 護 工 事 ， 時 間 對 我 國

軍 將 是 一 大 考 驗 。 國 防 部 現 均

遵循「戰力防護、濱海決勝、灘

岸殲敵」政策，指導各級守備部

隊、打擊部隊等作戰任務，完成

4 0  中華民國 110 年四年期國防總檢討編纂委員會著，《 2021 四年期國防總檢討》 (臺
北：國防部， 2021 年 3 月 )，頁 8。  

4 1  曾世傑、楊國鑫、蔡營寬，〈地下結構體抗爆震研究 -以加勁土衰減爆震壓力之數值
分析為例〉，《陸軍學術工兵半年刊》，第 159 期， 2021 年 10 月，頁 20-21。  

4 2  同註 40，頁 21。  



 

25 

各 項 備 戰 整 備 ， 為 提 高 急 造 工

事 適 應 未 來 作 戰 的 需 要 ， 許 多

國 家 積 極 在 工 事 之 結 構 材 料 、

設 計 、 儲 存 及 運 輸 等 環 節 上 求

突 破 ， 以 增 強 野 戰 工 事 的 機 動

性 。 透 過 統 一 規 格 、 模 組 化 配

置、搭接設計，實現工事結構的

快 速 組 裝 和 高 適 應 性 ， 提 高 陣

地 防 禦 的 作 業 效 率 ， 有 效 達 成

野戰 (急造 )工事之願景。  

 


