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M239 煙幕彈發射器檢查及保養與煙幕彈安裝介紹 

筆者/陳永容士官長 

提要 

一、戰車主戰武器除戰車砲外另備有 M239 煙幕彈發射器可供戰術運用，操作

人員於帄日工作勤務中，應依據準則、技令定期檢查與保養，使射擊任務

順遂。 

二、戰車 M239 煙幕彈射擊前頇完成擊發電路檢查，方可執行射擊任務；故煙

幕彈擊發電路檢查為實彈射擊前重要勤務的一環。 

三、我國主力戰車服役已逾30餘年，面臨機件老化、消失性商源問題，料件籌

備不易，各級督導幹部對裝備保養、操作及運作流程應有相當程度認知，

並有效督導操作人員，發覺操作過程中是否產生問題且適時改正問題，進

而朝向人、裝零危安之目標。 

關鍵詞：M239 煙幕彈發射器、TC 系列煙幕彈、紅磷煙幕彈、電路檢查 

 

壹、前言 

近期到裝甲部隊擔任射擊輔導教官，每當實施 M239 煙幕彈發射器射擊時，

發生多起煙幕彈無法擊發狀況，經檢查後均為人為因素造成無法擊發，檢討原

因係人員對裝備操作不熟悉所致。 

因人員未依技令程序操作影響射擊安全擊效果，煙幕彈發射器包括車內擊

發控制盒及左、右擊發按鍵，藉導線連接砲塔室外兩側各一具煙幕發射器，必

頇於主官裝備檢查電流通阻狀況，而煙幕彈又區分磷彈、防紅外線彈及殺傷榴

彈，惟擊發裝置均藉四片金屬簧夾推入擊發導桿，射擊前發射器及彈藥均需完

成檢測與保養，並確認使用彈種與射擊時天氣狀況，尤其降雨與逆風狀況下最

易導致擊發失效與造成人員危安，希藉本文使操作人員瞭解正確程序，以提升

裝備妥善並確維部隊射擊訓練安全。 

貳、M239 煙幕彈發射器組成 

目前我軍主力戰車 CM11、M60A3 兩種戰車，均配置相同型式之 M239 煙

幕彈發射器，為求正確之操作程序，首先頇瞭解 M239 煙幕彈發射器組成與功

用，以免因單位操作人員對所屬裝備不瞭解，造成錯誤觀念並產生不當操作程

序，影響裝備妥善與人身安全；M239 煙幕彈發射器位於砲塔外部兩側前方，(如

圖 1)，為按鈕電流傳導擊發式武器，1煙幕彈發射器組成計有『煙幕彈發射器電

源開關』、『煙幕彈發射器擊發開關』、『煙幕彈發射器投擲器』、『煙幕彈發射器

                                                 
1 陸軍司令部，《M60A3 TTS 戰車操作手冊（第二版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，2014 年 07 月 31 日），頁 2-323。 
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彈藥儲存箱』、『煙幕彈發射器投擲器防護蓋』等五大部分所組成，2以下就五大

部分組成實施介紹說明分述如下： 

 

 

圖 1、M239 煙幕彈發射器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

一、煙幕彈發射器電源開關： 

煙幕彈發射器電源開關位於砲塔室內車長左側，(如圖 2)，該電源開關設置

開關扳桿防護蓋，(如圖 3)、開關扳桿，(如圖 4)、電源指示燈，(如圖 5)，

等三部件，說明如後。 

 
  圖 2-煙幕彈發射器電源開關位於 
      砲塔室內車長位置左側 

 
資料來源：作者自行拍攝 

     圖 3-煙幕彈發射器 
     電源開關扳桿防護蓋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

                                                 
2 陸軍司令部，《M60A3 TTS 戰車操作手冊（第二版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，2014 年 07 月 31 日），頁 2-323

至 2-325。 
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圖 4-煙幕彈發射器電源開關扳桿 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 
 圖 5-煙幕彈發射器電源開關指示燈 

 
資料來源：作者自行拍攝 

（一）開關扳桿防護蓋： 

開關扳桿防護蓋位於開關扳桿上方，操作電源扳桿前頇先打開防護蓋，(如

圖 6)，功用為保護開關扳桿。 

圖 6-打開扳桿防護蓋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（二）開關扳桿： 

開關扳桿位於扳桿防護蓋下方，其功用為開啟煙幕彈發射器電源；打開防

護蓋操作電源扳桿，向防護蓋方向扳動即為開啟煙幕彈電源於 ON 位置，

反之為關斷煙幕彈電源於 OFF 位置，(如圖 7)。 
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圖 7-開關扳桿置於 ON、OFF 位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 

（三）電源指示燈： 

電源指示燈位於煙幕彈發射器電源開總成上，其功用為顯示煙幕彈電源開

啟或關斷狀態；電源開啟時指示燈恆亮，反之關斷時指示燈恆暗，(如圖

8)。 

圖 8-電源指示燈開啟或關斷狀態 

 
資料來源：作者自行拍攝 

二、煙幕彈發射器擊發開關： 

擊發開關位於砲塔室內車長左側，(如圖 9)，區分左、右擊發鈕，(如圖 10)，

可分別對戰車左、右兩側發射煙幕彈。 

圖 9-煙幕彈發射器擊發開關 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 10-煙幕彈發射器擊發開關之左、右擊發鈕 

 
資料來源：作者自行拍攝 

三、煙幕彈發射器投擲器： 

煙幕彈發射器投擲器位於砲塔室外左、右兩側各一具，(如圖 11)，其功用可

以供煙幕彈藥裝填並實施煙幕彈左、右擊發；以下分述說明左、右擊發程

序。 

圖 11-煙幕彈發射器投擲器左、右兩側各一具 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（一）左擊發：3 

擊發時左側投擲器之編號 3、4、6 與右側投擲器之編號 1、2、5 會同時

擊發煙幕彈藥，(如圖 12)。 

 

 

 

 

 

 

                                                 
3 TM9-1040-266-20&P，《M239 紅磷煙幕彈發射器單位保養手冊（含修理零件及特種工具表）》，（桃園龍潭：

陸軍總司令部計畫署譯印，1989 年 10 月 30 日），頁 13。 

左擊發鈕 

右擊發鈕 

擊發開關總

成標記之左

與右 
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圖 12-煙幕彈發射器投擲器左擊發示意圖（紅色代表可擊發編號） 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（二）右擊發：4 

擊發時右側投擲器之編號 3、4、6 與左側投擲器之編號 1、2、5 會同時

擊發煙幕彈藥，(如圖 13)。 

圖 13-煙幕彈發射器投擲器右擊發示意圖（紅色代表可擊發編號） 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

四、煙幕彈發射器彈藥儲存箱： 

儲存箱位於砲塔室外左、右兩側各一儲位箱，(如圖 14)，其功用提供煙幕

彈藥儲存，每個煙幕彈發射器彈藥儲存箱，可存放 6 枚煙幕彈藥，左、右

兩側合計 12 枚預備煙幕彈。 

 

 

                                                 
4 同註 3。 
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圖 14-煙幕彈發射器彈藥儲存箱位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

五、煙幕彈發射器投擲器防護蓋： 

防護蓋以帆布附加繫帶製作，包覆左、右煙幕彈發射器投擲器，(如圖 15)，

具備防粉塵、雨水及異物滲入頭直筒，惟常見部隊僅將防護蓋套上未加以

緊定，遭強風吹落，另雖有防護蓋於天雨後未打開除溼，導致筒內水氣凝

結，產生腐蝕及導電性降低，影響裝備妥善，若未加覆蓋直接露儲產生之

異物、積塵及微腐蝕狀況，(如圖 16)。 

圖 15-煙幕彈發射器投擲筒防護蓋位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 16-投擲筒未覆蓋遭受異物、粉塵滲入產生腐蝕現象 

 
資料來源：作者自行拍攝 

參、M239 煙幕彈發射器作用原理 

M239 煙幕彈發射器為戰術運用之輔助武器，隨時可為戰車快速形成煙幕對

敵造成觀瞄影響，使其無法實施雷射測距獲得正確射擊距離與精確追蹤瞄準，

藉以換取我方變換射擊位置之時間以及空間，可見 M239 煙幕彈發射器於戰鬥

運用上頗顯重要性；所謂『知其然，亦要知其所以然』，知道如何於戰術上運用

M239 煙幕彈發射器，然也頇知 M239 煙幕彈發射器作用原理與煙幕彈藥構造以

及安裝方式，以下分述說明： 

一、M239 煙幕彈發射器作用原理5： 

M239 煙幕彈發射器藉由車輛之電氣系統連接；左、右兩側投擲器上之電器

插座連接器，藉由車輛線簇與擊發按鈕以及電源開關相連接如 M239 煙幕

彈發射器電路圖，(如圖 17)；可推導出煙幕彈『左擊發』與『右擊發』之

用作原理，以下以不同顏色表示推導電路圖。 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
5 同註 3。 

筒內 
微腐蝕 

筒內 
積粉塵 

 

筒內 
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圖 17-M239 煙幕彈發射器全電路圖 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

(一)左擊發： 

擊發時左側投擲器之編號 3、4、6 與右側投擲器之編號 1、2、5 會同時擊

發煙幕彈藥，以下採步驟推導方式於電路圖中呈現作用原理，(如圖 18)。 

1.開啟駕駛室的主電源開關，此時正電進入電源開關裡於開關扳桿處待命

如紅色線段所示。 

2.置煙幕彈電源開關扳桿於 ON 位置如綠色線段所示，此時正電會分為三

處；黃色線段部分連接至電源指示燈使指示燈亮起保持恆亮；藍色線段

部分連接至煙幕彈發射器擊發開關右擊發鈕處待命；橙色線段部分連接

至煙幕彈發射器擊發開關左擊發鈕處待命。 

3.按壓左擊發鈕如橄欖綠色線段所示，此時正電會分為兩處；紫色線段部

分連接至煙幕彈投擲器左將編號 3、4、6 處實施擊發；青色線段部分連

接至煙幕彈投擲器右將編號 1、2、5 處實施擊發，煙幕掩護範圍以戰車

砲為中心線向前 30 公尺，右邊為 45O，左邊為 55O，合計 100O。 
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圖 18-M239 煙幕彈發射器左(紫色經路)擊發電路圖 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 (二)右擊發： 

擊發時右側投擲器之編號 3、4、6 與左側投擲器之編號 1、2、5 會同時擊

發煙幕彈藥，以下採步驟推導方式於示意圖中呈現作用原理，(如圖 19)。 

1.開啟駕駛室的主電源開關，此時正電進入電源開關裡於開關扳桿處待命

如紅色線段所示。 

2.置煙幕彈電源開關扳桿於 ON 位置如綠色線段所示，此時正電會分為三

處；黃色線段部分連接至電源指示燈使指示燈亮起保持恆亮；藍色線段

部分連接至煙幕彈發射器擊發開關右擊發鈕處待命；橙色線段部分連接

至煙幕彈發射器擊發開關左擊發鈕處待命。 

3.按壓右擊發鈕如橄欖綠色線段所示，此時正電會分為兩處；紫色線段部

分連接至煙幕彈投擲器右將編號 3、4、6 處實施擊發；青色線段部分連

接至煙幕彈投擲器左將編號 1、2、5 處實施擊發，煙幕掩護範圍以戰車

砲為中心線向前 30 公尺，右邊為 55O，左邊為 45O，合計 100O。 
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圖 19、M239 煙幕彈發射器右(紫色經路)擊發電路圖 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(三)全擊發： 

同時按下左右擊發鈕，左右 1-6 筒齊射，煙幕掩護範圍以戰車砲為中心線向

前 30 公尺，右邊為 100O，左邊為 100O，合計 200O。 

肆、M239 煙幕彈發射器檢查與保養方式 

M239 煙幕彈發射器配置於戰車砲塔外部左、右各一具投擲器，雖有設置投

擲器防護蓋，但長時間處於露儲狀態若未於定期保養實施檢查及保養，發射器

投擲筒會產生鏽蝕、氧化、積塵、積水等現象；M239 煙幕彈發射器屬電流傳導

式實施擊發，故可針對按壓擊發鈕所對應投擲筒編號之電氣接頭，使用三用電

表『DCV-直流電』實施檢測，以下就 M239 煙幕彈發射器外觀與投擲筒電氣接

頭檢查實施說明。 

一、外觀檢查： 

(一)總成外觀應完整無缺損，固定螺栓緊定於砲塔室外，以手搖不鬆動，並檢

查防護蓋狀況，繫定繩完整，(如圖 20)。 
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圖 20-發射器總成外觀應完整無缺損 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(二)電氣接線應緊固無鬆動與脫落，(如圖 21)。 

圖 21-電氣接線應緊固無鬆動與脫落 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

資料來源：作者自行拍攝 

(三)投擲器筒內無積塵與積水，(如圖 22)。 

圖 22-投擲器筒內保持清潔無積塵及積水 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

資料來源：作者自行拍攝 
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(四)擲器筒排水孔暢通無阻塞(如圖 23)。 

圖 23-發射器投擲筒排水孔位置圖 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

資料來源：作者自行拍攝 

 (五)擲器筒內壁無氧化物，(如圖 24)。 

圖 24、投擲筒內壁氧化圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

 

排水孔 
位置圖 

 

投擲筒 
壁氧化 
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二、投擲筒電氣接頭檢查 

(一)將底盤主電源開關扳至開啟位置，(如圖 25)。 

圖 25-底盤主電源開關扳至開啟位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

(一)打開煙幕彈發射器電源開關之扳桿防護蓋，扳電源至開啟位置，(如圖 26)。 

圖 26-煙幕彈發射器電源開關扳至開啟位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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(二)將三用電表至於『DCV』直流電檔位並選擇電壓值 200 伏特（此處電壓值

選擇頇大於量取物件之數值，以防造成三用電表損壞），(如圖 27)。 

圖 27-三用電表至於『DCV』直流電檔位 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(三)將紅色探針接觸左側投擲器之編號 3 電器接頭，(如圖 28)，黑色探針接觸

投擲器內壁形成接地(如圖 29)，請位於車長位置之操作人員按壓煙幕彈發

射器擊發開關左擊發鈕，(如圖 30)，此時觀察三用電表顯示窗部分，應顯

示電壓值為 24 伏特（電瓶當下的健康度會影響電壓值，帄均電壓值約 22

至 28 伏特之間），(如圖 31)所示，6左、右投擲器每個電器接頭均頇完成

檢測。 

圖 28-紅色探針接觸電器接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

                                                 
6 TM9-1040-266-20&P，《M239 紅磷煙幕彈發射器單位保養手冊（含修理零件及特種工具表）》，（桃園龍潭：

陸軍總司令部計畫署譯印，1989 年 10 月 30 日），頁 25。 
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圖 29-黑色探針接觸投擲器內壁形成接地 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

圖 30-按壓煙幕彈發射器擊發開關左擊發鈕 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 31-顯示電壓值約 22 至 28 伏特之間 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

(四)檢測完成後，將煙幕彈發射器電源開關扳至關斷位置，(如圖 32)，並復位

扳桿防護蓋，(如圖 33)。 

圖 32-煙幕彈發射器電源開關扳至關斷位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 33-復位扳桿防護蓋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

(五)將駕駛主電源開關置於關斷位置，(如圖 34)，即完成 M239 煙幕彈發射器

檢查。 

圖 34、扳底盤主電源開關於關斷位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 

三、煙幕彈發射器投擲筒保養要領 

(一)保持洩水孔暢通： 

M239 煙幕彈發射器為六筒蜂巢式設計，每一投擲筒下方均有洩水口，保養

時以細鐵絲由外向內伸入孔中將阻塞之淤泥或殘漆清除，(如圖 35)，若遇

天雨會覆蓋帆布罩時產生水凝結，水分會由洩水口向外排出，否則造成會
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造成筒內積水，腐蝕筒身及造成擊發短路，保養要領線以細鐵絲伸入孔中

直至探出筒內，淤積異物會向內推再以吸塵器吸附髒污異物，清除後再以

吹風機或空壓噴槍清潔，再以乾淨洗材擦拭，筒內為鋁合金禁止塗抹油性

潤滑劑。 

圖 35-以細鐵絲由外向內伸入排水孔清潔 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

資料來源：作者自行拍攝 

(二)投擲筒內不上漆： 

戰車若進行偽裝塗料噴塗時，頇將投擲筒及洩水孔完全密封，必頇使用遮

蔽膠帶，(如圖 36)，不得以因飲料罐、報紙或塗抹黃油方式，防止漆料滲

入筒身內徑及洩水孔，造成除漆困擾，因鋁合金本身密度與堅硬度低，不

耐化學溶劑及砂紙洗刷與打磨，將造成筒身變形，影響射擊角度精確度。 

圖 36-以遮蔽膠帶將發射筒及洩水孔完全密封 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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(三)投擲筒清潔保養： 

鋁合金筒身氧化因素來自於發射藥腐蝕性、海島型氣候空氣鹽度較高及降

雨酸鹼值與人為不當保養造成，出廠時筒內會鍍上抗氧化劑以延長發射筒

壽命，然此一塗層受限約 5-7 年即告失效，本軍現有主力戰車裝配之 M-239

煙幕彈發射器均已屆壽，最佳方式為更換新品，若短期內可經由大賣場供

售之鋁合金保養劑，(如圖 37)，區分為膏狀及液狀兩種，申購時注意包裝

說明不可含有研磨劑，在完成筒身與洩水孔保養後，可用市售保溫瓶清潔

海綿刷，沾附保養劑保持同方向旋轉清潔，(如圖 38)，退出筒身勿再旋扭

拉出，以免遭清潔筒身再遭汙染，待清潔保養劑均勻塗刷於筒內需靜伺時

間依產品說明，使保養劑溶解氧化部位，再以乾布擦拭直至筒身不再出現

黑色烏漬為止，切忌不可使用化學溶劑與研磨劑實施煙幕彈發射筒保養，

會加速氧化狀況惡化。 

圖 37-鋁合金保養劑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：作者自行拍攝 

圖 38-市售保溫瓶清潔海綿刷沾附保養劑清潔 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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伍、煙幕彈藥構造與檢查及安裝 

戰車煙幕彈藥藉由戰車左、右兩側煙幕彈投擲器電氣系統相連接，可迅速

對戰車全體構成佈幕之戰術運用武器裝備，煙幕彈藥拋射角度為 10 度且距離戰

車約 30 公尺處時於空中引爆7，藉由爆炸使煙幕劑快速散佈形成有效遮蔽，對

我裝甲部隊戰術運用效果顯著；目前我裝甲部隊常使用之煙幕彈藥為 M76 防紅

外線煙幕彈，(如圖 39)，以下就 M76 防紅外線煙幕彈之構造與檢查及安裝分述

如後。 

圖 39-M76 防紅外線煙幕彈 

 
資料來源：作者自行拍攝 

一、煙幕彈藥構造： 

M76 防紅外線煙幕彈藥由彈體、中央爆管總成、煙幕劑總成、燃燒室總成、

華體總成與正、負極片所構成，8(如圖 40)。 

圖 40-M76 防紅外線煙幕彈構造 

 
資料來源：作者自行拍攝 

                                                 
7 陸軍司令部，《M60A3 TTS 戰車操作手冊（第二版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，中華民國 2014 年 07 月 31

日），頁 2-323 至 2-329。 
8 陸軍司令部，《陸軍彈藥鑑整手冊（上冊）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，2021 年 11 月 29 日），頁 3-247。 
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二、外觀檢查：9 

經由煙幕彈藥構造中瞭解，煙幕彈藥直接與電氣系統連接，實施煙幕彈藥

安裝時若遇操作不慎容易發生提前引爆之危安，故安裝前頇實施頇檢視外

觀檢查，確認外觀及各部組件皆完整無缺損，方可實施煙幕彈藥安裝，以

下就外觀檢查部分實施說明。 

(一)彈體外觀應完整無破損。 

(二)標印字應清晰可明確識別，(如圖 41)。 

圖 41、彈體外觀標印字應清晰可明確識別 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(三)正、負極片應完整緊固且無鏽蝕，(如圖 42)。 

圖 42-正、負極片應完整緊固且無鏽蝕 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

                                                 
9 陸軍司令部，《陸軍彈藥鑑整手冊（上冊）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，2021 年 11 月 29 日），頁 3-248。 

負極片 

正極片 
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(四) 氣密圈完整無破損，(如圖 43)。 

圖 43-氣密圈應完整無破損 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(五)滑體總成應能正常作動；使用拇指按壓滑體總成，(如圖 44)，再緩慢放開

滑體總成，此時滑體總成應正常歸位。 

圖 44-拇指按壓滑體總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(六)電阻檢查頇使用三用電表之『Ω-歐姆值』電阻量測，(如圖 45)，實施檢測，

將煙幕彈藥射擊端面向地上放置，電氣正、負極片接點向上，(如圖 46)，

將三用電表紅色探針接觸正極片接點，黑色探針接觸負極片接點，(如圖

47)，此時觀察三用電表顯示窗部分，電阻值應顯示為 1.0 至 1.5 歐姆之

間，(如圖 48)，為合格標準。 

 

 

 

 

 

滑體 

滑體 
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圖 45-三用電表『Ω-歐姆值』電阻量測 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 46-電氣正、負極片接點向上 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

電氣正、負極片 
接點向上 
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圖 47-紅色探針接觸正極片接點，黑色探針接觸負極片接點 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

圖 48-電阻值應顯示為 1.0 至 1.5 歐姆之間 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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三、煙幕彈藥安裝： 

經過上述方式檢查無誤後，始可實施煙幕彈藥安裝，因煙幕彈藥直接與電

氣系統連接，實施煙幕彈藥安裝時若遇操作不慎容易發生提前引爆之危

安，故於安裝時頇謹慎細心，以下說明煙幕彈藥安裝方式。 

(一)煙幕彈藥射擊端面 12 點鐘、3 點鐘、6 點鐘、9 點鐘各附有一條標記，置

入發射器內時請將 12 點鐘標記朝向上方（此處為求明顯之 12 點鐘標記，

先以黑色奇異筆作一記號），(如圖 49)。 

圖 49-煙幕彈藥射擊端面 12、3、6、9 點鐘標記以及黑色奇異筆記號 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(二)緩慢將煙幕彈藥送入至氣密圈處，(如圖 50)，此時可藉由小動作之左、右

旋轉方式將煙幕彈藥繼續送入至滑體總成處，(如圖 51)。 

圖 50-煙幕彈藥送入至氣密圈處 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

12 點鐘標記 

3 點鐘標記 9 點鐘標記 

6 點鐘標記 

黑色奇異筆記號 
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圖 51-煙幕彈藥送入至滑體總成處 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

(三)按壓滑體總成繼續將煙幕彈藥送入，(如圖 52)，確認滑體總成已進入發射

壁內後，不需再按壓滑體，(如圖 53)。 

圖 52、按壓滑體總成繼續將煙幕彈藥送入 

 
資料來源：作者自行拍攝 

滑體 

按壓滑體 
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圖 53-滑體總成已進入發射壁不需再按壓滑體 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

(四)將煙幕彈藥繼續緩緩送入，感覺到與電氣接頭相接觸時，稍作停頓，再將

煙幕彈推入(若直接用力推入可能造成極片彎曲)，使正、負極片與電氣接頭

結合（正、負極片與電氣接頭結合時，會發出喀啦聲響即為完成正、負極

片與電氣接頭結合）。 

 

危  險 

此處動作頇注意，施加壓力時操作人員不可正向面對煙幕彈藥射擊端面，頇

側身離開煙幕彈藥射擊端面，雙手工作位置也頇在煙幕彈藥外部，不可置於

煙幕彈藥射擊端面，以防正、負極片與電氣接頭結合時，產生靜電造成煙幕

彈藥擊發，進而威脅操作人員生命安全。 

 

(五)雙手置於煙幕彈藥外部彈體部分，(如圖 54)，緩慢以順(逆)時針方式進行可

依奇異筆記號判定，開始緩慢旋轉 1/4 圈停止於 3(9)點鐘方向或 1/2 圈，10

停止於 6(12)點鐘方向，(如圖 55)，此動作旨在利用正、負極片與電氣接頭

相摩擦，藉以相互刮除兩者表面之氧化物，以利電流傳導獲得良好之導電

性。 

                                                 
10 陸軍司令部，《M60A3 TTS 戰車操作手冊（第二版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，中華民國 2014 年 07 月 31

日），頁 2-327。 

滑體 
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危  險 

此處動作頇注意，旋轉煙幕彈藥時頇緩慢實施，以防正、負極片與電氣接頭

產生靜電並造成煙幕彈藥擊發，進而威脅操作人員生命安全。 

 

圖 54-雙手置於煙幕彈藥外部彈體部分 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

圖 55-緩慢旋轉 1/4 圈或 1/2 圈 

 
資料來源：作者自行拍攝 

(六)雙手輕輕放開煙幕彈藥外部彈體，如此便完成煙幕彈藥安裝，其餘煙幕彈

藥安裝，均依上述要領實施即可。 
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四、煙幕彈射擊時機及注意事項 

M239 煙幕彈發射器雖可為戰術運用之輔助武器，隨時為戰車快速形成煙幕

對敵造成觀瞄影響，使其無法實施雷射測距獲得正確射擊距離與精確追蹤

瞄準，但並非隨時都能使用 M239 煙幕彈發射器作為戰術運用手段，必頇

考慮當下條件是否符合藉以達到射擊訓練安全；目前 M239 煙幕彈發射器

能夠配置彈藥種類型號計有『M76 防紅外線煙幕彈』、『TC96 紅磷煙幕彈』

與『TC86 煙幕彈』以及以『TC82』殺傷流彈等四種，以下分別就射擊時

機與射擊時應注意事項實施說明。 

(一)、M76 防紅外線煙幕彈： 

M76 防紅外線煙幕彈內部配置銅鋅合金粉末，11擊發後可於戰車周圍瞬間

產生煙幕屏障，有效遮蔽戰車本身熱源，干擾敵紅外線誘導武器使用。 

1.射擊時機： 

(1)當下天候若為雨天實施煙幕彈射擊，屏幕展開後銅鋅合金粉末會跟雨水

相結合，造成銅鋅合金粉末混合於水珠中使其快速掉落地面，無法充分

發揮遮蔽效果，故雨天不適合實施煙幕彈射擊。 

(2)當下天候若為晴天但風向為迎面而來，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後銅

鋅合金粉末會隨風向帶往戰車方向，此時雖有產生遮蔽效果，但也是非

常短暫，而且對於暴露於車外的車長與裝填手，銅鋅合金粉末沾染眼睛

或呼吸道吸入會對視網膜與肺部造成永久性傷害，故風向為迎面而來時

也不適合實施煙幕彈射擊。 

(3)當下天候若為晴天但風向為側面而來且風速很快，實施煙幕彈射擊，屏

幕展開後銅鋅合金粉末立即被風向帶走，無法充分發揮遮蔽效果，故風

向為迎面而來時也不適合實施煙幕彈射擊。 

(4)當下天候若為晴天帄靜無風，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後銅鋅合金粉

末能夠滯留於空中時間長久，獲得最大遮蔽效果，對於暴露於車外的車

長與裝填手人身安全上也不會構成威脅，故此種天候為最適切之條件。 

2.注意事項： 

(1)戰車乘員頇全程配戴防風眼鏡與能夠掩蓋口、鼻之物品(如口罩)，以降

低人員眼、口、鼻沾染之風險。 

(2)實施煙幕彈射擊時，全程應關閉乘員艙門，若無法關閉，需全程配戴護

目鏡及口罩，以維乘員人身安全。 

(3)若戰車乘員於煙幕彈射擊時被煙幕（銅鋅合金粉末）沾染眼部，『請勿搓

揉眼部』，應立即取出隨身水壺中飲用水，對沾染眼部持續實施大量清水

沖洗並且同時實施後送就醫。 

                                                 
11 國防部軍備局生產製造中心，《兵工技術通報 0980001318 號》，（宜蘭員山：國防部軍備局二○四廠，2009

年 02 月 27 日），頁 2。 
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(二)、TC96 紅磷煙幕彈： 

TC96 紅磷煙幕彈內部配置紅磷煙劑，12擊發後磷物質散佈於空氣中產生

屏幕，且磷賦有低燃點特性，於接觸空氣分子後即可產生反應實施燃燒，

可為戰車周圍瞬間產生大量白色煙幕，可有效遮蔽敵視野並且掩護戰車實

施變換射擊位置。 

1.射擊時機： 

(1)雨天實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷煙劑跟雨水相結合，造成煙幕劑

燃燒不完全，無法充分發揮遮蔽效果，故雨天不適合實施煙幕彈射擊。 

(2)晴天但風向為迎面而來，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷煙幕會隨風

向帶往戰車方向，此時雖有產生遮蔽效果，但時間非常短暫，如風勢過

大射擊出去之紅磷煙幕劑亦可能飛向戰車，對於暴露於車外的車長與裝

填手造成危害，故風向為迎面而來時也不適合實施煙幕彈射擊。 

(3)晴天但風向為側面而來且風速很快，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷

煙幕立即被風向帶走，無法充分發揮遮蔽效果，故迎風面時也不適合實

施煙幕彈射擊。 

(4)晴天帄靜無風，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷煙幕能夠滯留於空中

時間長久，獲得最大遮蔽效果，對於暴露於車外的車長與裝填手人身安

全上也不會構成威脅，此為最適合天候之條件。 

2.注意事項：(同 M76 防紅外線煙幕彈射擊) 

 (二)TC86 煙幕彈： 

TC86 紅磷煙幕彈內部配置紅磷及丁基橡膠混合物，13擊發後磷物質散佈於

空氣中產生屏幕，且磷賦有低燃點特性，於接觸空氣分子後即可產生反應

實施燃燒，可為戰車周圍瞬間產生大量白色煙幕，且磷物質燃燒除產生煙

幕具有較強之紅外線輻射能力，使敵方熱源成像儀法接收目標輻射訊息，

可有效遮蔽敵視野並且掩護戰車實施轉換射擊位置。 

1.射擊時機： 

(1)雨天實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷煙劑跟雨水相結合，造成煙幕劑

燃燒不完全，無法充分發揮遮蔽效果，故雨天不適合實施煙幕彈射擊。 

(2)晴天但風向為迎面而來，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷煙幕會隨風

向帶往戰車方向，此時雖有產生遮蔽效果，但時間非常短暫，如風勢過

大射擊出去之紅磷煙幕劑亦可能飛向戰車，對於暴露於車外的車長與裝

填手造成危害，故風向為迎面而來時也不適合實施煙幕彈射擊。 

(3)晴天但風向為側面而來且風速很快，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷

                                                 
12 同註 11。 

13 同註 11。 
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煙幕立即被風向帶走，無法充分發揮遮蔽效果，故風向為迎面而來時也

不適合實施煙幕彈射擊。 

(4)晴天帄靜無風，實施煙幕彈射擊，屏幕展開後紅磷煙幕能夠滯留於空中

時間長久，獲得最大遮蔽效果，對於暴露於車外的車長與裝填手人身安

全上也不會構成威脅，故此種天候為最適切之條件。 

2.注意事項：(同 M76 防紅外線煙幕彈射擊) 

 (三)TC82 殺傷榴彈： 

TC82 殺傷流彈內部配置爆藥及鋼珠，14擊發後於戰車前方產生半徑 250 公

尺之彈幕，可造成敵人傷亡，避免敵人於近距離接戰時登上戰車，以維護戰

車乘員安全。 

1.射擊時機： 

殺傷榴彈內部裝置鋼珠而非化學藥劑，對於環境所產生之影響較小，使用

於敵人近迫戰車時使用。 

2.注意事項： 

殺傷榴彈射擊時會在砲口前方 30 公尺外形成半徑 250 公尺之霰彈幕，使用

時前先警告隨伴友軍並確認撤至安全位置，方可射擊避免誤擊友軍。 

陸、結論 

我國現役 M60A3 與 CM11 兩款主力戰車，煙幕彈發射器型式均相仿，具備

優異遮蔽效果與多樣性戰術運用，近年經常配合各種演訓、射擊、帄日訓練任

務，為使帄日訓練及演訓射擊任務順遂，頇藉各單位操作人員細心檢查與保養，

得以延展裝備壽限，然近年演訓射擊任務發生多起煙幕彈無法擊發情事，檢討

追查原因，皆人為因素造成，僅知道師傅教徒弟一代傳一代，時間久了開始依

樣畫葫蘆，卻忽略細節部分造成帄日操作訓練程序瑕疵，於射擊任務執行時對

人員安全實為一大隱憂，所謂「防範於未然」否則危安發生時，當真「後悔莫

及」；藉本篇研究以導正各單位操作人員之觀念，除工作經驗法則外，更應依循

相關準則及技令實施操作，且各級督導幹部對裝備保養、操作及運作流程也應

有相當程度認知，才能有效督導操作人員，並發覺操作人員在操作過程中是否

產生問題，在問題發生當下適時適切改正問題，如此才能消除訓練危安因素。 

我國主力戰車服役已達 30 餘年，許多機件已老化、商源消失，使得料件籌

備不易，故頇靠各單位操作人員於帄日操作時，依準則、技令實施操作保養，

且各級督導幹部恪遵職責，應使用走動式管理，瞭解操作人員的工作狀況，發

現問題立即給予協助與改正，惟有如此本軍各種裝備才能提高裝備妥善，在補

保資源缺乏的情況下延續裝備壽限，並於各種演訓任務中順遂完成。 

 

                                                 
14 同註 11。 
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