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林右朗少校、林昭男中校  

淺析俄烏戰爭對我防衛作戰工兵支援作戰

之啟示  

提要  

一、隨著西元 1991 年蘇聯解散，壓縮俄羅斯地緣復甦成為北

約與歐盟東擴之主要戰略方向，此時東歐國家相繼獨立並

加入北約。現今北約逐漸東擴，成員國已經與俄羅斯領土

接觸，引起俄羅斯之不安全感，強烈反對烏克蘭加入北約

或歐盟組織，對俄羅斯國防安全與作戰縱深造成巨大威脅。 

二、經過西元 2014 年克里米亞危機與頓巴斯戰爭迄今，俄羅

斯利用烏克蘭東部 (頓巴斯地區 )與南部 (克里米亞 )俄語地

區的親俄勢力，加入俄羅斯聯邦，頓巴斯地區親俄民眾佔

領地方政府，升起俄羅斯國旗宣稱地區獨立，各項局勢持

續動盪不安迄今。  

三、西元 2022 年 2 月 24 日，俄羅斯以「非軍事化、去納粹

化」為藉口全面入侵烏克蘭，迅速發展為第二次世界大戰

以來，歐洲最大規模侵略戰爭。各國相繼關注俄、烏兩國

之戰事發展，我國亦必須秉持著「無恃敵之不來，恃吾有

以待之」之精神，看待各項國防安全，密切注意國際情勢

發展，不然恐將面臨覆巢之下無完卵。  

四、我國與俄烏戰事中之烏國相比，在歷史背景、國際情勢、

地緣政治角色上，諸多國家提出探討、相提並論，網路上

甚至有「今日烏克蘭、明日臺灣」一語，意旨下一場大戰

會不會發生在亞洲地區 (中國武力犯臺 )。本篇主軸期藉由

俄烏不對稱作戰中，蒐整烏軍工兵之相關勤務支援作業，

從成功任務中研析、探討，獲取經驗與啟示，期對我工兵

部隊防衛作戰中，更加精進，提升未來發展之參酌。  

 

關鍵字：俄烏戰爭、不對稱作戰、防衛作戰、工兵支援  



 

2 

前言  

本 篇 主 要 針 對 西 元 2022

年 2 月 24 日俄羅斯所發動侵略

烏克蘭之俄烏戰爭事件研究，

筆者截至本篇研究完稿日期為

5 月 31 日，目前戰事仍然持續

進行中。首先聲明，本研究僅對

目前所蒐集與掌握之各項作戰

概 況 與 報 導 內 容 實 施 淺 析 探

究，部份報導與蒐集資訊內容

仍存在真實性之驗證，惟戰事

仍然持續中，所獲得之結果與

數據仍有查證屬實之困難。本

篇探討著重於烏軍工兵相關支

援作業任務資料蒐整，藉由各

項任務執行淺析，探究其戰術

戰法運用、戰鬥與戰鬥支援行

為。藉由烏軍於作戰中之戰術

行為與寶貴經驗為借鏡，提升

工兵在防衛作戰中各項戰鬥支

援、戰力整備與戰場經營能力。 

俄烏戰爭自開戰迄今已逾

百日，在開戰之前，各國情報網

紛相評斷俄國是否會出兵攻打

烏國 ? 烏國是否能撐得過一週

或一個月 ?各方評論均有，惟截

至目前戰事迄今已長達百日，

中間經歷過五次和談未果，俄

國仍然持續侵略佔有烏東重要

地區，烏國仍然頑強抵抗回擊

收復失去領土，戰事目前仍然

持續僵持，跌破眾多軍事專家

與評論者當初預判，對於俄羅

斯位居世界國防武力強國排名

前三之頭銜，可說是當頭棒喝。

就兵力、火力與重大軍武裝備，

烏克蘭可是遠不及俄羅斯，究

竟俄羅斯為何遲遲無法攻下基

輔收復烏克蘭，烏克蘭究竟有

何 關 鍵 之 戰 術 戰 法 與 支 援 作

為，如何運用工兵諸般手段，達

到不對稱作戰優勢，值得身為

國軍的我們深入研究了解。  

我國防衛作戰中與假想敵

共軍相比較，共軍目前地面整

體作戰能力發展，已朝立體化、

火力遠程化、打擊精準化、機動

快速化及部隊特戰化發展。海

上作能力近年亦擴充海軍兩棲

武力重點，在新型兩棲登陸載

具與作戰模式均有顯見發展進

步，藉由新式兩棲艦艇運載能

力、快速掠海輸具技術，共軍達

成「超地平線」與「海空一體」

突擊上陸方式，並運用「多層雙

超」之戰法，選擇我防衛作戰防

禦薄弱之處，實施高速度、全時

空、多方向、多層次及全縱深之

登陸打擊手段，對我防衛作戰造

成極大威脅。就共軍軍事裝備與

年度國防預算上與我軍相比，對

比相當懸殊，在這樣情況條件

下，所採取之作戰為不對稱作

戰，如何在不對稱條件與環境

下，就如同烏克蘭面臨俄羅斯軍

武大國一樣，仍然能保有戰場作
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戰態勢與俄軍相抵抗衡，實屬不

易，諸多事件中必有其關鍵原因

值得我們深入觀察頗析，有利我

國在防衛作戰中，提升不同新的

作戰觀點與思維。  

 

俄烏戰爭歷史背景與現況

概述  

烏克蘭位於地緣政治與文

明衝突交會地帶，處在歐盟與

獨立國協以及東正教、天主教

與回教的板塊之間，再加上與

俄羅斯擁有千絲萬縷的關係，

百年來，彼此族群融合一直產

生紛歧。1 近年因兩國存在之複

雜歷史、文化與認同問題，就普

丁與許多俄羅斯人而言，與烏

克蘭長達多年紛爭不僅是地緣

政治問題，而是民族精神的創

傷，但對烏克蘭來說，俄羅斯對

共同歷史、語言、文化、民族的

說法，不過是片面之詞，骨子裡

還是企圖想侵佔烏國領土，雙

方長期處於複雜情況，無法溝

通順利，最終展開戰爭，以下就

俄國與烏國之歷史淵源、時空

背景、戰爭衝突原因與目前戰

況概述如下：  

一、俄烏歷史淵源  

俄烏明明是兄弟之邦，彼

此都有親、友關係，為何有如此

深仇大恨非要兵戎相見，以下

將兩國當初之歷史脈絡、時代

變遷轉變實施概述。  

(一 )俄 烏 兩 國 本 一 家 - "基 輔

羅斯 "  

俄烏血脈歷史關係，場

景先拉回九世紀，西元 897 年

東 歐 的 東 斯 拉 夫 部 落 內 戰 過

後，羅斯人接掌留克里王朝，攻

佔現在烏國首都基輔後，開啟 "

基輔羅斯 "時代。斯拉夫人共有

西、南及東斯拉夫人區別，現在

的烏克蘭、俄羅斯以及白俄羅

斯當時同屬東斯拉夫人，一千

多年前他們都是同文、同種之

民族，骨子裡流著深厚的文化

及血緣淵源。 2  

(二 ) "基輔羅斯 "、 "基輔大公

國 "、基輔省 "之轉變  

於十世紀時，西元 1132

年基輔羅斯內亂，分為東邊俄

羅斯人與西邊烏克蘭人。3 內亂

過後由亞羅波爾克．弗拉基米

羅維奇繼承 "基輔大公 "，開啟 "

1  王 承 宗 ，《 烏 克 蘭 史 － 西 方 的 梁 山 泊 》 (臺 北 ： 三 民 書 局 ， 西 元 2 0 0 6 年 1 0 月 )，
頁 3。  

2  C C K M，〈 烏 克 蘭 與 俄 羅 斯 戰 爭 原 因 、 戰 事 、 影 響 分 析 〉，
h t t p s : / / w w w. f i n t e c h g o . c o m . t w / F i n D i a r y / A r t i c l e / 5 2 4 6 5 7 1 4 7 8 8 6 6 1， 檢 索 日
期 ： 西 元 2 0 2 2 年 0 4 月 3 0 日 。  

3  換日線全球讀書會，〈烏克蘭、俄羅斯為什麼衝突不斷〉，
ht tps : / /c ross ing .cw.com . tw/ar t ic le /15889，檢索日期：西元 2022 年 2 月 24 日。  
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基輔大公國 "。西元 1223 年，

不到百年的期間，蒙古帝國從

東方強勢來襲，成吉思汗鐵木

真 手 下 將 領 西 征 到 基 輔 大 公

國，西元 1239 年蒙古大軍再度

西征到此，西元 1240 年基輔被

占領，基輔大公國成為蒙古帝

國旗下一諸侯國。隨後蒙古帝

國 統 治 時 間 不 到 百 年 ， 西 元

1321 年立 陶宛 大公格 迪米 納

斯攻下基輔，基輔大公國又淪

落至立陶宛大公國之手，西元

1471 年併入 "立陶宛大公國 "，

成為旗下 "基輔省 "。此時 "立陶

宛大公國 "國土涵蓋立陶宛、愛

沙尼亞、波蘭、俄羅斯西部、白

俄羅斯、烏克蘭等，是當時歐洲

最大國家。  

(三 )俄羅斯帝國來臨  

西元 1569 年立陶宛大公

國與波蘭王國合併後成立新國

家，名為波蘭立陶宛聯邦。經過

200 多年後，西元 1795 年波蘭

立陶宛聯邦遭到俄羅斯帝國、

普魯士王國、奧地利哈布斯堡

君主國共同瓜分後滅亡，4 此時

的烏克蘭 (基輔 )進入俄羅斯帝

國 時 代 。 俄 羅 斯 帝 國 於 西 元

1917 年爆發二月革命，這場革

命讓俄羅斯帝國與俄羅斯君主

統治正式畫下句點，取而代之

的是俄羅斯共和國。同年 11 月

俄羅斯共和國爆發十月革命，

以列寧為首的社會主義民主工

黨推翻執政不到 8 個月的臨時

政府。  

(四 )俄羅斯與烏克蘭共同創

建「蘇聯」  

西元 1922 年 12 月 29 日

建立俄羅斯蘇維埃社會主義共

和國聯邦 (蘇聯 )， 5 四個蘇聯創

始國包括俄羅斯、白俄羅斯、烏

克蘭、外高加索，共同簽署成立

聯盟條約與蘇聯成立宣言，在

條約第 26 條明確每個加盟共

和國都保有退出聯盟權利。歷

史回顧到此，就可以了解俄羅

斯與烏克蘭在過去的一千年的

關係是如此密切，不僅同個民

族，也曾經一起開創，一起享受

光榮，一起遭受苦難，在 20 世

紀初更一同創立蘇聯。  

(五 )「蘇聯」解體  

進入蘇聯時代烏克蘭的

日 子 並 不 好 過 ， 西 元

1932~1933 年史達林進行集體

農莊改革，造成烏克蘭大饑荒，

估計死亡人數超過 300 萬人。

4  換 日 線 ，〈 從 歐 洲 強 權 到 曾 亡 國 百 年 〉，
h t t p s : / / c r o s s i n g . c w. c o m . t w / a m p / a r t i c l e / 1 5 2 6 6， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2 年 2 月
2 6 日 。  

5  張 琪 閔 ，〈 淺 談 烏 克 蘭 事 件 之 研 究 〉，《 陸 軍 學 術 月 刊 》 (桃 園 市 )， 第 五 十 二 卷 第
5 4 5 期 ， 陸 軍 司 令 部 ， 西 元 2 0 1 6 年 2 月 ， 頁 3 0。  
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6 此外俄羅斯對烏克蘭進行去

烏化，包含要求烏克蘭人說俄

語，展演與戲劇不可以用烏克

蘭語等，以俄羅斯為中心。蘇聯

成立 70 年，因經濟改革失敗與

領導者失職造成經濟崩壞，以

及眾多民族問題存在，於西元

1991 年蘇聯總統米哈伊爾．戈

巴契夫辭職後，隔日決議宣布

蘇聯正式解體，烏克蘭即擺脫

束縛，正式成為獨立國家。  

(六 )去俄羅斯化與親歐改革  

時代變遷至今 21 世紀，

烏克蘭脫離蘇聯正式獨立後，

仍然無法擺脫受制俄羅斯的陰

影，幾十年來亦致力執行去俄

羅斯化，但境內仍然存在多數

俄裔人民，也存在著俄羅斯民

族主義，較為親俄之烏東 (頓巴

斯地區的盧甘斯克州、頓涅茨

克州 )，一直都存有反烏政府勢

力，導致東、西烏克蘭存在各項

矛盾衝突，親俄派與親歐派之

間水火不容，為彼此曾在歷史

上同血脈之兄弟關係走向現今

決裂開戰。  

二、俄烏戰爭衝突原因  

從歷史脈絡淵源得知，烏

國與俄國之間複雜之種族、語

言、文化與地緣政治等關係，彼

此相互影響，攸關著兩國在國

際上之地位與生存安全。俄烏

之 間 一 直 存 在 著 不 間 斷 小 衝

突，為何至今演變成二次世界

大戰後，歐洲地區最大規模之

作戰侵略行動，以下統整計有

四項關鍵因素實施概述。  

(一 )普丁夢  

俄羅斯總統普丁認為，

烏克蘭和俄羅斯歷史上曾經是

同一國族 (One Nat ion)，文化上

也 是 同 一 個 民 族 )One 

People) 7，從俄羅斯帝國時期、

到蘇聯成員，都是「在一起的」。

俄羅斯不斷在烏東地區派軍駐

紮，衝突不斷，嚴重影響當地政

權，普丁不斷入侵烏克蘭行為，

原因之一就是要重新讓俄羅斯

回復到蘇聯時期，圓一個當初

俄羅斯帝國強大的國土、權力

之夢。  

(二 )克里米亞半島的移交與

侵略  

西元 2013 年時，由被視

為 親 俄 派 的 亞 努 科 維 奇 擔 任

總統，當時因拒絕與歐盟簽署

自由貿易協議引發風波，甚至

被國會彈劾，西元 2014 年烏

克 蘭 的 一 場 民 眾 革 命 推 翻 了

親俄的亞努科維奇，親西方的

6   換日線，〈都是斯拉夫人不要分那麼細〉，
ht tps : / /c ross ing .cw.com . tw/ar t ic le /14728，檢索日期：西元 2022 年 2 月 26 日。  

7  天下雜誌，〈大家都是一家人，為什麼俄羅斯 vs 烏克蘭戰爭一觸即發 ?〉，
ht tps : / /www.cw.com . tw/a r t ic le /5119230，檢索日期：西元 2022 年 4 月 13 日。  
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民主力量上台，亞努科維奇則

向俄羅斯總統普丁尋求援助，

以烏克蘭政局動蕩之理由，尋

求 普 丁 派 軍 至 烏 克 蘭 克 里 米

亞實施軍事控制，鎮壓當地的

烏 克 蘭 和 克 里 米 亞 韃 靼 人 活

動分子，隨即併吞了隸屬克里

米亞半島。 8 即便受到國際撻

伐、輿論，然此一現況併吞意

圖從未減弱，導致俄烏兩國的

緊張氣氛不斷升溫。  

(三 )頓巴斯戰爭  

西元 2014 年期間，烏克

蘭東部的親俄派在頓涅茨克等

多座城市集會，要求仿效克里

米亞，就「脫烏入俄」議題進行

公投，公投結果顯示絕大多數

選民支持脫烏入俄，在自治公

投高票通過後，當地隨即宣告

獨立，成為「頓涅茨克共和國」，

領導人普西林表示要求加入俄

羅斯。當時，俄軍派遣大小不一

之軍事行動不斷襲擊烏克蘭頓

巴斯地區，烏克蘭軍方亦派出

多次部隊反擊擊退，雙方在這

期間仍然衝突不斷，死亡人數

多 達 9,000 多 人 ， 直 至 西 元

2015 年 2 月份，俄羅斯、烏克

蘭雙方計簽署兩次明斯克協議
9，防止衝突進一步升溫，但小

規模衝突仍然存在不斷。  

(四 )加入北約組織  

「北大西洋公約組織」

(North Atlantic Treaty Organization，

縮寫 NATO)俗稱北約， 1 0 成立

於 1949 年，俄羅斯攻打烏克蘭

的最大原因，就是怕烏克蘭加

入「北約」，烏克蘭與俄國邊界

有約 1,974 公里，如果烏克蘭

加入西方國家軍事戰略同盟之

北約組織，和北約持敵對陣營

之俄羅斯，認為西俄羅斯邊境

會被北約國家團團包圍，嚴重

影響安全、壓縮作戰縱深。俄羅

斯多次警告北約不能接納烏克

蘭，北約秉持開放精神，拒絕俄

國要求，此次烏克蘭執意要加

入北約組織，成為影響俄烏戰

爭之重要關鍵原因。  

三、俄烏戰況概要  

俄烏戰爭前夕，俄羅斯總

統 普 丁 突 然 承 認 在 頓 巴 斯 當

地的兩個國家獨立，並發表電

視講話，決定在頓巴 斯地區發

起特別軍事行動，俄羅斯官方

稱作特別軍事行動，烏克蘭官

8   B BC NEW S，〈俄羅斯入侵烏克蘭〉， ht tps : / /www.bbc .com /zhongwen / t r ad /wor ld -

60661810.am p，檢索日期：西元 2022 年 5 月 16 日。  
9   B BC NEW S，〈烏克蘭危機：解讀頓巴斯、明斯克協議等五個關鍵詞〉，

ht tps : / /www.bbc .com /zhongwen/ t r ad /wor ld -60555056.am p，檢索日期：西元
2022 年 03 月 01 日。  

1 0  B BC NEW S，〈烏克蘭局勢〉， ht tps : / /www.bbc .com /zhongwen/ t r ad /wor ld -

60136487，檢索日期：西元 2022 年 5 月 16 日。  
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方 稱 作 烏 克 蘭 人 民 偉 大 之 衛

國戰爭，這也是俄羅斯從西元

2 01 4 年至今的俄烏戰爭中，

最為龐大之軍事行動，全面入

侵烏克蘭，此次入侵亦是第二

次世界大戰以來，歐洲地區最

大規模之戰爭行動，戰況概要

分述如下：  

(一 )俄烏雙方兵、戰力 11  

從軍事預算來看，俄羅

斯 是 全 世 界 強 大 的 軍 武 國 之

一，它的國防預算是全球前 5

名，以俄國西元 2020 年國防預

算為 617 億美元，烏國為 59 億

美元，相差十倍之多，在兩國之

兵、戰力比較，就數據上綜合評

比俄國壓倒性勝利，整體軍力

懸殊甚大，如表 1。  

(二 )烏克蘭作戰地區  

1 .作戰區：俄國此次行動

針對烏國境內實施侵略，探究

烏國陸軍作戰編制區分有三大

作戰指揮部，分別為南、北與西

方作戰指揮部，如圖 1，陸軍各

部隊部屬如圖 2。  

2 .工兵部隊編制：此次研

析主要聚焦於烏軍工兵支援作

業，其工兵部隊編制，於南方作

戰司令部第六軍團，下轄工兵

部隊計有第 73 工兵團等 4 個

單位；北方作戰司令部第八軍

團，下轄計有第 30 機械化旅 -

151 警衛戰鬥工兵營等 3 個單

1 1  東 森 新 聞 ，〈 俄 羅 斯 軍 力 狠 甩 烏 克 蘭 !〉，
h t t p s : / / w w w. e t t o d a y. n e t / n e w s / 2 0 2 2 0 2 2 2 / 2 1 9 1 3 4 7 . h t m ， 檢 索 日 期 ： 西 元
2 0 2 2 年 2 月 2 2 日 。  
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位；西方作戰司令部第十三軍

團，下轄計有第 24 機械化旅 -

第 306 工兵營等 2 個單位，各

作戰區均有編制工兵部隊，從

事各項工兵戰鬥與勤務支援作

業，編制概況如表 2。  

(三 )0224 俄烏戰爭  

西元 2022 年 2 月 24 日

清晨，普丁對媒體發表演說，內

容宣告以「去軍事化」1 2 及「去

納粹化」名義，對烏國採取「特

別軍事行動」。隨後軍事行動之

飛 彈 和 空 襲 襲 擊 整 個 烏 國 地

1 2  東 森 新 聞 ，〈 烏 俄 危 機 從 何 開 始 〉， www.et today.net /news，檢索日期：西元
2022 年 03 月 01 日。  
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區，包括首都基輔在內之多座

城市及重要防衛設施，不久之

後，地面部隊從烏克蘭多個方

向大規模入侵，北面之白俄羅

斯亦借道給俄羅斯，讓俄軍部

隊方便南下攻擊首都基輔，戰

爭遂全面爆發。  

儘管俄軍採取多管齊下

攻勢，軍隊包圍了眾多關鍵城

市，但烏國仍頑強抵抗，在先期

的備戰整備與國際援助下，讓

俄軍在情監偵與後勤補給各行

動方面受阻礙，影響攻勢進展。

原先預期採閃擊戰之戰略意圖

的俄軍，在發動入侵三週後，在

南部取得了較多功算，其他地

方則陷入消耗戰，傷亡不斷增

加，最重要之基輔首都尚未能

攻取。目前戰況已逾百日，俄軍

不再以攻取基輔為主軸，轉戰

控制烏東與南部地區，雙方迄

今已談判五次未果，戰況僵持

不下，相互之間不退縮，戰損不

斷提升。  

戰事迄今受到國際各國

關注與援助，無論結局為何，這

現況已讓俄羅斯國際大國顏面

掃地，付出慘痛代價。藉由這場

軍 力 與 經 濟 懸 殊 之 不 對 稱 作

戰，烏軍如何運用工兵專業支

援，抵抗俄羅斯強國攻略迄今，

值 得 我 工 兵 部 隊 吸 取 寶 貴 經

驗，提升在防衛作戰中各項工

兵支援效益。  

 

工兵戰鬥勤務支援  

先總統  蔣中正先生嘉言：

「工兵是全軍的命脈，必須工

兵健全，然後攻則能穿山越水，

迅赴事機，勇猛邁進，所向克

捷；守則能深溝高壘，無隙可

尋，固守堅持，牢不可破；這樣

我們軍隊才能盡到保國衛民的

天職。」1 3 藉由此次俄烏戰爭中

發現，工兵部隊在戰場上展現

了排除障礙，促進我軍機動，設

置阻絕、工事構築阻礙敵軍機

動，藉以達到提升我軍戰力，削

弱敵軍戰力，各項戰鬥與勤務

支援，為國軍作戰中不可獲缺

之專業部隊。  

當前國軍防衛作戰之戰略

策略為防衛固守，重層嚇阻，敵

我相對戰力處在敵眾我寡之不

對稱條件下，新一代之工兵，如

何因應不對稱作戰與現今作戰

趨勢，發展有效工兵支援，發揮

最大效益，為工兵部隊在未來

防衛作戰中之重要課題。  

一、工兵部隊特性  

工兵賦有戰鬥與勤務支援

雙重任務，在各項工兵專業狀

1 3  陸 軍 司 令 部 印 頒 ，《 陸 軍 工 兵 部 隊 指 揮 教 則 (第 三 版 )》 (桃 園 ： 陸 軍 司 令 部 )，

中 華 民 國 1 0 2 年 0 5 月 2 8 日 ， 頁 1 - 1。  
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況下，實施有限度作業之能力，

其特性具備有以下五點 1 4：  

(一 )雙重責任：工兵在兵種協

同作戰中，賦有戰鬥與勤務支

援之雙重責任，並以建設及破

壞為達成作務之手段。  

(二 )任務廣泛：工兵作業除須

結合一般戰術運用外，另具備多

項工兵作業專業技能 (如渡河、

地雷、爆破、工事、阻絕、給水、

野戰照明等 )，均須專精純熟，以

適應戰場環境，達成任務。  

(三 )全裝機動：工兵運用動員

與編制內輸具，負責裝備裝載

及快速機動，能有效遂行工兵

支援作業。  

(四 )機械作業：工兵戰鬥 (勤

務 )支援，端賴各項機械裝備，

始可充份發揮支援渡河、布 (排 )

雷、阻絕、工程構築及爆破等作

業能力。  

(五 )資源整合：工兵部份軍

品、裝備與資阻材，需仰賴民間

獲得與運用，因此部隊動員所

需，應於平時完成調查、申請，

納入年度物力動員計畫申請。  

二、工兵部隊作戰任務  

國軍工兵部隊遂行國土防

衛作戰乃以作業支援其他兵種

之作戰，其主要作戰任務區分

以下五項，1 5 如圖 3，概述如下： 

(一 )促進我軍機動：為協力戰

鬥部隊遂行各項戰術作為，工

兵部隊常藉各項作業，維護機

動路線暢通，使戰力指向所望

地區，形成絕對優勢。運用橋樑

架設及便引道開設等諸手段，

提供快速支援，協力主戰兵力

儘速渡過河川、溝渠與敵設置

障礙區等地障，迅速殲滅敵軍。 

(二 )阻礙敵軍機動：依任務需

求及作戰地區特性，構成綿密

阻絕系統，預判敵軍必經之路

線，機動設置各種障礙，以遲

滯、拘束、擾亂敵之行動，開創

作戰有利態勢，並配合兵、火力

射界警戒，誘敵進入我預想火

制地帶，以利殲滅。  

(三 )提昇我軍戰力：構築與修

復作戰指揮、戰鬥、後勤所需各

種工事設施。指導或支援其他

兵種遂行重要陣地工事構築，

1 4  同 註 1 3， 頁 1 - 4。  
1 5  同 註 1 3， 頁 1 - 2。  
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加強各項工事與設施之偽裝與

欺敵措施，誘敵至我預想殲敵

地區，誤導敵之判斷與攻擊方

向予以殲滅之。  

(四 )削弱敵軍戰力：運用工兵

各項裝備、器材與工事、爆破、

地雷等專業技能綜合運用，藉

以瓦解敵防禦體系或削弱敵攻

勢行動；另對地區重要之交通、

能源、設施、器材與物資，實施

反資敵作業，以削弱敵軍戰力。 

(五 )勤務支援：運用各項工兵

機械、照明、給水、測量等裝備，

提供友軍部隊有限度之勤務支

援如下：  

1 .野戰給水。  

2 .野戰照明。  

3 .道路及陸航機場跑、滑

道搶修。  

4 .軍事工程。  

5 .簡易測量。  

三、工兵支援能力限制  

現代戰爭之預警時間短、

戰爭節奏快及武器性能高等特

性下，戰時工兵部隊因任務廣

泛，支援任務須較長作業時間

及兵力，常受兵力、空間、時間、

裝備等因素限制，基此，工兵之

運用以重點、統一、彈性、節約

為原則，排定優先順序，逐一達

成任務， 1 6 對整體作戰任務產

生極大影響。  

四、小結  

工兵部隊在作戰中仍有其

能力與限制，在作戰戰場中工

兵運用須秉持統一指揮、保持

彈性、重點運用為原則，方能在

戰場上協力各部隊達成各項任

務。鑑古知今，從歷史戰役與現

今俄烏作戰中，我們發現各國

工兵部隊在戰場中廣泛受到重

視運用，各項工兵支援作業，影

響著諸多戰場勝負之關鍵，未

來在戰場中，工兵的角色將更

是日益吃重，我工兵部隊應當

與時俱進，藉由此次俄烏戰爭，

探究現代化戰場上各項工兵支

援作業內容，納入爾後戰備整

備、建軍備戰精進方向。  

 

俄烏戰爭工兵支援運用分析  

此次俄烏戰爭迄截稿已逾

百日，俄軍仍然無法攻下基輔

首都招降烏克蘭。觀察其中戰

事之各項與工兵有關之事件予

以剖析，提供後續追蹤與參考

運用。本觀察內容資料大多來

自網路、媒播與官方資訊，戰事

目前仍在進行，相關事件與報

導資料內容是否有所屬實或偏

頗，不在此次探究範圍。以下針

對此戰事中之工兵機動、反機

動作業、工兵渡河裝備與重機

1 6  同 註 1 3， 頁 1 - 7。  
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械運用與勤務支援三面向之相

關概況分析如下。  

一、機動、反機動作業能力分析  

(一 )爆破作業  

1 .烏 軍 先 前 運 用 工 兵 爆破

手段，炸毀「伊爾平」、「伊萬基

夫」、「派瑞莫西」等地多處橋

樑，減緩俄軍機動，於 2 月 26

日為阻滯俄軍進攻基輔，遂將

其 南 部 的 赫 尼 切 斯 克 大 橋 炸

毀。據報導指出，當時一名烏軍

士兵引爆炸藥壯烈犧牲， 1 7 成

功斷橋阻止俄軍前進，讓部隊

爭取時間重新佈署、組織防禦，

如圖 4。  

2 .烏克蘭藉基輔首都地理

位置，將俄軍進攻之聯外橋樑

實施炸毀，拒敵於外，並透過諸

多偵蒐能力，預警俄軍企圖進

攻基輔中心，於哈爾科夫地區

俄軍坦克機動至橋樑過程，採

工兵爆破手段，連橋炸毀了俄

軍車隊，使其深陷其中，獲取襲

擊最大效益，成功阻滯俄軍機

動，如圖 5。  

3 .於 5 月 7 日烏軍總部表

示，哈爾科夫以東的齊爾庫和

羅斯基特什基地區，俄軍為預

防烏軍繼續反攻，俄軍工兵運

用 爆 破 手 段 炸 毀 了 共 3 座 橋

樑，遲緩烏軍反攻，大量俄軍順

利後撤至邊境地區。  

4 .根據當地報導，烏國盧

甘斯克州州長表示，俄軍正從

四面八方逼近他們的陣地，砲

擊越來越加劇，俄軍已決定徹

底毀掉烏國東部頓巴斯地區聯

外橋樑，連結北頓內茨河東岸

1 7  TVBS 新聞網，〈真英雄！烏克蘭士兵「手動引爆」炸橋阻俄軍入侵〉，
ht tps: / /news. tvbs .com.tw/wor ld/1726059，檢索日期：西元 2022 月 02 月 26 日。  
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北頓涅茨克市與西岸的利西昌

斯克市的橋樑均被炸毀 1 8，阻

礙烏軍機動增援，如圖 6。  

5 .烏軍於 2 月底為阻止俄

軍向基輔推進，運用工兵爆破

將伊爾平河上一座水壩炸毀，

致德米迪夫村淹大水，周遭數

千英畝土地與田地泥濘 1 9，多

處房舍浸泡水中，此行動造成

俄軍裝備陷入沼澤無法動彈，

成功阻止俄軍機動，如圖 7。  

(二 )地雷設置、排除  

1 .烏軍派遣工兵於基輔郊

區埋設地雷，炸毀俄軍兩輛坦

克及兩輛輕型步戰車履帶及負

重輪 2 0，俄軍工兵部隊獲報後，

前往現場排雷，大幅削弱俄軍

機動速度，成功執行機動、反機

動任務，如圖 8。  

2 .俄軍日前從基輔漸漸撤

烏軍追擊。烏軍竟在無防護的

情況下，直接將道路上 TM-62

戰防雷用腳移至路旁，如圖 9，

甚至有民車直接駛過道路上戰

防雷 2 1。  

3 .烏國總統澤倫斯基對外

宣稱：俄軍於撤離基輔時，在地

1 8  聯 合 新 聞 網 ，〈 砲 擊 正 加 劇 ！ 俄 軍 恐 早 晚 包 圍 烏 東 重 點 城 市 北 頓 內 茨 克 〉，
h t t p s : / / u d n . c o m / n e w s / s t o r y / 1 2 2 6 6 3 / 6 3 3 9 9 8 3， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2 年 5 月
2 5 日 。  

1 9  TVBS 新聞網，〈烏克蘭炸水壩阻俄軍向基輔推進小村「泡水中」數月無解〉，
ht tps: / /news. tvbs .com.tw/wor ld/1805077，檢索日期：西元 2022 年 5 月 29 日。  

2 0  T V B S 新 聞 網 ，〈 被 烏 軍 打 到 落 荒 而 逃 !俄 坦 克 兩 度 觸 地 雷 爆 炸 〉，
h t t p s : / / n e w s . t v b s . c o m . t w / a m p / w o r l d / 1 7 8 8 9 6 6， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2 年 5

月 1 0 日 。  
2 1  雅 虎 新 聞 網 ，〈 沒 在 怕 爆 炸 … 烏 軍 清 地 雷 「 用 腳 踢 」 連 續 3 車 直 接 無 視 開 過 地

雷 區 〉， h t t p s : / / t w. n e w s . ya h o o . c o m /， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2 年 4 月 2 8 日 。  
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面、房屋、棄置車輛與裝備埋藏

大量地雷，甚至在佔領布查時，

將地雷埋設於民宅大門前，只

要居民一踏出家門，即被炸死，

甚至在屍體下布設詭雷，目前

得知已有 400 人以上遇害。  

4 .綜合外媒報導，隸屬於

烏 國 緊 急 服 務 中 心 的 搜 救 犬

「派頓」，目前派頓與清除小隊

在 切 爾 尼 戈 夫 市 進 行 排 雷 工

作，且已經發現了 90 顆地雷 2 2，

如圖 10。  

(三 )阻絕設置  

俄烏戰爭開始，烏國須力

阻俄軍進攻首都，大量運用工

兵阻絕手段在基輔四週聯外道

路，運用制式與非制式阻材 (鋼

刺蝟、大型巴士、廢輪胎與沙包

等 )組成重重障礙，搭配兵火力

襲擊，阻絕俄軍機動，如圖 11。 

2 2  鏡新聞，〈俄軍撤烏城留地雷  烏搜救犬變身掃雷明星〉，
t tps : / / tw.s tock .yahoo.com/news/，檢索日期：西元 2022 年 4 月 13 日。  
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(四 )無人機運用  

1 .從烏軍無人機小隊公布

影片中，以價值僅 1 萬美元之

商 用 無 人 機 來 空 投 微 型 炸 彈
2 3，雖然威力不及造價數百萬

美元之軍用無人機，一樣摧毀

俄軍裝甲車，在戰場上成功執

行諸多任務，成功影響部隊機

動，如圖 12，值得後續關注。  

2 .開戰後第五天，烏軍公

布影片，俄羅斯飛彈車隊在基

輔以西不到 100 公里處聚集部

署，才一眨眼瞬間，超大規模爆

炸，無人機將整排飛彈車隊全

部獵殺炸碎，如圖 13。  

(五 )分析  

俄烏兩軍於作戰中多次

於橋樑、水庫、道路等處所，運

用工兵專業爆破、地雷與阻絕

手段，有效阻礙敵軍機動，爭取

時間，開創有利作戰態勢。基輔

首都內各工廠也備有足夠資源

與材料，可供製作混凝土塊、沙

包掩體與反戰車路障等阻材，

鞏固基輔周遭防禦工事，成功

阻敵於外，各項工兵支援作業，

達到機動與反機動功效，值得

效法精進。  

工兵在戰場上執行布、排

雷作業，影響著軍隊機動與安

全，為不可或缺之支援作業，但

仍仰賴工兵專業，運用設置要

領，輔以詭計、詭雷混合配置，

達到最佳功效。經研究俄國正

使 用 一 種 配 備 震 動 傳 感 器 的

POM-3 Medal l ion 地雷，此地

2 3  E T t o d a y 新 聞 雲，〈 烏 克 蘭 用「 1 萬 美 元 無 人 機 」投 彈 免 耗 資 數 百 萬 !照 樣 摧 毀 俄
裝 甲 車 〉， h t t p s : / / w w w. e t t o d a y. n e t / n e w s / 2 0 2 2 0 4 1 5 / 2 2 3 0 3 11 . h t m，檢 索 日 期：
西 元 2 0 2 2 年 5 月 1 6 日 。  
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雷 只 要 偵 測 到 附 近 有 人 員 經

過，達到設定震幅，即會彈射至

空中 1 至 1.5 公尺引爆。  

一般地雷通常需不小心

踩到或干擾到附著之絆線時，

才會引爆，但 POM-3 擁有震動

傳感器，可以檢測到腳步聲接

近而引爆，亦可以有效區分人

類和動物腳步聲。 POM-3 地雷

除採人員設置外，亦可搭配火

箭發射到敵方上空，運用降落

傘墜落自動埋入土裡，一具火

箭能攜帶十幾個智慧地雷，大

面積散佈埋設，如圖 14，致使

烏軍後續要掃雷與排雷，更加

困難。POM-3 地雷與我國跳炸

型地雷性能相比較，如表 3。

目前本軍工兵布、排雷方式，

除人工實施外，無其他輔以機

具使用方式設置，故具有「快

速布、排雷」之裝備需求納入

提升效益，本次戰爭中發現以
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動物進行排除地雷之方式，亦

可納入我工兵未來排雷方式精

進方向。  

二、工兵渡河裝備與重機械運

用分析  

(一 )渡河裝備  

1 .烏國守軍為阻止俄軍坦

克進攻基輔，於 3 月 7 日先派

遣工兵炸毀俄軍攻進基輔路線

上所有橋樑，俄軍工兵於 3 月

14 日企圖在伊爾平河實施橋樑

架設，協力部隊渡河作戰，途中

遭烏軍襲擊，重創裝備與橋樑，

動彈不得 2 4，如圖 15。  

2 .根據美國有線電視新聞

網 (CNN)5 月 12 日報導 2 5，俄

軍為了跨越盧甘斯克地區的北

頓涅茨克河，5 月 8 日至 10 日

間在比洛霍里夫卡，搭設浮橋，

並集結了大量裝甲車輛，至少

一個完整的營級戰術群，一旦

俄軍過河，就能從西面合圍北

頓涅茨克市，是烏軍在盧甘斯

克州的最後據點。俄軍部隊在

渡河時，隨即遭烏軍鎖定攻擊，

成功阻止渡河行動，炸毀浮橋

並成功殲滅聚集在橋頭之俄軍

裝備與兵力，如圖 16。  

(二 )工兵重機械  

1 .烏 軍 位 於 基 輔 周 邊 郊區

持續運用工兵機械搭配人力挖

掘戰壕與工事構築，配合反坦

克武器及步槍，阻滯俄軍持續

2 4  三 立 新 聞 ，〈 攻 不 下 基 輔 ！ C N N 證 實 衛 星 照 ： 俄 軍 坦 克 「 卡 在 斷 橋 」〉，
h t t p s : / / w w w. s e t n . c o m / N e w s . a s p x ? N e w s I D = 1 0 8 4 6 2 1， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2

年 0 4 月 1 3 日 。  
2 5  新 頭 殼 n e w t a l k，〈 空 拍 圖 顯 示 俄 軍 有 多 慘 !烏 軍 一 天 炸 毀 2 浮 橋  俄 軍 在 橋 頭

被 殺 很 大 〉， h t t p s : / / n e w t a l k . t w / n e w s / v i e w / 2 0 2 2 - 0 5 - 1 2 / 7 5 3 7 4 0， 檢 索 日 期 ：
西 元 2 0 2 2 年 0 5 月 1 2 日 。  
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進攻基輔 2 6。不僅是烏軍，烏

國人民均積極投入，志願一同

挖戰壕、疊沙包，全面警戒，如

圖 17。  

2 .針對俄軍持續向頓巴斯

地區發動攻勢，烏軍先炸掉聯

外道路，通往發爾科夫與頓涅

茨克道路上，運用工兵機具協

助挖掘反戰車壕，阻敵機動，並

利用推土機挖壕溝陣地 2 7，並

將大砲與裝甲車塗上泥土實施

偽裝，迫使敵坦克無法突入，如

圖 18。  

(三 )分析  

1 .渡河裝備  

(1)渡河作戰：俄軍需靠

渡河作戰，奪取地形要點，在渡

河過程遭受猛烈襲擊，傷亡慘

重。近期渡河行動上，俄軍記取

教訓，初期僅派遣架橋與警戒

部隊，戰鬥部隊與車隊待在後

方遠處待命，然就在架橋尚未

完成時，浮橋隨即遭襲擊，不僅

橋樑損壞，後方戰鬥部隊與車

隊亦遭受攻擊，傷亡慘重。顯見

渡河作戰是非常艱鉅的一項戰

術行動，有時必須付出慘痛代

價，此次工兵架橋作業中屢遭

襲擊破壞，深值引以為鑑。  

(2 )架橋裝備研析：此次

烏軍工兵引爆跨越伊爾平河所

有橋樑，阻滯俄軍機動，俄軍仍

需突破障礙，選定於伊爾平河

以北約 8 公里處，派遣工兵實

施橋樑架設，從俄軍架橋裝備

2 6  B B C  N EW S，〈 烏 克 蘭 戰 爭 ： 他 們 在 森 林 中 挖 掘 戰 壕 ， 以 保 衛 基 輔 〉，
h t t p s : / / w w w. b b c . c o m / z h o n g w e n / t r a d / c h i n e s e - n e w s - 6 1 2 3 2 3 2 2， 檢 索 日 期 ：
西 元 2 0 2 2 年 0 4 月 2 7 日 。  

2 7  同 註 2 6。  
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研析，此次架設之橋樑為 PMP

浮橋，裝備為 1973 年之浮橋系

統，缺乏自主架設能力，相關橋

面、載具與水中控制系統均需

仰 賴 卡 車 載 運 與 舟 隻 協 助 搭

建，機動性較低，且龐大車隊在

戰場上容易暴露遭敵偵蒐；反

觀本軍現役 M3 浮門橋於西元

1999 年自德國購入，裝備採改

良傳統式浮橋之性能與特性，

在隨伴機動與水域架設上，諸

多表現均較俄國 PMP 浮橋佳，

如表 4，惟裝備之妥善影響戰爭

勝負關鍵，裝備之年限與妥善

率等問題，是否實施性能提升

或汰舊換新，值得探討，提升工

兵架橋支援能量。  
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(3) 橋 樑 掩 ( 防 ) 護 作 為 欠

佳：俄軍在戰場所使用的電子

訊號，因受美軍、北約干擾、屏

蔽，且電子技術與偵察能力不

佳，未能及時獲取烏軍欲突襲

橋樑情報，實施浮橋架設過程，

烏軍趁俄軍坦克通過浮橋時發

動襲擊、摧毀浮橋，重創裝備與

部隊，我工兵部隊應以此為借

鏡，確保架橋任務執行安全。  

2 .工兵重機械  

(1)工事構築作業，如採

人力使用圓鍬挖掘戰壕，需花

費工時長且使用人力多，不利

於急迫防禦作戰時使用，各國

工 兵 部 隊 目 前 多 採 工 兵 機 具

協助挖掘反戰車壕、掩體與地

道構築等。戰時啟動民用物資

徵用、徵調，調配工兵機械投

入戰場，提升作業效率，搭配

兵、火力混合配置，建立戰場

優勢空間。  

(2) 此 次 俄 軍 戰 場 上 之

推土機，其主要運用於突擊部

隊掃清道路，該裝備原為 T-64

坦克，經改裝後性能大幅精進，

對比我軍推土機功能，僅侷限

於推土、鋪土、開闢便道等作

業，相較之下較為單一。  

(3 )綜觀俄烏戰爭中工兵

部隊使用之工兵重機械皆有其

性能優劣，值得我工兵探討，作

為後續裝備發展與運用，俄、烏

與我國工兵重機械挖掘機性能

比較如表 5，推土機性能比較如

表 6。  

三、工兵勤務支援運用分析  

(一 )野戰組合屋：俄軍在烏國

利用組合屋、帳篷、軍用車搭建

野戰醫院，如圖 19，亦利用現

有具抗炸能力之建築物、地鐵

站教堂地下室提供民眾避難。  

(二 )發電設備  

1 .俄軍針對烏國車諾比、

扎波羅核電廠佔領控制，烏軍

工兵以發電機實施緊急應變。

對此，美國企業家馬斯克支援

烏國智慧儲電裝置，英國也捐

贈 500 多台移動式發電機協助

供電 2 8，恢復戰場指、管、通、

情系統電力，如圖 20。  

2 8  Te d  新 聞 ，〈 特 斯 拉 繼 續 支 援 烏 克 蘭 ， 贈 送 P o w e r w a l l 協 助 救 護 所 正 常 供
電 〉， h t t p s : / / a p p l e a l m o n d . c o m / p o s t s / 1 4 3 1 5 8， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 2 年 0 5

月 0 2 日 。  
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2.4 月 26 日俄軍攻擊烏東

地區供電 (發電廠 )、供水設施

(水泵 )、食品倉庫及商店，致盧

甘斯克地區面臨斷水、斷電與

斷糧危機，當地居民僅靠援救

物資生活。  

(三 )淨水設備：戰事迄今，以

色列、澳洲等國援助物資淨水

設備多部、飲用水 100 噸等相

關民生物資，協助烏國建立野

戰醫院。  

(四 )消防系統：烏國境內的車

諾 比 電 廠 及 城 鎮 遭 到 俄 軍 佔
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領，因戰火關係，電廠周遭城鎮

森林起火燃燒，烏國動員大量

消防裝備協助滅火；俄國因烏

國使用直升機破壞油庫，亦出

動大量消防車協助滅火。  

(五 )分析  

1 . 部 隊 可 善 用 臨 時 組 合

屋、民間貨櫃等材料，配合相關

軍用車輛，搭建臨時緊急軍用

設施，提供野戰醫療場所及難

民避難與收容。  

2 .作戰場上，單兵、車輛、

通訊系統皆需電力、因此強化

數位韌性避免戰時遭斷電、衛

星干擾，甚至油、水、電等關鍵

基礎設施遭毀，屆時便無法正

確傳遞訊息與建立溝通平臺。

從俄烏戰事中發現，目前發電

機緊急供電仍為戰爭應變之主

流，端靠工兵發電機裝備是不

敷使用。此次在美國企業家馬

斯克大力支援烏國智慧儲電裝

置，使得烏軍仍在戰場上保有

電力應戰，維持戰場作戰能量。 

3 .俄軍因戰事延長，目前

發生補給困難，前線作戰人員

即將面臨斷糧、斷水；另烏國正

積極將各國捐贈物資透過補給

線運送，給予人員民生救援，顯

見戰場上補給線之暢通與工兵
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部隊給水站之開設極為重要，

可提供戰場上軍隊及百姓所需

水源，補充戰力。  

4 .作戰中因火力及重要設

施遭破壞後衍生火災，俄烏雙

方皆有工兵與民間消防能量，

處置各種火災狀況。顯見，消防

裝備妥善與能量，極其重要，以

下 針 對 各 國 消 防 裝 備 實 施 比

較，如表 7。  

 

對我防衛作戰之啟示  

俄烏開戰迄今，綜觀各項

工兵勤務支援作業，影響戰場

作戰態勢發展，從這場現代化

戰爭中，各項工兵運用、戰術作

為分析，在促進機動與阻礙機

動、渡河裝備、重機械運用與勤

務支援等面向，帶來諸多深省

與啟示，以下針對各面向分述

如下：  

一、機動與反機動  

(一 )阻敵進入首都重鎮：反觀

我防衛作戰態勢，以臺北首都

為例，聯外淡水河等諸橋樑均

實施炸毀，能否等同基輔於現

階段獲得時間與空間持續對抗

俄軍作戰。初步研判，作戰前基

輔預先做好作戰準備，先前囤

積大量所需之戰備存量，提供
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內需需求，俄軍無法迅速奪取

基輔，走向持久作戰，加上國

際援助與制裁，持久戰讓俄國

付出慘痛代價。以此實例，檢

視 各 作 戰 區 資 源 與 戰 備 存 量

囤存概況，封城內需與消耗是

否充足，並於作戰前針對重鎮

所有之聯外道路與橋樑，完成

爆破與阻絕規劃，封鎖、摧毀

預想聯外道路與橋樑，阻敵於

外，爭取力、空、時有利條件，

達到作戰效益。  

(二 )確保補給線暢通：烏軍作

戰 階 段 中 執 行 聯 外 諸 橋 樑 炸

毀，成功阻滯俄軍進攻首都基

輔，爭取烏軍更多作戰時間與

空間。對我防衛作戰而言，所有

聯外道路若遭阻絕或摧毀，勢

必也截斷我軍所有對外補給線

與增援，補給線遭截斷，將嚴重

影響著作戰持續性與能力，恢

復補給線暢通有賴我工兵部隊

實施架橋跨越地障，橋樑架設

於防衛作戰中不僅能促進部隊

機動，更能在維護後勤補給線

暢通，然我軍目前軍用橋樑數

量與年限，需積極籌補新式機

動橋與固定橋，增進工兵部隊

橋樑架設支援能量。  

(三 )精進爆藥專業認知：烏軍

士兵犧牲生命完成橋樑爆破，

成功阻滯俄軍，其爆破作業細

節無詳盡資料查詢；反觀我工

兵在爆破作業中，引爆方式通

常採遠端引爆，設製過程中，應

避免引信與電雷管接續不當，

致爆藥迅速起爆，注意爆破線

路是否破損短路，無法於遠處

引爆，上述作業稍有不慎，將引

起重大傷亡。於平時訓練，則需

加強操作熟練度與故障排除要

領，戰時方能適應各項突發狀

況發生。  

探討我軍現行爆破實爆

作業，可參酌國外遙控裝置 (無

人載具 )，結合爆破作業實戰運

用，發展遠距離點火，於平時教

育訓練與戰時各項爆破作業，

有效提高作業效率，降低危安

風險。現今無線點火系統亦發

展成熟、穩定，以無線點火系統

方式實施，可達到遠距離 (1 公

里以上 )、多發同時、快速即時、

無線匿蹤、電波保密等良好效

果，上述建議提供未來精進工

兵爆破作業方式。  

(四 )落實兵要調查、戰場經

營：臺灣本島河川、橋樑眾多，

部隊均需仰賴橋樑通過河川，

橋樑若遭破壞，導致機動受阻，

部隊須尋找適切渡河點通行，

在戰略上，對敵我雙方均會影

響兵力轉用與後勤物資運補。

故平時各單位應對作戰區內重

要橋樑、道路實施主要、預備與

替代路線多條勘查，完成聯外
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道路、橋樑架設規劃，針對河川

不同時節影響之水量，完成各

河流徒涉點、便、引道開設與可

架設便橋之調查，確保作戰階

段，促進部隊機動順遂，落實戰

場經營。  

(五 )發展多元與快速布、排雷

裝備：俄軍從第一階段退出基

輔至現階段烏東作戰中，多次

運用工兵地雷設置，達到反機

動成效，我國雖受相關安全條

約無法補充、產製地雷，但仍可

針對 IED(既有彈藥改製 )、引爆

方式 (無線 )及快速布 (排 )雷等

方式，納入科研與裝備籌購，對

快速登陸之敵，於第一線登陸

地區布放地雷，有效阻滯敵順

利登陸，快速布雷系統可於短

時間內迅速完成布雷作業，節

約作業時間與人力，符合現代

作戰實需。  

(六 )靈活詭雷設置、打擊敵

方士氣：從俄烏戰爭中地雷設

置中發現，詭雷為一有隱密發

火裝置之地雷或裝藥，其主要

效用有效達到遲滯敵軍行動、

打擊敵軍士氣，未來朝向詭雷

靈活設置，有效使敵懷疑及難

辨真偽，造成敵軍重大恐懼及

傷亡。  

二、工兵渡河裝備與重機械運用  

(一 )提升裝備妥善，促進戰場

機動：平時，工兵裝備有賴妥善

率提升，戰時，方能迅速支援到

位，促進部隊機動。俄烏作戰

中，後勤維保與裝備妥善，嚴重

影響兩軍戰局發展，裝備在妥

善情況下，得以發揚最佳戰力。

防衛作戰中，工兵渡河裝備，在

裝備性能、妥善狀況及本軍 M1

戰車欲換裝，橋樑載重等級亦

須同步提高，需要新式機動橋

與固定橋之獲得，藉由架設人

力少，作業時間短之特性，使各

部隊在戰場上能迅速機動，達

到所望戰果。  

(二 )提升平時戰力防護整備：

烏軍於作戰時阻斷聯外橋樑、

道路，預先完成各項戰力整備，

針對所需物資囤儲完成整備，

強化戰力防護，達到不對稱作

戰中，成功阻滯俄軍預想速戰

速決態勢。借鏡烏軍戰力防護

作為，本軍於防衛作戰初期，作

戰區各重要橋樑、道路恐遭敵

破壞或我軍戰術運用，嚴重阻

礙敵、我軍機動。平時應對作戰

區各戰術運用之重要道路、橋

樑完成暢通與阻斷規劃，搭配

戰備任務完成裝備檢整與實兵

訓練，符合戰場實況，強化平時

戰力防護，隨時做好備戰準備。 

(三 )加強敵情偵蒐、確保作業

安全：烏軍不斷與俄軍正面衝

突，充分利用城鎮、地形與建築

物等環境，運用多元偵蒐方式
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獲取精準情資，透過情蒐傳遞

機制，適時以突擊方式將其重

挫，摧毀俄軍所架設之浮橋與

裝備，導致戰車陷於橋中，阻斷

機動。此次烏軍多次運用無人

機協力偵蒐預警，搭載具有殺

傷力武器實施攻擊行為，成功

殲滅俄軍部隊及高階將領，發

揮極高作戰效益。對我防衛作

戰而言，建議工兵部隊建制無

人機裝備，不僅能增進工兵部

隊偵察能力，更可藉由無人機

之隱匿，協助工兵架橋作業中

各項警戒、偵蒐、預警敵情，有

效降低遭敵襲擾風險，確保工

兵作業安全。  

(四 )善用工兵機械、提升作業

效能：作戰中，需要構築多處掩

體、地下工事與戰壕，必須在急

迫時間內，運用工兵機械協助，

不僅有防護作用，亦能縮短作

業時間及人力，提高效率。我國

工兵機具執行工事構築機具計

有挖土機、推土機與鏟裝機，經

比較烏國及俄國之挖土機與推

土機，在裝備多用途性與各項

性能上，值得後續工兵籌購、換

補裝備參考，提升作業效能。  

(五 )落實物力簽證、檢討機具

實需：戰時後備部隊動員編成，

其中任務為遂行城鎮、灘岸阻

絕任務，由於後備工兵連編裝

上 工 兵 機 械 僅 編 配 挖 土 機 兩

部，有編無裝，建議後備工兵部

隊依作戰任務與需求將各型工

兵機械，詳實納入動員計算申

請，戰時可即時動員徵用，取代

大量人力作業。因應工兵機械

部份為履帶裝備，編裝上無配

賦板車裝備，物力動員徵用品

項 須 將 板 車 載 具 納 入 簽 證 計

算，以利工兵機械機動運輸無

虞。  

三、工兵勤務支援  

(一 )運用多元應急設施、增加

疏散避難專區：除現行組合屋

搭設之外，可多加利用民間既

有設施 (建築物 )、貨櫃等搭設臨

時病房、緊急軍用設施等空間，

如金門醫院曾利用貨櫃屋改裝

為臨時病房區，維持應急需求。

另防空避難、災民收容可依內政

部警政署民防指揮管制律定，由

各縣市警察機關管制具抗炸能

力之防空疏散避難專區，通常為

學校、醫院、工廠、政府機關、

大型建築物地下室，各作戰區可

運用縣市政府警察局全球資訊

網及全民國防手冊網站，查明各

地區避難所位置 (以高雄市燕巢

區為例，共計有 40 處可收容

24,314 人 )，可作為各地區指揮

官資源整合之掌握。  

(二 )建構平戰儲電系統、發揮

作戰指管通聯：以俄烏戰爭為

鑑，中共武力可運用無人飛機、
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巡弋飛彈、彈道飛彈攻擊本島

基礎設施，若電力供給中斷，軍

隊備有發電機、照明車，可提供

臨時緊急電力與野戰照明，但

難免造成民心恐慌與「指、管、

通、聯」混亂。國防部與國安會

兵棋推演中顯示，臺灣至少需

維持關鍵基礎設施 72 小時供

電為必要條件，因此，若能以現

有的公共設施不斷電系統，或

是已登記的避難空間建立「平

戰合一的戰備儲存電機制」，於

急難時能支持通訊、網路供電

運作 72 小時，，有效安定民心

士氣，確保最低限度的軍隊指

揮運作。建議平時即針對電力

需求設計規劃，滿足軍隊作戰

指、管、通、聯與最低限度生活

所需，建構「平戰合一」的儲存

電能系統，為我國防衛作戰建

軍發展之重要方針之一。  

(三 )淨水規劃整備、確維用水

供應：目前我軍飲用水平時戰

備 儲 量 為 三 日 份 (單 兵 一 日 瓶

裝飲用水兩瓶共 3000 毫升 )，

戰時則以作戰計畫依後勤體系

提供補給，國軍工兵群部隊淨

水裝備產能，每日可淨水約 18

萬加侖，民間則依全民國防手

冊律定，政府戰時將管制供水

單位，於各地區設置供水站、機

動水車與提供包裝飲水。建議

平時針對戰備儲水數量及淨水

裝備妥善率維持與作戰地區內

淨水點、水源之選定，納入規畫

整備，以利在戰事發生後能立

即投入支援，確維供水正常。  

(四 )消防能力有限、結合地區

消防：以中共犯臺場景，將先以

導彈攻擊我重要電力及軍事設

施，彈火經過之地皆會衍生相

關火災情形，國軍各部隊消防

能量有限，如遇大規模或多處

火災，必定支援能量不足，因此

平時均須完成地區消防局支援

協定作業，了解守備地區消防

能量，戰時方能結合地方消防

局資源，共同協力救援。國軍平

時針對作戰高價值設施，如軍

用機場、油、彈庫等重要處所，

需定期辦理消防演練，訓練人

員裝備操作與裝備妥善維護，

以利戰事發生可快速支援，應

變各緊急火災事故。  

 

結語  

俄烏戰爭迄今，烏軍善用

工兵各項專業作業，在防衛能

力、預先部屬、戰場經營與戰術

行動上，協助部隊成功執行諸

多任務，讓俄軍軍事行動不如

預期，行動上頻繁受阻與敗退，

諸多高階將領幹部與部隊遭嚴

重襲擊，無法順利實現閃擊戰

攻克烏克蘭。從古今中外各項

戰役中，不難看到工兵無役不
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從，居功厥偉，顯見，工兵各項

作 業 提 供 戰 場 上 發 展 有 利 態

勢，是戰場上不可獲缺之重要

角色。現今國際情勢發展，影響

著國際與國家安全，藉由此次

現代化俄烏戰爭研析，我們獲

得非常珍貴之經驗與啟示。孫

子兵法九變篇內容提到：「無恃

其不來，恃吾有以待之，無恃其

不攻，恃吾有所不可攻也。」，

在國防整備上，必定要料敵從

寬，律已從嚴，平時落實勤訓精

煉，發展建軍適宜戰法與裝備，

戰時必可強化防衛作戰能力，

克敵制勝。  


