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Sistemas laser de alta energia y potencia ;El arma del

futuro contra objetivos aéreos?
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Hasta hace unos afios era impensable la utilizacion del arma laser en los
conflictos actuales ; sin embargo, su versatilidad para hacer frente a diversas
amenazas, su relacion coste-eficacia, unida al avance tecnolégico producido
en su desarrollo, mejorando principalmente la potencia del haz de luz y el
suministro de energia a través de generadores de menor tamafio han
propiciado que las principales potencias mundiales aumenten sus inversiones
en armas laser.
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( Silent Hunter) ~ 4512525 (Short Range Air Defense,SHORAD ) - it A {#%
(Unmanned Aerial Vehicle, UAV )
INTRODUCCION
AIS
Las armas de energia dirigida son armas que transportan la energia a
través de ondas electromagnéticas o particulas atdmicas o subatémicas.
Hasta ahora, el empleo de medios laser en el campo de batalla ha sido
utilizado para calcular distancias y sefalar objetivos, sin embargo, el
desarrollo tecnoldgico de estos dispositivos podria convertirlos en el arma del
futuro; siendo especialmente adecuados para la defensa contra objetivos de
gran agilidad, tales como vehiculos aéreos no tripulados, cohetes, proyectiles
de artilleria, mortero, misiles balisticos e incluso misiles intercontinentales y
todo ello con enormes ventajas sobre las armas convencionales actuales. Su
empleo también permitira neutralizar o incluso destruir materiales blindados,
desde plataformas terrestres, navales y aéreas.
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EL LASER
B
El nacimiento de este tipo de armas podria tener su comienzo a finales
del S. xix cuando el ingeniero eléctrico, mecanico y fisico estadounidense de

www.mnd.gov.tw 52



|

ARMY ARTILLERY QUARTERLY

origen serbocroata, Nikola Tesla, durante la década de 1890 a 1906, dedicara
gran parte de su tiempo y fortuna en una serie de proyectos para desarrollar
la transmision inalambrica de energia. Fueron muchos los inventos y logros
gue se le atribuyen a Tesla, como la transferencia inalambrica de energia
eléctrica mediante ondas electromagnéticas, el generador de corriente alterna,
la bombilla sin filamento o lampara fluorescente, la turbina sin paletas, la
bobina de tesla, la bujia para los motores de encendido de explosion y
muchos mas desarrollados en el campo electromagnético. Sin embargo, no
fue hasta 1960 cuando el fisico norteamericano, Theodore Harold Maiman,
desarroll6 y patentd el primer laser, que usaba un rubi rosa bombeado por
una lampara de flash para producir un impulso de luz coherente.
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El laser (proveniente del acronimo inglés LASER, ight amplification by
stimulated emision of radiation, ‘amplificacion de luz por emision estimulada
de radiacién’) es un dispositivo que utiliza un efecto de la mecanica cuantica,
la emision inducida o estimulada, para generar un haz de luz capaz de
transmitirse por el vacio a largas distancias y concentrar su emisiéon en un
rango espectral muy estrecho.

B (2 HERF FOCRIOR - RS 7 R4 %5 5 LASER ) /&1
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TIPOS DE LASER
BT

Las dos grandes familias de laser son: los laseres de alta energia (High

! pr. Ljubo Vujovic. (10 de julio de 1998).www.teslasociety.com.https://teslasociety.com/biography.htm
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Energy Laser/ HEL) y los laseres de alta potencia (High Power Laser/HPL)?

BRI £ B E | SEEESTES (High Energy Laser/HEL ) &1
T zs (High Power Laser/HPL ) -

En el caso de los HEL, dependiendo del medio por el que propaga la
energia se clasifican en armas de gas, de liquidos, de estado sdlido, de
electrones libres, de semiconductores y de energia nuclear. Los elementos
basicos de un laser son : una cavidad Optica resonante, en la que la luz
puede circular y que consta habitualmente de un par de espejos de los cuales
uno es de alta reflectancia (cercana al 100 %) vy otro conocido como
acoplador, que tiene una reflectancia menor y que permite la salida de la
radiacion laser de la cavidad; un medio activo con ganancia éptica, que es el
encargado de amplificar la luz y un bombeo, generalmente es un haz de luz
(bombeo 6ptico) o0 una corriente eléctrica (bombeo eléctrico) .

B AE BN (HEL) S - RBEEEENNE - q[Llo HRE - K
58~ HEHET - FERNZES LS o B esVEAR=JoM2 + —EDEA LA
R PEERAY R - Bl S SRS - Brp— (SN B A &
SR (PET 100% ) - [ 55—l Rl tiiE & 88 - BARRAY SR SRZFRL s TR0t
SRS IRPE S 5 B o — B AR mAVEENE - BERE
CET 5 F=ETlR - —EZRR - EE SR OERM) B@&ER (BRM) -

En el caso de los HPL, se caracterizan por emitir un pulso, de elevada
potencia de radio-frecuencia, dirigido por una antena. Los efectos de esta
onda son comparables a los de un pulso electromagnético generado en una
explosion nuclear. Principalmente, estan constituidos por una fuente de
energia, un generador de microondas de alta potencia, un modulador, un
componente de microondas y un subsistema de control.

MEPERER (HPL) AVRFRGE KSR T [E 3 5 S DR A ARAR T - S
A5 R BELAZ G N T i AR HY BE AR A & - EE R —ERE &R - RIS =
A HBLEE ~ BN TTAFIFER T 2SR -

2 Ortega Garcia, Julio (2011). Armas de tecnologia avanzada.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3835404
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&€Las armas de energia dirigida son armas que transportan la energia a
través de ondas electromagnéticas o particulas atémicas o
subatomicas...

RERES [HESEFEHEH - R FERE i HEmeE RS

&Las dos grandes familias de laser son : los laseres de alta energia
(High EnergyLaser/HEL ) vy los laseres de alta potencia (High Power
Laser/HPL) ...

EH5Y AN RIAEEHE(High Energy Laser/HEL YIRS B4 £( High
Power Laser/HPL) ------

DESARROLLO Y VENTAJAS DEL SISTEMA LASER

A pesar de las limitaciones que surgieron, hace mas de cincuenta afos,
al inicio del empleo de las armas laser, como fueron su tamafio y peso, las
elevadas temperaturas que alcanzaban y la gran cantidad de energia
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necesaria para convertirlas en verdaderas armas eficaces; las grandes
potencias armamentisticas mundiales, han seguido apostando por el inmenso
potencial que esta tecnologia podria ofrecer como arma estratégica. ¢ Cuales
fueron los verdaderos motivos que incitaron a las potencias mundiales a la
investigacion y desarrollo de este tipo de armas? Son muchos y muy diversos
los argumentos que se han expuesto a este respecto, proporcionando como
vector de proyeccion la suma de toda una serie de ventajas en comparacion
con las armas convencionales actuales :

WEAE 50 ZAFFIEHAE A RIS R 7 —LLAR SRR - G S sy
ROTHIER ~ (B EEAR SRR EME LGB EA SR s AT fRTA
BReE R RE R EM T ETHE A F MBS a7 Try T - et
5y bt 4% iE fl mes Y EIEJR AR (TR ? (28 T AR A ERYEmE: - 28
I EL & R AR e HEL » B EEEmR S R EH R et 7 — 25 IESS -

¢ Reduccion de costes de fabricacion, instalacion y uso : en términos
comparativos con cualquier multimillonario sistema de misiles, la fabricacion
de las armas laser es sencilla por concepto, su mayor 0 menor precio en la
fabricacién se vera condicionado por la amplificacion de luz que se requiera
alcanzar, medida en kW, y el gasto propiciado de su uso vendra determinado
por el precio de cada disparo de radiacion, siendo éste actualmente menor de
l1dolar ($1) .

O #iE ~ ZZASFIE FIEECA © B oA B 5 35 Ty S 408
B RGEVRERESE - eEAEE FiVERESERERURN R ZESI T
RBEATE RN - DURAEXRERFEENER - mEXEHNER - HAiI
tistAg 1 =T -

() Reduccion de tamafio y peso : este campo es en el que, quizas, se ha
conseguido uno de los mayores logros y que por tanto augura un avance
significativo en su empleo. De esta forma, para la instalacion de un sistema
laser, se ha pasado de necesitar un espacio volumétrico similar al de un
Boeing 747, a unas dimensiones de tan solo 1,3 x 0,4 x 0,5 metros. En
definitiva, algunos de los actuales sistemas HEL se mueven en cifras que
suponen un peso maximo de 750 kg, para un volume maximo de 2 m3, lo que
implica que claramente puedan ser instalados sobre una gran variedad de
plataformas, fijas o0 méviles.

O REFFIEENFHE - fEEER S EH 2t SIS T @R
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Z—» WILE R T EARR R AT ERAVHER © SIS - &5 &
SR ZAEEARE o R ARSI S 747 BUREHE > S8R T {£5 1.3x0.4x0.5
ok o HEE - HAT > — L DU S 228 S E E S B A S 1 S se A
%48 (HEL) o > HE RKEE R 750 AT > f8ff 2m’ o

( Regulacion de la intensidad : una de las mayores ventajas tacticas que
ofrecen los sistemas laser es la posibilidad de regular la intensidad del haz y
por tanto realizar un uso escalonado de la fuerza, lo que permite realizar
desde advertencias luminosas o0 neutralizar un objetivo, hasta la destruccién
del mismo en caso necesario.

O SRIEHRET © HH AR LIV R IVER AT B3 2 — > B2 T AR R A
RHYFREEN LA BTSSR ST EE ] - (o R A S (& s B S H A
DR NIMSIES SRR

( Alta precision : el avance tecnoldgico ha permitido desarrollar estos
sistemas mejorando la estabilizacion del haz de luz, consiguiendo grandes
avances sobre objetivos de reducidas dimensiones y en movimiento.

O SRS « FHYAEP R TER 2508 E - 1868 TOCREBER
NEAE T/ NEY B R R RS B FARE FHUS T B RV -

¢ Arma silenciosa: otra de las grandes ventajas que supone este tipo de
armas es el nulo impacto sonoro que conlleva su empleo, en comparacion
con los sistemas de ataque o defense convencionales, o que en definitiva
supone una gran ventaja tactica, asi como una comodidad de uso para sus
operadores, ya que estos no necesitan protectores auditivos.

O FFEies @ BEGE RS E A5 EEREN S —EEX
ERREHAEE M LAV BREEE  BERE R ENESRETT T E e
FRVEPERE - RN TR ETE I ORaEes - 18 fed% g MBlils B R E R E
g

¢ Reducida huella logistica: otra de las grandes ventajas que supone un
sistema HEL es que no necesita cargar ningun tipo de municion, por lo que no
solo reduce su huella logistica en cuanto a carga previa sino que ademas

% 3HEL de tercera generacion fabricado por General Atomics y certificado en abril de 2015 en EE.UU.
mediante el Sistema Gubernamental de Diagnéstico (GDS) de la Oficina Conjunta de Tecnologia (J
TO)
* Sistema HEL de la DARPA de EE. UU. de 30 kW sobre el USS Ponce
® Video disponible en https://www.youtube.com/watch?v=sbjXXRfwrH
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elimina la necesidad de gestionar los residuos que generan los sistemas de
armas convencionales disefiados para hacer frente a amenazas similares.

O RERC DR EIHAGELESEL © AT 24 (HEL 241) M5 —(EESET
AT B AEE A AR SE > [N E D T RRFIRTRY AR B - 1 HL g e
T — AR HE T [EI R B P FH Y B AR eSS e A W RS Y e B TR -

¢ Dafos colaterales minimos : la gran precisién de estas armas sobre
sus objetivos las aproxima a causar cero dafios colaterales, quedando estos
reducidos a los que puedan producirse de la propia neutralizacion o
destruccion del objetivo.

OFFE(IREREE « FR 5T ER BT B A St (T RIS Y I R B AR BTN
B S AREH ARG A S B i T B H AR IS R

h,

4

NP WA MY TECogNItion.com

[E 4 #r%] STRYKER 8x8 ZLFHEH [LEE. AUSA 2016
€... sumayor o menor precio en la fabricacion se vera condicionado por
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la amplificacion de luz que se requiera alcanzar, medida en kW, y el
gasto propiciado de su uso vendra determinado por el precio de cada
disparo de radiacion, siendo éste actualmente menor de 1 ddlar...
FAEENE FNVERSEREEUANEMBERI DT AR ERIRUKE
EREMFFEANER - SXERNER - BRiAZE 1 =T ($1) ...

& ... Otra de las grandes ventajas que supone este tipo de armas es el
nulo impacto sonoro que conlleva su empleo, en comparacién con los
sistemas de ataque o defensa convencionales...

EEGE RN BRETELAGML - BRSNS —EEXESEEEEH
FRBRERE. ..

LA APUESTA DE EE. UU.

EH

Si hay un pais que ha creido y ha invertido enormes cantidades de
dolares en los sistemas HEL es sin duda EE. UU. Su interés en las armas de
energia dirigida y especialmente en los sistemas HEL, los ha convertido en
una de las potencias interesadas en alcanzar la supremacia en el desarrollo e
implementacion de este tipo de sistemas de armas.

WIREA R E TSR E S R4 (HEL 245) HURAMAEE FIEA
TREE®  A2fEEHIHERE - EEEEEES [ - THESREH
4 (HEL Z&0) o7 Bl - 5 (2 Epe R lUE IR AT 2 2y B 2 B
{5 R 2 — -

Tras los duros comienzos, alla por los afios 80, en el campo de las armas
de energia dirigida, los esfuerzos dieron su recompensa y EE. UU. logro el
mayor laser quimico en el hemisferio occidental, el laser Mid-InfraRed
Advanced Chemical Laser (MIRACL) . Una prueba, en 1997, contra un
satélite norteamericano en desuso estropeo el laser, pero sirvido para mostrar
posibles aplicaciones para cegar satélites. Posteriormente, en 2014, la Marina
norteamericana restablecio la oficina de programas de armas de energia
dirigida, después de reconocer el potencial de dicha tecnologia. La empresa
Northrop Grumman fue la empresa elegida para liderar el proyecto de
demostracion laser de la Marina ( Maritime Laser Demonstrator, MLD ), quien
probo la utilidad del laser contra pequefias embarcaciones.

FNLEHETEEE - ZAIMAE 80 FR1& » MEEEES [ Res sk Py NG T
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Bl > EEITER TR R RALEE S &5 - F AN S RLEE S &8
(MIRACL ) - £ 1997 ¥ —fHREsEnYEE B ETH — IR R E
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% > 2014 4 » SERFEALAEIEMEEITHE % - BRI A RS [Hess
HE o S RE SN EWELREESHETHE RS (Maritime Laser
Demonstrator, MLD ) ETEIVAE] » szt BRSSPV N ERNERM: -
Plataformas navales
TS
La oficina de investigacion naval (ONR) de la Marina norteamericana
(USN Office of Naval Research ) proporciona la ciencia y tecnologia
necesaria a la Marina y al Cuerpo de Marines para mantenerse a la cabeza en
tecnologia avanzada. En el departamento de programas, la Division 351, se
encarga, entre otros, del programa de armas de energia dirigida. Enmarcado
en el programa que se conoce como el Sistema de Armas Laser (LaWSs, por
sus siglas en inglés) y realizados los primeros test satisfactorios en 2009 y
2010, contra pequefias embarcaciones en movimiento y UAV, desde
plataformas navales, la Marina ha conseguido desarrollar un laser de estado
s6lido que esta integrado en el sistema de armas Mk 15 Phalanx, como un
arma defensiva y ofensiva para aeronaves. El LaWS tiene como objetivo
derribar pequefios drones y dafiar pequefios barcos a una milla de distancia
aproximadamente. El éxito de los ensayos sirvié para equipar al USS Ponce
con el prototipo del LaWS para su operacion el Golfo Pérsico en 2014 durante
su mission del control del estrecho de Ormuz. Ha estado operativo hasta
octubre de 2017, afio en el que se dio por finalizada la vida util del USS
Ponce.

EEFET/E (Office of Naval Research » ONR ) $72 {17 B H 2K
AR S HERH TR RFF RS C AT R AR ARl - HEHEED 351 IR B HAEEES|
HESHZE - 2009 A1 2010 Fax b HBEH RIS 248 (LawsS) FHE( g
BT/ B AR - IEICHIEUE R N e R B E P &
G NRIRS BHRL S A0 ABETTHYHIE - PEICORERECIh AR B RE S e 5 &

® Tom Waldwyn, 08 de febrero de 2018, Fielding US Navy lasers: not quite speed-of-light. IISS. Facts.

Analysis. Influence. https://www. iiss.org/blogs/miIitary-balance/2018/02/us-navy—Iasers
7 The Office of Naval Research (s.f.). https://www.onr.navy.mil/” Science-Technology/Departments/Code-35/All-Programs/aerospace- science-research-351/directed

-energy-weapons-highpower- microwaves
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FIE R IR B2 rhfiiZ 236 MK15 J5fATiH 5 548 (MK1S Phalanx) &1 - LaWS
5T H A ERe B %/ N A0 B — S 7AW NS RS« PRIAR S R
&y USS Ponce BEEMEHRCH T IBHEE R s 240 (LaWS) sTEaYFEERE - DIE
FRREAE 2014 SR B (s HAE 1 T B R 2408 (Ormuz ) - HETEE R AY
EH RGBS 2017 £ 10 H - i REZEselER (USS Ponce) i
A5 -

Actualmente se encuentran en desarrollo dos programas : el HELIOS
(High Energy Laser with Integrated Optical-Dazzler and Surveillance) y a
mas largo plazo el SSL-TM ( Solid-State Laser Technology Maturation )
cuyos programas difieren en plazo y objetivos.

H RRHER 0N ETE E - HELIOS ( A %A e H 28BS HIREnT &
REEE ST Es ) DASCIRAFFEERAAY SSL-TM ([EREEE HRHLAYRAVE ) » S R lEYHE H
TERF I A H A A AR E

El HELIOS se propuso con la finalidad de conseguir como primer logro un
deslumbrador y un laser de 60 kW, teniendo prevista su operatividad sobre un
destructor en el 2021. Su obijetivo final es alcanzar potencias de 150 a 300 kW
y finalmente 500 kW. El nivel mas alto de potencia permitiria combatir misiles
crucero y subsonicos. Por su parte, el SSL-TM ha analizado las lecciones
aprendidas del LaWS de 30 kW montado en el USS Ponce y las ha aplicado
al laser de 150 kW del demostrador, ha elegido el USS Portland para albergar
el laser de mayor potencia y su objetivo se ha centrado en conseguir la
combinacion del haz espectral y el haz director, lo que permitira agrupar
diferentes laseres de longitud de onda para obtener un haz mucho mas
potente.

EPHET HELIOS HYHAERLETEIE 2021 FRei a2 M IRAE(E
—{l&l 60 KW &R Hfas o LA E R B as — (I ERE © 1A s H S AE i 8 A es
2% 150 £ 300kW [T » 22 F] 500KW - B S DRy e S asiiae BT
IR R GE T HIRGH - gk SSL-TM IS s » TIREZFHE(E USS Ponce i
i Y 30 KW S B REs 548 (LaWS) ook Hl—EeaS gl - MR ERT T
b HY 150 KW 4R B Sfas » 88 E DL USS Portland B2 AR Kk s 5 = 2D
B s 240 BRI 2 SR E N - HEEE T EETD D RN
EDEERAVER S o FEERER AN EDE RIVE S 2R G E L UES e E -

8 Megan Eckstein, 30 de mayo de 2019, Navy to Field High-Energy Laser Weapon, Laser Dazzler on
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= High power microwave weapons
— Lowest incident power (or longest range) _
against PGM antennae/seekers O Very low cost per engagement

— Highest powers needed (or short range) (less than $10), but
against PGM internal components O Can be affected by weather and
airborne particulates

Complement kinetic systems

* Solid-state lasers (SSLs) O Most effective over relatively

— <100 kW to defeat EO/IR sensors short ranges (especia"y ground-
— ~100-300 kW to defeat UAVs based lasers)
— 300-600 kW to defeat cruise missiles
Destray soft Destroy aireraft Dest ircraft  Defeat short- < ballist
Detonate  ays atshort  and cruise missiles UAVs at ongu and ceutse missiles  pon RV theater ~ _ miscites I =
“P'WV“ ranges at short nnm lon;er ranges  ballistic missiles boost phase

10 kW 1oo kY

Future SSLs

Airborne Laser {COIL)

5 HHTEENEIFER B AR EE T [E (Center for Strategic & Budgetary

Assessments )

Plataformas terrestres
EEEERN HSNEE

La recuperacién de la capacidad de defensa aérea de corto alcance
(SHORAD) por parte del ejército norteamericano se produjo durante la
guerra fria. Con posterioridad, durante los afios 1990 y los 2000, los aviones
bombarderos y los helicopteros de ataque dieron paso a los explosivos
improvisados detonados a distancia, por lo que EE. UU. decidié desmantelar
la mayoria de sus unidades de defensa antiaérea y depender de la fuerza
aérea para controlar los espacios aéreos9.

FEHAL LRIGE AR I E A AZ i ZE8E 7] (SHORAD ) - Z124F 1990 4
A0 2000 4K > ARG FRCERYIERES D@+ SO AU T # E R B E
FH#% > ER(EF R T AR - Wi FEZ B AR 4 H LS -

Sin embargo, las amenazas existentes cohetes, artilleria y morteros (en
inglés RAM @ rocket, artillery and mortar) unidas a las nuevas amenazas
tecnologicas desarrolladas e impulsadas principalmente por Rusia y China,

Ships This Year as Development Continues. USNI NEWS.https://news.usni.org/2019/05/30/navy- to-fi
eld -high-energy-laser-weapon-laser-dazzler-on-ships-thisyear- as-development-continues

Sydney J. Freedberg Jr., 05 de octubre de 2016, Laser Stryker: Boeing & GD’s Drone-Kiling MEHE
L At AUSA (VIDEO). BREAKING DEFENSE. https://breakingdefense.com/2016/10/stryker-mehel- gener
al-dynamics-at-ausa-video/
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como los drones o UAV, no solo para detectar objetivos, sino también para
batirlos y su facilidad de adquisicion por parte de grupos terroristas, pusieron
en jague la supremacia aérea de los EE. UU. Como consecuencia, el ejército
norteamericano comenzd también a experimentar con sistemas de armas
laser para su instalacion en vehiculos blindados.

SR AR A K - KIaflia %5 (Rocket, Artillery and Mortar
System, RAM) DIk F S HEE TR o B Be S8 A HE BN BURHRL - Bilan e Ap
BUBImETER S R - B A EE NMEAE T LMEE EE - HERLE
I P H AR 22 R UM dH 8% > AR S 22 85 1 - (Rt > EEEEE D
FRARN S BR AR R 5 5 a8 S A A A FH e | -

Aunque los primeros prototipos se remontan a 2007 y 2008, no fue hasta
el aflo 2009,cuando la empresa estadounidense Boeing desarrollo un sistema
laser infrarrojo y lo montd sobre el vehiculo tactico terrestre AN/ TWQ-1
Avenger, surgiendo asi el denominado Boeing Laser Avenger, que integraba
un arma de energia dirigida para la lucha contra IED (improvised explosive
devices ) , con una kinética para la defensa del espacio aéreo.

m e BB N Ay F A EEWE] 2007 FF1 2008 A - HAF]
2009 = EEDR SN EIELHHEE AL/ MEE N 240 » WREHZEEE AN/TWQ-1
Avenger {E{&tmErimE [ - EUELERTEIV S ERNENRE - TREh
TR ET IED (2RI E R TR ) fYE maEE LR
eI R SR S i -

La proliferacion de los UAV propicié que en el afio 2016, el Centro de
Excelencia de Fuegos definio, en su Documento de Desarrollo de
Capacidades, la necesidad, entre otras, de adquirir un sistema de armas laser
gue proporcionase, a bajo coste, una proteccion contra las amenazas RAM y
los UAV.

i \PRHEr R 50 S5 B0oK T Hh O 2016 AERE T3 e & o - FREAtFR K
AN BNV — TR AN B IS 2 - M DAPEAGREDKET ~ SKAATH B
il (Rocket, Artillery and Mortar System, RAM ) 7 fit: A\ f4%&AY @2 -

Asi es como a lo largo del afio fiscal 2016, impulsado por los mandos
estadounidenses de defensa espacial y misil, y estratégico

(USASMC/ARSTRAT) ; el ejército desarrolld el primer vehiculo tactico con
laser de alta energia, denominado HEL MD (High Energy Laser Movile
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Demonstrator ) .

SB[ R 2 B RS 5] 80 (USASMC/ARSTRAT ) AYHEEN |

HESY 2016 WA 5 SEEEEERASE 56— SRE B S B lasm = - 74 F HEL MD
(SREE N BB RE ) -

Tras las diversas pruebas realizadas en el HEL MD, también conocido
como HEL MTT (High Energy Laser Movile Test Truck) , se encargb a
General Dynamics su ensamblaje sobre una plataforma terrestre movil. Fue
en la convencion de la Asociacién de Reunién y Exposicion Anual del Ejército
de Estados Unidos (AUSA ), celebrada en Washington DC, a finales del afio
2016, donde General Dynamics present6é el nuevo modelo del vehiculo de
transporte de personal blindado 8x8 STRYKER equipado con un laser de 5
kW bajo el nombre del proyecto Stryker MEHEL 2.0 ( Mobile Expeditionary
High Energy Laser) , con capacidad C-RAM. Los avances permitiran mejorar
el laser de estado sélido hasta llegar a los 50 y 100 kW con capacidad C-UAV.

E&GEY HEL MD (SReB S EERE ) W5 HELMTT (SREE A5
BOHIERE) —E BRSO - BB AF IR 225t S E N 295
I ERE L - £ 2016 FJK > RERER EBETIEREEGGFE S
st HE S (AUSA) R b @sHE ) AE Stryker MEHEL 2.0 (BEhiE
(E=ReE S e ) HEEF  Bor TiclH TEH 5 kKW 4 » HEAFOKAET ~ i
T Z4 ( Counter-Rocket, Artillery and Mortar System, C-RAM ) §E 1377
STRYKER 8x8 Z=HH 78 f1. B - 75 b 7 e i< (o8 [ AR B8 S =57 T-40 1] 50 A1 LOOKw &K -
HEFA K # A RT#EE (Counter-Unmanned Aerial Vehicle, C-UAV) HVAE
77 o

Ahora bien, para alcanzar la capacidad contra misiles crucero y balisticos
se necesitan potencias de laser mayores por lo que el Ejército
norteamericano contintia con el proyecto del actual HEL-TVD (High Energy
Laser Tactical Vehicle Demonstrator ) , desarrollado por Dynetics y el
subcontratista Lockheed Martin, para alcanzar una potencia de 250 kW en el
laser integrado para el afio 2022.

BRI » B T RERIRE SO CRSBAS AT RE 1) T S IR ST
s e 5= B s AL A i B R 2k 2 W2 =] (Dynetics ) F173 ERHS s el
T2 E (Lockheed Martin) Firbft g1y HEL-TVD ( S5E 8 BT L R =) HYJR A
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En el marco de la nueva estrategia energética dirigida, el Ejército esta
aprovechando los progresos realizados en ese esfuerzo para fusionar el
HEL-TVD con tecnologias similares que estan desarrollando la Marina y la
Oficina del Secretario de Defensa. El objetivo del Ejército es entregar cuatro
de estos prototipos de laser integrados en vehiculos tacticos, para una
capacidad conocida como Capacidad de Proteccidon contra Incendios
Indirectos por Laser de Alta Energia (HEL-IFPC) , a un pelotén para el afio
fiscal 2024.

FRy BT E [ RE E s F Ry AL ES Ay — 8070 » S5 e B (R 25 T 7k i AT
Byl A = IEAE SR DUE (A RE B I S5 R flo i FIAE H: HEL-TVD I - 5[ [
HEEAT 2024 A AR (o Hrp O(E 35 5 S Bl B R R LB S RE T
SRRk T1f+EERE ST (High Energy Laser-Indirect Fires Protection Capability,
HEL-IFPC) HYEE

6 AH-64 [aIHF2 EFHRICHEU S RE B S ias (HEL)  ¥ra&pHaf 2017
...la Marina ha conseguido desarrollar un laser de estado soélido que esta
integrado en el sistema de armas Mk 15 Phalanx, como un arma
defensiva y ofensiva para aeronaves...
- A E TR E RE B B 25 B S B E R B2 th 2 S5 YMK 15 7 AT iH a8 2
&t (Mk15 Phalanx) ...
Actualmente se encuentran en desarrollo dos programas : el HELIOS

% Joe Lacdan, 19 de Julio de 2019, Laser weapons that pack greater punch coming to Army. US A
RMY. https://www.army.mil/ article/224661/laser_weapons_that _pack_greater_punch_coming_ to_army

1 Claire Heininger, 02 de agosto de 2019, Army awards laser weapon system contract. US ARMY. ht
tps://www.army.mil/article/ 225276/army_awards_laser_weapon_system_contract
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(High Energy Laser with Integrated Optical-Dazzler and Surveillance) y
amas largo plazo el SSLTM (Solid-State Laser Technology Maturation...
HETIEEHSEHMERE : HELIOS (RARSLEIX H SRR SRS
ey ) MERBEDH SSL-TM (BERRENFHHVEEE) ...
Plataformas aéreas
ZHEENRSIES

Por otro lado, la Fuerza Aérea norteamericana (USAF) también esta
interesada en ensamblar laseres a aviones de combate, aviones no tripulados
y aviones de carga para atacar objetivos terrestres y aéreos. Los primeros
experimentos con un laser aerotransportado de alta energia (HEL) fueron
realizados por la Fuerza Aérea de los EE. UU. entre 1975 y 1984, utilizando
una maquina modificada NKC-135A con un laser de dioxido de carbono

(laser dinamico de dioxido de carbono, GDL ) . A pesar de sus limitaciones
técnicas, se dice que el sistema del antiguo Laboratorio Laser
Aerotransportado de la Fuerza Aérea de los EE. UU. destruyd varios AIM-9
Sidewinder voladores y un avion no tripulado BMQ-342,

Sy J71H > FEEIZEE (USAF) A ERFEE S e SH 2B 1 ~ fie AP
gt b DICEEM A 22 1 EAR - S5EZE AT 1975 5 1984 FfH LL—1{E
HUERY NKC-135A e H A b0t (BRE S bhizot ) #1T H—
Ttk = eSS (HEL) Bl o e FERUT_EAYRS] - B2 RT52 B 22 ik
HEE N B = R R T AR BT R B AIM-O e TR 5 R — 28
BMQ-34 fit AMERYACEE -

Con el paso del tiempo, la USAF ha continuado con sus investigaciones
desde el nacimiento en el afio 1996 del Boeing YAL-1 y su puesta en
funcionamiento bajo la Missile Defense Agency en el afio 2001, basado en un
laser quimico de un megavatio de potencia e instalado a bordo de un avion de
carga Boeing 747-400F y que forma parte del sistema de interceptaciéon del
escudo antimisiles de los EE. UU., disefiado para derribar misiles balisticos e
intercontinentales en su fase de ascenso, hasta el proyecto mas reciente,
HELLADS (High Energy Liquid Laser Air Defence System ) que consiste en
un laser de 150 kW para proporcionar capacidad C-RAM a las aeronaves de
ala fija y rotatoria. En 2017 la contratista Raytheon monté un HEL sobre un
helicoptero de ataque Apache AH-64 adquiriendo y derribando un avién no
tripulado.
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PE-E s R HERS - SRR BN N e R 258 - 0 1996 F4¢5%
ME YAL-1 HEEVEE ST 24 0 10 2001 RIS ES Nk » s RIS,
DR 1 IR LRV b2 B B - WAESEAF DR & 747- 400F 1% | - A%
v > LTS E YT A E R NN PR ESE - A E it 150 KW &R ST 4H R
HELLADS (SRERAGHOCERISIZE 2450 ) WIFEats @ RoE AT BRI A
K ET ~ HugE B HEE 2.47 ( Counter-Rocket, Artillery and Mortar System, C-RAM )
AE)7 - ERCGERIEHEE ERE RSN —E 7 - 2017 A AR EREE WA EE—
28 AH-64 [IE=ErEE BT B2 T ERE T N 28 (HEL) » D 5%
I YN R

Asimismo, se ha le ha otorgado otro contrato a Lockheed Martin para que
la empresa trabaje en una nueva torreta laser para aviones, en la que se
implemente un haz que controle 360 grados para derribar los aviones y
misiles enemigos que se encuentren arriba, debajo y detras del avion. El
sistema ha sido sometido a muchos examenes y surgié en el proyecto
SHIELD, cuyo objetivo es generar un arma laser de alta potencia para
aviones tacticos de combate para 2021 con la finalidad de conseguir sistemas
pequenos, agiles y poderosos para fortalecer sus capacidades de defensa
tierra-aire y aire-aire.

BEAh - IR A TR S T AFBBEZEE ] T e - i A EEHEH
ST AR B S hf s - Horp BfRE 360 EE{THYEBSHERLIEE FJ7
N7 B A% TT RN EE - Ry F] SHIELD 5138 HAR » 7% 280 8808 25 VAT
BEETEELL 2021 4 SR BER I AR A e D H VAL ~ RIS R B S s 2
il HIR - DI sRZE A2 M AT 22 [ ERE T -

La proliferacion de los UAV propiciéo que en el afio 2016, el Centro de
Excelencia de Fuegos definio, en su Documento de Desarrollo de
Capacidades, la necesidad, entre otras, de adquirir un sistema de armas
laser que proporcionase, a bajo coste, una proteccion contra las
amenazas RAM y los UAV.

I A PRAV B8 oK TR OMER2016 SERENSBBEFOR  BREMFE RN &
DA —REER AR E N RS RS - WP R E K Fr ~ XA 28 B
(Rocket, Artillery and Mortar System, RAM ) Kt AERIEE -

2 E| Radar de la Georealidad, 11 de julio de 2017, Raytheon monta un laser en un helicoptero de a
tague Apache.
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Por otro lado, la Fuerza Aérea norteamericana (USAF) también esta
interesada en ensamblar laseres a aviones de combate, aviones no
tripulados y aviones de carga para atacar objetivos terrestres y aéreos...
F—HE » EBZEE (USAF) thAEREN SR - AN
b - ISR EAIZE o 5.
LA APUESTA DE OTROS PAISES
HAthBRZE

Como es légico, no solo EE. UU. se ha interesado en el potencial que
proporcionan los HEL debido a su relacion coste-eficacia. Destacamos a
continuacion algunos de ellos :

BN ARAZEBEAERERR B HNARG SIS S 5 250

(HEL) - DUNRFEERG M 4E HA B ST E AT L IH H AR %K
Israel
PNV

Un pais en continuo conflicto con HAMAS y en continua tension, ha
prestado siempre especial atencion a los sistemas HEL. De hecho, financio
junto con EE. UU. el Mobile Tactical High Energy Laser ( MTHEL ) ,
enmarcado en el proyecto NAUTILUS, pero que finalmente fue abandonado
por ambos paises.

DLy 2— I8 B B dH 48— B @28 H R AR E RoRAVEI S - NI ¥
PEREE I %8t (HEL) FralBii: - SE L > BBEE—HEEL 7 NAUTILUS
HEPEGETEI BT SRE B S e (MTHEL) - (HEETE RS i B -

Mas recientemente, el Ministerio de Defensa israeli forz6 a sus dos
empresas gigantes de la defensa, Rafael y Elbit, a desarrollar conjuntamente
un sistema de defensa aéreo basado en laser’®. De esta manera, en el
Singapore Air Show 2014, se presentd el sistema HEL movil, bajo la
denominacion de Air Beam como la capacidad de defensa israeli contra
cohetes de corto alcance, proyectiles de artilleria, morteros y drones.

BT LA S Ef K L/ KB A =] Rafael #1 Elbit Bi&F ¢ —1EE
S22 2800 » AT 2014 s ze g b - o 17 LA Air Beam 4SS
REER I &4 (HEL) » DULEBR L@ S SRR K i ~ o8 ~ A0 B AT ARy

3 Israeli firepower, 06 de enero de 2020, Israels latest Laser air defense — what is it exactly? How i
s it a breakthrough?. https:// www.israelifirepower.com/2020/01/18/israels-latest-laser-airdefense- what-is
-it-exactly-and-how-is-it-a-breakthrough/
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AEJT -
China
R AR

Durante los ultimos quince afios, apoyado por su elevado PIB, China ha
desarrollado un proceso de modernizacion de su equipo militar que se ha
convertido en fuente de preocupacién para sus rivales estratégicos. De hecho,
han existido diversas confrontaciones diplomaticas al respecto. Con dicha
modernizacion, China ha desarrollado un sistema de laser quimico de cinco
toneladas que se ubicara en la baja orbita terrestre para 2023.

fEib% 15 Fi o 7S GDP AYSZFF N » REIRFERHRL I EHEEEH AL
AV ERE - BV SR T R HER S FAVIE B 2R - BE L - fFEJTH
AR T S RN - fEPEE ERavEA L FEIRECHEIT 5 WERRAY
BB RN AR » RHE 2023 G2 Fift H BT RAtER S F o

China divide su sistema de armas laser en dos grupos : estratégicas y
tacticas. Las primeras son de alta potencia, aéreas o terrestres que tienen
como objetivo interceptar ICBM y los satélites a miles de kilobmetros de
distancia. Las segundas son de bajo poder, generalmente utilizadas para
defensa aérea de corto alcance o defensa personal. Estos objetivos son
vehiculos aéreos no tripulados, misiles y aeronaves de vuelo lento y con
rangos de efectividad entre pocos metros y 12 kildmetros de distancia.

B KRR LR B AR 2R 57 R« BRI B B SR AR AT 5 5 2458 - Al
TR ~ MRE Y - AR ST B MYMIESE B ER A 2 - 18
BT » R AR ARE 22 BB PR - 5 R A A~ SR g R
TRITHYIREE - AR AR E] 12 N B 7 -

Entre las innovaciones chinas mas llamativas, se encuentra el Silent
Hunter, un arma laser de 30 a 100 kW, basada en vehiculos, de 4 kilometros
de alcance, capaz de cortar acero de 5 mm de grosor a una distancia de un
kilbmetro. Este sistema fue utilizado por primera vez en la Cumbre del G20 de
Hangzhou como medio de proteccidn.

HrE KR i — IR 5 | 3 H RS U8R A (Silent Hunter ) »
&7 30 £ 100 kW e FUE R ilas - HiEE 4 A HEE - gedr A BAVEE

1 7 Yang, 05 de junio de 2018, CO18093 | China’s Laser Weapons: Future Potential, Future Tensio
ns?, RAJARATNAM SCHOOL OF INTERNATIONAL STUDIES. https://lwww.rsis.edu.sg/rsis-publication/
rsis/co18093-chinas-laser-weapons-future-potentialfuture- tensions/#.Xq9Pzm5Uliv
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HEAITIE] S A EERHIN o 3% ARG ETEFIEENUN G20 Sid FIEFAEZ
R -
Rusia
FREEHT

Es presumible que Rusia posea un extenso campo de investigacion en
esta materia, ya que su politica y comportamiento relacionado con las armas
ha sido de constante competencia y rivalidad con Estados Unidos. Segun
algunas fuentes podria haber instalado ya este tipo de armas laser en sus
MIG-35 y estaria desarrollando un sistema laser estratégico con capacidad
para derribar satélites en 6érbita. En similitud al YAL-1 estadounidense, Rusia
ha desarrollado su laser de mayor capacidad y lo ha montado en el avion de
transporte IL-76

(AR ATELR T ~ s A BEAYIBCRANTT f— B2 B A Ry M1 Y
T o EIEE AT DAFE R (E A i 5 B e 8 5 T VAR e SR I % AR S - 15— 2808
AN - (EREEHT AT BE AR E HIORAR-35 Bk (MIG-35) b2 1Al Es
SEES - M HIEAER % — TR A ST B i 1 A BREES B S e 24t © A=
Y YAL-1 —#5% - (RERNTIRGASE T SaE B S el L2 28 IL-76 i -

Asimismo, el ejército ruso, a través de la corporacion rusa Astais ha
desarrollado un furgén, disefiado para emplazar el nuevo sistema laser de
combate Peresvet puesto en servicio desde diciembre de 2018 y que
realizaria las mismas funciones que los sistemas de defensa antiaérea y
antimisiles.

[EIRY > (AT R REAE . FCETHY Peresvet BXFIEE I 2047 - BB
ZEHT Astais AHEIBHEE T —FEEH > WELH 2018 4 12 ARLAER - "RHEEH
T EAL[G5 ZE 1 S B B 2 A R A
Paises europeos
BOMNEIZ

En el caso de los paises europeos, Alemania, a través de la compafia
Rheinmetall Defense Electronics, es la encargada de la fabricacion de este
tipo de sistema armamentistico y la que tiene fijada una linea de investigacion
avalada no solo por sus equipos de cientificos sino por la posibilidad de

* 05 de junio de 2018, Desarrollan la plataforma para el nuevo sistema laser de combate ruso Pere
svet. ACTUALIDAD RT. https:// actualidad.rt.com/actualidad/274385-rusia-desarrollar-plataforma- sistem
a-laser-peresvet
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contar con hardware de calidad, ya sea de la propia empresa o de otras del
ambito europeo. Su sistema HEL esta basado en la superposicion de laseres,
logrando de esta manera que, con cuatro

de ellos de 20 kW de potencia cada uno, se pueda obtener una potencia final
focalizada de 80 kW.

MECMEIZR T (RN 7 1 248 8 <2 B B[V 3R Bl AR B B B ilas 2147 >
LT — &Y - MEGEIERIZERAEEA - 1 A REEEZ A RS
EEUNE M A Y S M E RS - "EVEREEN RS (HEL 2%) > ANEEE
Th By 20 KW 4R 245 - DU SN 172 a5 T 80KW SISk -

También la empresa MBDA Missile Systems, que cuenta con
operaciones en Reino Unido, Alemania, Francia e Italia ha desarrollado un
generador de efectos laser giratorio, disefiado para desplegar en diversos
terrenos y las plataformas basadas en el mar. Con un sistema de orientaciéon
de haz que cubre un hemisferio completo, el sistema puede adquirir los
objetivos en un arco de funcionamiento de 360 grados, realizar su
seguimiento y destruir objetivos especificos utilizando un rayo laser.

MBDA Missile Systems /A&7 Ry J5led] ~ fEEY ~ JABIFIFEAHIBAEE T —FElE
PR RUR A AR ES - N EIB A E S EPAEESE & | o B RDCR VIR AR &
S EEEEER - BIRTLAYU AR RIREEAE 360 5 iR Rt H AR » WfEHERHOE
FAERFTE HE -

EL FUTURO DE LAS ARMAS LASER
BT EERHYARK

Hasta hace unos afios era impensable la utilizacion del arma laser en los
conflictos actuales; sin embargo su versatilidad para hacer frente a diversas
amenazas, su relacion coste-eficacia, unida al avance tecnolégico producido
en su desarrollo, mejorando principalmente la potencia del haz de luz y el
suministro de energia a través de generadores de menor tamafio han
propiciado que las principales potencias mundiales inviertan y apuesten por
este tipo de sistemas de armas para ir sustituyendo los actuales empleados
en la defensa aérea.

EERIITEFAT > AR SRz P A E A HesdE LR R EImE  28m o

' 25 de febrero de 2015, Sistema HEL de Rheinmetall Defence Electronics. https://lwww.youtube.com/
watch?v=KUGpCUkFwYI& feature=youtu.be
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TR HE B = DA B S e 2 - AR 22 T B AR s
W15 B8 S B Es M S S AR N 2 DIREE ~ ARG (B - DL R AT HGH 38 18 %
FPAERR S AR A D DR GE EHRy N 2% SRR AL AR R AN R 2D - SR+
FREIG I B R BOCHas LA & -

Nos encontramos en un mundo en continua evolucion, donde los
sistemas de armas antiaéreos no son una excepcion. Las potencias
mundiales sélo pueden preservar su hegemonia permaneciendo a la cabeza
en los procesos de experimentacion, sustentados mediante sus programas de
investigacion, desarrollo e innovacion; por lo que podemos afirmar que la
carrera en la evolucion tecnoldgica de los sistemas de armas laser ha
comenzado.

P 3 R AE —(E A BT LAY I R T R R H ST - SEFIalH
sTEIRF T RS ERH B SRR Y B il - A Refrdss LRt Az - i H
B1322 EES R AR FIA 5 FrDAFRA AT DASR - B 5T s A SR il 3 AV i B 4K
FRAR T
En el caso de los paises europeos, Alemania, a través de la compaiiia
Rheinmetall Defense Electronics, es la encargada de la fabricacion de
este tipo de sistema armamentistico y la que tiene fijada una linea de
investigacion avalada no solo por sus equipos de cientificos sino por la
posibilidad de contar con hardware de calidad...

MECNBERT S - REEERE S BEETATREEEN KSR - &
LT =R - MEREIERZERNET - T EA T EEEZ A TS
BIOMEAt A S HY S B RS - -

ma /e

FARE SR AR 525 BE TI AR B DA Ry SmBION 22 2 52N PE 5 T 5 52 -
FESEIMEEECR A TFRAT A Al 2GR o 150 R RS RS Y & — N E R
RIS DR kiR i BRI 22 B - —HENRE A NFmEGRE - 1~ %
HIBHZERE ST » R R fE& 8 SRV BT A N 3 T G- B AE A Y 48 Bl AR R 3 E
B R P B 1 R R R R B R R 28 - R T ¥R = pE B
ZHE A E M aE B s S B B AR - BRI 21 HECI A HIEREE
TS TTEIRNZ I Es RFMNGHEE - (EAE R A R AG B RS Ay B ls A &
GHIZEY o B BUR R ETEIT I = AV EN S - DUHRE R S Sl - Tk
e S T e e e - DU RI RS, F =G =EIZEE -

Freg SRR RN - i@k 20 FEEEIZR GDP k& T K
ST STHEREN R B RN ESRE AR BER - SR8 iR
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HIEARS [RE T SRR BRBRIREE: - IR R 18 e R R e BB E A T B 4L -
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HResE ~ S IIEE - SCERGTRGE ~ ZCORGE A URITECE S - FINEE FIBE
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R AR ZEE AT e G E —gid > W FREWSE - LRI EAR
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