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前言  

先總統  蔣公嘉言：「工兵

是全軍的命脈，必須工兵健全，

然後攻則能穿山越水，迅赴事

機，勇猛邁進，所向克捷；守則

能深溝高壘，無隙可尋，固守堅

持，牢不可破；這樣，我們軍隊

纔能盡到保國衛民的天職。」工

兵為陸軍重要戰鬥支援兵種，

具有戰鬥、勤務支援及災害防

救之多重能力，藉由工兵各項

機動與反機動作為，協力戰鬥

部隊，解決戰爭與非戰爭軍事

行動之需求，以爭取最大成功

公算與成效 1。  

 

 

工兵部隊執行任務，通常

在促進我軍機動，亦或遲滯敵

軍機動，大多需仰賴工兵裝備

實施作業，以爭取作戰時效。然

軍以戰為主，戰以勝為先，作戰

勝利與否，其關鍵往往在於作

戰補給是否能即時迅速前送至

作戰地區，當補給品滿足作戰

需求時，才能有機會掌握軍隊

立於不敗之地。而工兵機械需

要之補給品即為油料，故油料

即時的補給問題，為一重要之

課題。  

王貴鈴少校  

快 速 加 油 設 備 推 廣 之 研 析  

提要  

一、工兵部隊為陸軍主要之戰鬥支援部隊，而工兵執行任務時

多需仰賴工兵機械輔以實施作業，以提高效率。  

二、然工兵重型機械於路面移動時，易造成柏油路面損壞，工

兵部隊多運用載具運送油料，再利用手動加油泵實施加油

作業，故而研發快速加油設備。  

三、研發後，實施軍品測試及效益分析，希望藉由軍品研發改

善工兵部隊工兵重型機械油料即時補給問題。  

 

關鍵字：加油設備、快速加油、油桶  

1  工 兵 部 隊 指 揮 教 則 (第 三 版 ) (中 華 民 國 1 0 2 年 5 月 2 8 日 ）， 頁 1 - 1。  
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軍品研發概述  

一、研發動機及目的  

工 兵 部 隊 依 防 衛 作 戰 任

務之需求，於平時致力於各項

戰 鬥 與 勤 務 支 援 及 災 害 防 救

整 備 工 作 ， 置 重 點 於 專 業 訓

練、軍事工程與災害防救等項

目，戰時則發揮工兵各項專業

技能，協力戰鬥部隊執行機動

與反機動作為，以利防衛作戰

任務遂行 2。  

有鑑於工兵重型機械移動

易造成路面損壞，故一般工兵

部隊目前在每日或每週加油過

程中，皆利用中型戰術輪車、

1.75噸小貨車…等裝備，利用

人力搬運空桶，至補給油料分

庫或加油站實施加油，再載運

至機械作業場利用手動抽油泵

加油，加油過程中需因應角度

或距離的需要調整油桶位置，

其加油速度緩慢，人員搬運及

車 輛 移 動 過 程 風 險 增 加 (如 圖

1)，故欲利用現有編制鏟裝機

或堆高機貨叉掛載「快速加油

設備」，另結合 12伏特柴油抽油

泵及油管配件，即時運送油桶

並添加燃油，簡化工兵重型機

械現地之加油程序及時程，有

效提昇加油時效及減少油桶搬

運風險 3。  

 

2   同 註 1。  
3   王 貴 鈴 ， 陸 軍 工 兵 訓 練 中 心 【 快 速 加 油 設 備 】 研 發 測 評 報 告 ， 中 華 民 國 11 0

年 1 0 月 1 5 日 ， 頁 1。  
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二、設計構想  

(一 )設計構想：使工兵部隊運

用 現 有 編 制 鏟 裝 機 貨 叉 掛 載

「快速加油設備」，結合 12 伏

特柴油抽油泵及油管配件，即

時運送 53 加侖油桶並添加工

兵機械燃油，有效縮短工兵機

械加油作業時程及油桶搬運風

險，如圖 2、 3、 4。  

(二 )構想性能  

1 .本身即有電瓶供電作為

動力實施加油作業，亦可連接

裝備電瓶使用。  

2 .增加加油作業機動性，

可縮短加油作業時間，提升作

業效率。  

3 .可減少油桶搬運所造成

之危安風險，有效提高作業安

全 4。  

三、軍品介紹  

(一 )單桶油桶夾具 5 (如圖 5)  

1.夾具採鷹嘴式固定，載

重 500公斤 (含 )以上。  

2 .鏈結掛鉤及防接綁帶，

可固定支撐用。  

(二 )加油設備組 6  

1 .抽油泵 (如圖 6)  

(1)電壓：直流 12 或 24

伏特。  

4   王 貴 鈴 ， 陸 軍 工 兵 訓 練 中 心 【 快 速 加 油 設 備 】 結 案 報 告 ， 中 華 民 國 11 0 年 1 0
月 2 7 日 ， 頁 6。  

5   王 貴 鈴 ，《 11 0 年 度 小 型 軍 品 研 發 【 快 速 加 油 設 備 】 操 作 與 保 養 手 冊 》 (中 華 民
國 11 0 年 9 月 1 7 日 )， 頁 3。  

6   同 註 5， 頁 3。  
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(2)作業流量：每分鐘 70

公 升 含 以 上 (於 空 機 運 轉 使 用

時 )。  

2 .進油管 (如圖 7)：長度 3公

尺 (含以上 )之單層鋼絲編織管，

並具備單向閥式濾網。  

3 .出油管 (如圖 8)：長度 10

公尺 (含以上 )之單層鋼絲編織

管，並具備油管捲盤器可收納。 

4.自封式計量加油槍(如圖9) 

(1)作業流量：可支援每分

鐘 70 公升 (於空機運轉使用時 ) 

(2)出油口： 22mm(誤差

±2mm)。  

(3)可自動跳停。  

(4)可單次計量。  

(5 )本計量計可調整計量

的單位有：LTR(公升 )、GAL 加侖、

PT(品脫 )、QT(夸特 )可選擇。  

5 .柴油過濾器：  

(1)初濾 (如圖 10)  

A.裝置數： 1 個。  

B.過濾效能：過濾水

份及雜質。  

C.濾網材質：鋼芯。  

(2)次濾 (如圖 11)  

A.裝置數： 1 個。  

B.過濾效能：過濾 5μ

m 以上雜質。  

C.濾網材質：紙芯。  

(三 )直 流 12 伏特 鉛酸 電 池
7 (如圖 12)：  

7   同 註 5， 頁 7。  
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1.直流 12伏特鉛酸電池 2個。 

2 .電 池 容 量 為 1 2 0 A h (含

以 上 )。  

(四 )手提式充電機 8 (如圖 13)  

1.輸入電壓為交流 110 伏特。 

2 .充電輸出電壓為直流 12

伏特、24 伏特、36 伏特等 3 種，

可切換選擇。  

3 .充電輸出安培為 1 至 8

安培等 8 種，可切換選擇。  

(五 )機身固定座 9 (如圖 14)  

1.材質：金屬 (鐵 )。  

2 .承載重量： (可承壓 505

公斤 )可承載 53加侖油桶 (滿油 )

及其加油設備 (含電瓶 )之重量。 

3 .適用於 3000磅至 8000磅

之叉動車使用。  

四、限制因素 1 0  

(一)適用工兵部隊現有鏟裝機。  

(二 )適用於 3000 磅至 8000

磅之叉動車使用。  

(三 )抽油泵僅適用於柴油。  

8     同 註 5， 頁 7。  
9 、 1 0  同 註 5， 頁 8。  
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五、裝備操作步驟 11  

(一 )調整貨叉間距 (如圖 15)：

調整運載裝備之貨叉間距，使

其與油桶夾叉孔同寛，可插入

快速加油設備。  

(二 )結合快速加油設備 (如圖

16)：將裝備貨叉對準快速加油

設備的插入孔前駛，使其插入

方孔之盡頭為止，使其與快速

加油設備結合，並與機身固定

座分離。  

(三 )固定防脫鍊條 (如圖 17)：

將 快 速 加 油 設 備 放 置 平 穩 地

面，隨即將防脫鍊條固定於裝

備，防止快速加油設備運載中

脫落。  

(四 )運載油桶 (如圖 18)：將裝

備 (叉車 )開至欲夾取之油桶前，

之後油桶架向前傾斜，使夾嘴

上緣略低於油桶之上緣，將裝

備 (叉車 )向前行駛，使夾嘴碰觸

油桶側邊，升起貨叉，此時夾嘴

會夾住油桶上緣，確認油桶夾

緊後，即可開始行駛載運油桶

至所需位置進行加油或放置。  

(五 )結合進油管 (如圖 19)：確

認進油管之濾網有無髒污、阻

塞，濾網與進油管接合是否牢

固，並將進油管插入油桶上之

孔槽內。  

1 1   同 註 5， 頁 8。  



 

70 

(六 )連接電源 (如圖 20)：連接

12V 電瓶，將抽油泵上之電夾

頭與電瓶相接 (紅為 +，黑為 - )。 

(七 )開啟開關 (如圖 21)：先拉

出油槍及出油管，提起加油槍

至加油處，按下抽油泵之 ON 按

鈕，開啟抽油泵開關。  

(八 )實施加油 (如圖 22)  

1. 按 下 手 把 開 關 即 可 加

油，當油加滿時，油槍會自動跳

起關閉，此時請按下油泵上之

OFF按鈕，以關閉油泵電源。  

2 .計量器單位調整及設定  

(1) 本 計 量 器 可 調 整 計

量的單位有： LTR(公升 )、GAL

加侖、PT(品脫 )、QT(夸特 )可選

擇，一般原廠皆設定在公升。  

(2)計量單位切換方式：

同時按下上下二按鈕 (如圖 23)

面板將顯示原廠設定參數按下

DISPLAY，移動標示到 LTR 時，

按下 CALIBRATE 切換到所要

用的計量單位即可。  

3 .加油計量操作：  

(1) 單 次 計 量 前 按

DISPLAY 鍵歸 0，當面板顯示

0.00 時，即可開始本次計量。  

(2)按住 CALIBRATE 不

放，顯示面板顯示的量為累計

油量。  

(3) 若 要 歸 零 之 前 的 總

加油量，請打開流量計面板，取
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出 電 池 後 ， 同 時 按 下

CALIBRATE 及 DISPLAY 二按

鈕 10 秒後，將所有安裝復原，

流量計的累計流量就會歸零。  

(九 )當加油完畢不再使用時，

將所有裝備擦拭後，收置整齊。

使其勿遭受風吹雨淋日晒。  

 

使 (運 )用效益分析  

一、 2軍品測試運用及規劃  

(一 )軍品測試時程及地點 1 2  

依核定測評計畫期程 (D

〜 D+21 日 )，規劃於計畫核定

後之實施測試作業，於 21 日內

完成測評報告實際測試期程及

地點如表 1：  

(二 )測試編組及職掌  

軍品測試編組 區分指導

組、測試組、備援編組及救護

組，其中指導組負責測試時程

之規劃，測試組負責執行快速

加油設備各項測試項目，備援

編組則負責支援輔助測試，其

測試編組及職掌如表 2。  

(三 )測試項目  

本軍品研發後 ，依設計

構想性能逐項實施測試，測試

項目如下： (測試項目矩陣表，

如表 3)  

1.作業手可於 2分鐘內利用

鏟裝機貨叉，安裝加油設備組。  

1 2   同 註 3， 頁 1。  
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2. 單 桶 油 桶 夾 具 可 於 2 分

鐘 內 固 定 53加 侖 油 桶 (包 含 運

搬、安裝及運輸作業 )。  

3 .可運用加油設備組實施

加油任務。  

4 . 可 於 5 分 鐘 內 完 成 快 速

加油設備與貨叉組裝及油桶固

定作業 (包含運搬、安裝及運輸

作業 )。  

5 .可於 10分鐘內完成推土

機加油作業 200公升。  

6 .可於 15分鐘內完成快速

加油設備安裝及推土機加油作

業 200公升 (包含運搬、安裝、運

輸及加油作業 )。  

二、測試成果效益分析  

(一 )測試成果  

本次「快速加油設備」測

評項目計「作業手可於可於 2

分鐘內利用鏟裝機貨叉，安裝

加油設備組」、「單桶油桶夾具

可於 2 分鐘內固定 53 加侖油

桶 (包 含 運 搬 、 安 裝 及 運 輸 作

業 )」、「可運用加油設備組實施

加油任務」、「可於 5 分鐘內完

成快速加油設備與貨叉組裝及

油桶固定作業 (包含運搬、安裝

及運輸作業 )」、「可於 10 分鐘

內完成推土機加油作業 200 公

升」、及「可於 15 分鐘內完成

快速加油設備安裝及推土機加

油作業 200 公升 (包含運搬、安

裝、運輸及加油作業 )」等 6 項，

實測成果相關說明如后 1 3：  

1 3   同 註 3， 頁 1 3。  
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1.「作業手可於可於 2分鐘

內利用鏟裝機貨叉，安裝加油

設備組」測試 1 4：分別測試「利

用鏟裝機貨叉，安裝加油設備

組」作業 (如圖 24、圖 25)五次，

其作業時間，測試五次作業時

間分別為 1分 15秒、 1分 10秒、

1分 12秒、1分 22秒、1分 11秒，

平均為 1分 14秒。  

2 .「單桶油桶夾具可於 2分

鐘 內 固 定 53加 侖 油 桶 (包 含 運

搬、安裝及運輸作業 )」測試 1 5：

分別測試「油桶夾具固定 53加

侖油桶」作業 (如圖 26、圖 27)五

次，其作業時間，測試五次作業

時間分別為 42秒、35秒、38秒、

30秒、 32秒，平均為 35秒。  

3 .「可運用加油設備組實

施加油任務」測試 1 6：經連接電

源，測試加油槍及計量表作動

(如圖 28、圖 29)五次均正常。  

4 .「可於 5分鐘內完成快速

加油設備與貨叉組裝及油桶固

定作業 (包含運搬、安裝及運輸

作業 )」測試 1 7：分別測試「快速

加油設備與貨叉組裝及油桶固

定作業」作業 (如圖 30、圖 31)五

次，其作業時間，測試五次作業

時 間 分 別 為 1 分 40秒 、 1 分 35

秒、1分 38秒、1分 35秒、1分 30

秒，平均為 1分 37秒。  

1 4 、 1 5 、 1 6   同 註 3， 頁 1 3、 1 4。  
1 7   同 註 6， 頁 1 5。  
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5.「可於 10分鐘內完成推

土 機 加 油 作 業 200公 升 」 測 試
1 8：分別測試「推土機加油作業

200公升」作業 (如圖 32、圖 33)

五次，其作業時間，測試五次作

業時間分別為 5分 25秒、 5分 29

秒、5分 30秒、5分 31秒、5分 32

秒，平均為 5分 29秒。  

6 .「可於 15分鐘內完成快

速加油設備安裝及推土機加油

作業 200公升 (包含運搬、安裝、

運輸及加油作業 )」測試 1 9：分

別測試「快速加油設備安裝及

推土機加油作業 200公升」作業

(如圖 34、圖 35)五次，其作業時

間，測試五次作業時間分別為 6

分 36秒、 6分 33秒、 6分 30秒、

6分 32秒、6分 20秒，平均為 6分

30秒。  

綜合測試項目 1〜 6 項，本

次軍品研發共計實施拆卸及安

裝測試 30 次，其測試成果統計

如表 4。  

(二 )效益分析  

本次研發測評項目計「快

速加油設備」測評項目計「作業

手可於可於 2 分鐘內利用鏟裝

機貨叉，安裝加油設備組」、「單

桶油桶夾具可於 2 分鐘內固定

53 加侖油桶 (包含運搬、安裝及

運輸作業 )」、「可運用加油設備  

1 8   同 註 6， 頁 1 5。  
1 9   同 註 6， 頁 1 5。  
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組實施加油任務」、「可於 5 分

鐘內完成快速加油設備與貨叉

組 裝 及 油 桶 固 定 作 業 (包 含 運

搬、安裝及運輸作業 )」、「可於

10 分鐘內完成推土機加油作業

200 公升」、及「可於 15 分鐘

內完成快速加油設備安裝及推

土機加油作業 200 公升 (包含運

搬、安裝、運輸及加油作業 )」

等 6 項，經測試後發現，運用

快速加油設備實施加油作業，

可減少油桶運搬風險，增加加

油作業機動性，縮短加油時間，

可有效提升作業安全及作業時

效 2 0，測試成果如表 5。  

針對工兵部隊 加油作業

之比較分析，以現行方式實施

加油作業，其加油器材較為簡

便，但油桶須由人員自行運搬，

運搬過程無支架固定易使油桶

搖晃甚或翻覆，進而造成人員

壓傷，作業風險指數高，且加油

作業時間冗長，易造成操作人

員體力負荷過大；而快速加油

設備組裝快速簡單，可快速結

合油桶，並實施短距離運輸，減

少油桶運搬危安，提升作業效

率，且運用油桶運輸固定架，可

減少作業人力及體力負荷，縮

短加油作業時間，並確保加油

作業安全。  

 

推廣建議  

本次軍品研發經由各項測

試均顯示，可使部隊縮短加油

作業時間，減少作業人力，並可

確保加油作業安全，經下列分

析，建議推廣全軍運用  

一、裝備燃油加油問題  

目 前 一 般 部 隊 乃 運 用

M978 2500 加 侖 油 罐 車 實 施

戰、甲車加油作業，惟油罐車使

用年限均已超過 20 年，且無裝

備新購或更換之建案，油罐車

損壞後，部隊將面臨使用油桶

實施加油作業問題；且若受限

地形或狹小陣地，油料運輸補

2 0   同 註 6， 頁 1 6。  
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給問題更加不易，例如楓港陣

地進出路狹隘 (如圖 36)，若大

型機具或裝備進出，則須先行

整地，才可使裝備順利通行。若

將「快速加油設備」推廣全軍運

用，將解決部隊裝備燃油加油

作業問題。  

二、現有裝備運用分析  

(一 )經調查後，目前本軍一般

部隊均配賦叉動車，其中雖大

部分配賦於地支部，但作戰區

各部隊仍均有配賦叉動車，部

隊可運用叉動車結合快速加油

設備，實施加油作業，可解決部

隊裝備燃油加油作業問題。  

(二 )工 兵部隊除裝備連配賦

JCB 堆高機外，於各營均配賦鏟

裝機，可運用鏟裝機貨叉結合

快速加油設備，實施加油作業。 

三、快速加油設備優點  

(一 )自封式計量加油槍可解

決燃油計量問題。  

目前，部隊加油方式，不

管是運用油罐車或油桶補充燃

油，均無法準確對添加之燃油實

施計量，除非直接至加油站實施

加油，才可實施計量。本快速加

油設備設置有自封式計量加油

槍，可單次計算油量，亦可累次

計算油量，可解決部隊皆僅用

平均燃油量或油桶實施計量。  

(二 )柴油過濾器可過濾燃油

雜質。  

本快速加油設備設置 2

道柴油過濾器，初濾為鋼芯，可

過濾水分及雜質，並設置逆流

止閥，可防止油管內燃油回滲；

次濾為紙芯，可過濾 5μ m 以

上雜質，可避免油桶內之雜質

及鐵屑進入裝備油箱。  

(三 )鏟裝機及叉動車可於狹

小空間運輸。  

本快速加油設 備乃設計

運用鏟裝機及叉動車之貨叉結

合，運載油桶實施加油作業，故

可於狹小空間運輸，解決裝備

因受限地形或狹小陣地油料補

給不易之問題。  

(四 )減少人力運搬油桶，造成

人員夾傷問題。  

目 前 部 隊 針 對 油 桶 運

輸，大都仍運用人力運搬，易造

成人員夾傷，若運用快速加油

設備，即使不實施加油作業，亦

可協助油桶運搬，可減少油桶

運搬危安風險。  
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四、推廣部隊運用  

然本軍品研發經費為 17萬

1仟元整，製作一式二套，經訪

商若大量產製應可減少製作金

額，且由目前之任務型態考量，

建 議 工 兵 群 群 部 連 及 各 營 各 1

套，防衛部及聯兵旅工兵連各 1

套，預計尚須製作 25套分發各

單位。  

油桶運輸固定架除可支援

工兵機械燃油添加任務外，尚

可支援需添加柴油之裝備，而

我軍大部分裝備均使用柴油，

藉由小型軍品 (快速加油設備 )

研發，除可利用於工兵部隊加

油作業外，一般部隊亦可運用

叉動車協助戰甲裝備實施加油

作業，可達到縮短加油作業時

間，使裝備迅速恢復機動性及

作業能力。  

 

結語  

我工兵部隊，為萬能之兵

種，具有逢山開路、遇水架橋、

障礙排除與設置之多重能力，

平時致力於勤務支援及災害救

援，戰時則運用工兵各項專業

技能，協力戰鬥部隊執行機動

與反機動作為，主要任務為促

進我軍機動或阻礙敵軍機動，

然 工 兵 部 隊 於 執 行 各 項 任 務

中，大多需仰賴工兵機械實施

作業，若想讓工兵部隊可順利

完成各項任務，建議可將快速

加油設備推廣至各工兵部隊使

用，提升作業效率，以提升工兵

任務作業成效。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


