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M 2 4 0  機 槍 射 擊 後 積 碳 清 除 精 進 作 法 

筆者/莊英龍 
提要 

一、保養為延展裝備壽限之一環，保養執行落實與否，直接影響裝備之妥善。 

二、裝備妥善不單倚靠保養而為，保養前裝備基礎清潔亦為不可缺少之基本項

目，兩者相輔相成。 

三、為使裝備經常保持妥善狀態，充份發揮其裝備效能，故提升保養水準更為

當前要務。 

關鍵詞：積碳、保養、保養附油、CLP、除積碳清潔劑 

 

前言 

 保養之目的在於藉助有效的計畫與管制作為，且依保養週期執行，減少裝

備零附件之消耗並保持妥善狀態，使操作人員能充分發揮裝備效能，確保隨時

具有遂行任務之能力。 

近年部隊各種演訓任務繁重，筆者於擔任射擊輔導教官期間，每當實施射

擊後保養，發現依現行技令規範程序實施，已經明顯不足應付任務執行的節奏，

觀其問題根本，射擊後保養週期與任務執行已無法平衡，使射擊後裝備無法獲

得有效保養，致裝備妥善每況愈下。 

所謂「工欲善其事，必先利其器」，為求更有效之保養作法，筆者尋訪國內

合法之保養附件供應商採購保養相關產品，藉射擊後之機槍實施清潔與保養驗

證其產品效果，期能有效縮短保養工時，並提升裝備保養水準及妥善。 

 

壹、M240同軸機槍各部機件功用 

M240機槍為目前現役 CM11與M60A3主力戰車配備之機槍，原產於比利

時 FN 兵工廠，後授權於美國生產，美方代名為 M-240，我國 205 廠亦以此規

格產製 T-74機槍，本槍採開膛式設計，不同於以往步、機槍閉膛式設計，完成

裝彈，槍機固定在後，開保險扣引扳機，即完成連續往復射擊，本槍射速高，

相對發射藥所形成傳導氣體含有大量碳與硫化物，累積於傳導機件上，因此，

射擊後的保養至為重要；安裝位置於砲塔內戰車砲管左側（如圖 1），此機槍位

於裝填手工作區域，故機槍機械操作與裝填彈藥工作均由裝填手實施，射手藉

由 H 型操作握把（如圖 2）實施瞄準與射擊；為使操作人員能發揮機槍最大效

能，其機槍諸元性能須完全瞭解與熟悉，以下就其諸元性能實施說明： 
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圖 1-M240機槍安裝位置 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 2-射手 H型操作握把 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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M240 機槍諸元性能就槍身部（如圖 3），其諸元可區分為槍管、機匣蓋、

托彈盤、後牆鈑緩衝器、機匣與扳機總成及瓦斯調節器七項組件1分述如下： 

圖 3-槍身全貌 

 
資料來源：作者自行拍攝 

（一）槍管總成： 

槍管膛線四條右旋，用於發射彈丸並賦予飛行方向（如圖 4）。 

圖 4-槍管總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 
1 TM9-1005-313-10，《M240 及 M240C，7.62 公厘機槍操作手冊》，（桃園龍潭：陸軍司令部計畫署，中華民

國 77年 05 月 30日），頁 7。 
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（二）機匣蓋總成： 

封閉機匣上端，容納各進彈機件，並規正其方向（如圖 5）。 

圖 5-機匣蓋總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

（三）托彈盤總成： 

承托彈鏈用（如圖 6）。 

圖 6-托彈盤總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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（四）後牆鈑緩衝器總成： 

封閉機匣後端，容納緩衝機，便於操作（如圖 7）。 

圖 7-緩衝器總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（五）機匣總成： 

機匣可容納機槍各活動機件並規正其機件運動（如圖 8）。 

圖 8-機匣總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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（六）扳機總成： 

扳機可容納擊發機件與保險裝置並操縱機槍擊發（如圖 9）。 

圖 9-扳機總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（七）瓦斯調節器總成： 

瓦斯調節器總成設置於約槍管二分之一處（如圖 10），其功能為調整M240

機槍射速；射速區分為低射速、中射速、高射速，分別為每分鐘 650 發

與 800發以及 950發。 

圖 10-瓦斯調節器總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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貳、M240機械作用原理 

M240機槍經過機械操作介紹說明後，不難發現該機槍結構簡單，大多總成

件均採模組化設計，可隨時更換維持作戰任務實需；然而，此種設計架構下於

射擊過程中，容易形成大量積碳，隨射擊時間拉長，積碳現象越是嚴重，進而

影響M240機槍射擊速度與效率，為求瞭解積碳形成原因，應先充分瞭解M240

機槍機械作用原理。 

M240機槍機械作用可區分為給彈、進膛、閉鎖、擊發、開鎖、退殼與拋殼

六種部分2，以下就六種部分實施說明： 

一、給彈： 

（一）使用拉柄使槍機固定在後呈待發狀態，彈鏈（注意鏈朝上彈尖在前）第 1

發子彈位於托彈盤凹槽上（如圖 11），關閉機匣蓋時，機匣蓋內部壓彈鈑

會施壓力於彈體上，並固定子彈於給彈凹槽不至於移位（如圖 12）。 

圖 11-第 1發子彈位於托彈盤凹槽 

 
資料來源：作者自行拍攝 

圖 12-固定子彈於給彈凹槽 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 
2 陸軍司令部，《陸軍 T74V1 7.62 公厘機槍操作手冊（第一版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，中華民國 100年

11月 23日），頁 2-36。 



裝  甲  兵  季  刊 
ARMOR QUARTERLY 

 

 

8   裝甲兵季刊第 263 期/民國 111 年 3 月 

（二）當槍機總成向前迫使子彈進膛時（如圖 13），彈鏈依舊保持原位置，僅子

彈與彈鏈分離；右撥彈爪卡住於第 1 發子彈左側，左撥彈爪卡住於第 2

發子彈左側（如圖 14），槍機總成往前時，槍機前端會與彈底相接處並推

子彈向前，同時間槍機總成上端滑輪（如圖 15）沿機匣蓋滑輪導桿（如

圖 16）前進並使滑輪導桿前端向右（如圖 17），觸發左撥彈爪向右，右

撥彈爪上升向左越過第 2 發子彈，待槍機總成完成閉鎖後，左與右撥彈

爪均位於第 2發子彈左側，此為撥彈之反覆交替動作。 

圖 13-槍機總成向前迫使子彈進膛 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 14-左、右撥彈爪卡住子彈 

 
資料來源：作者自行拍攝 

左撥彈爪 右撥彈爪 
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圖 15-槍機總成上端滑輪 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 16-機匣蓋滑輪導桿 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 17-滑輪導桿前端向右 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（三）槍機總成向後同時滑輪於滑輪導桿內快速直線運動向後（如圖 18），導引

滑輪導桿向左運動，觸發左撥彈爪上升越過第 3 發子彈，同時右撥彈爪

向右將第 2發子彈推進於給彈凹槽處，如此反覆完成給彈之流程。 

圖 18-滑輪於滑輪導桿內快速直線運動向後 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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二、進膛： 

按壓扳機時阻鐵後端向下（如圖 19）並脫離阻鐵槽（如圖 20），此時復進

簧釋放簧力，帶動槍機總成向前並推送子彈沿給彈坡道（如圖 21），將子彈

進入藥室（如圖 22）。 

圖 19-按壓扳機時阻鐵後端向下 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 20-按壓扳機時阻鐵後端脫離阻鐵槽 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 21-給彈坡道 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 22-子彈進入藥室 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

藥室口上端

之給彈坡道 
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三、閉鎖： 

子彈進入藥室後，閂鎖桿脫離支臂樑的承托而下降並卡在支臂樑前端形成

閉鎖（如圖 23）。 

圖 23-支臂樑前端形成閉鎖 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

四、擊發： 

因閂鎖桿下降，迫使撞針突出（如圖 24），自然閉鎖同時也形成擊發。 

圖 24-閂鎖桿下降迫使撞針突出 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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五、開鎖： 

因受撞針撞擊子彈底火引燃火藥，火藥爆炸的能量迫使彈丸與彈殼脫離，

彈丸經由槍管向前推進，經過瓦斯調節器處時，氣體會直接進入瓦斯調節

器總成，同時推動復進組前端活塞向後運動，使槍機組總成脫離形成開鎖

（如圖 25）。 

圖 25-開鎖作動過程 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

六、退殼與拋殼： 

開鎖時，彈殼被拉出藥室，此時頂殼針簧（如圖 26）釋放簧力並將彈殼向

下推開，經由復進組拋殼窗向下拋出彈殼（如圖 27）。 

圖 26-頂殼針簧釋放簧力並將彈殼向下推開 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 27-經由復進組拋殼窗向下拋出彈殼 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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經由上述過程中瞭解，積碳為開鎖作動階段過程中形成，故每當執行完射

擊任務後，瓦斯調節器總成與復進組前端活塞積碳最為嚴重（如圖 28）。 

圖 28-復進組前端活塞積碳嚴重 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

參、M240機槍積碳清除與保養 

每種武器於射擊任務結束後須進行射擊後保養，依據現行保養規範『當下

射擊後的保養尤為重要，應持續 3天且每天至少保養 1次』3，可見武器射擊後

的保養對於武器壽命延續之一大重要勤務；依據準則技令規範，本人將射擊後

保養注意事項歸納為三點以下實施說明： 

一、射擊後 8小時內，應立即使用槍膛刷、藥室刷及洗槍油清洗槍膛及彈膛（至

少 5分鐘），清洗完成後再依清潔潤滑程序仔細擦拭與保養槍管，此動作應

連續兩日以上，最後一日完成保養後，應於各部保養過機件塗上一薄層 CLP

保養油藉以保護各部機件4。 

二、當人力不足、任務繁重，經研判無法於 8 小時內實施射擊後保養，可先以

CLP噴塗於各部機件，但其後務必於 24小時內依射擊後保養程序實施，可

有效避免麻膛及傳動機構卡死情形5。 

三、瓦斯總成機件應優先實施保養6。 

 

 
3 陸軍司令部，《陸軍 T74V1 7.62 公厘機槍操作手冊（第一版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，中華民國 100年

11月 23日），頁 4-29。 
4 同註 3。 
5 陸軍司令部，《陸軍 T74V1 7.62 公厘機槍操作手冊（第一版）》，（桃園龍潭：陸軍司令部，中華民國 100年

11月 23日），頁 4-30。 
6 同註 5。 
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射擊後武器裝備保養可區分為積碳清除與各部機件潤滑以及整體武器裝備

之防鏽防護三大工作，其中以積碳清除部分最為耗時，所以，如何快速清除積

碳為武器裝備保養之首要。 

現今訪間已有合法商源可提供相關清除積碳之保養素材，經筆者實際施作

驗證後，與現行作法相比較，確實大幅縮短工時且成效有過之而不及；目前現

行方式，筆者簡稱『傳統方式』，另經筆者尋訪供應商取得之方式簡稱『改良方

式』，就活塞積碳清除部分進行施作藉以比較優劣，以下就兩種方式實施說明分

述如下： 

一、傳統方式： 

（一）取出射擊後M240機槍活塞部件置於工作桌面（如圖 29）。 

圖 29-取出射擊後M240機槍活塞部件 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（二）將沾染積碳部件先行噴塗『CLP』靜置 10分鐘（如圖 30）。 

圖 30-噴塗 CLP靜置 10分鐘 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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（三）使用擦槍布清除活塞部件表面積碳（如圖 31），部件表面積碳物並無法順

利清除，實施第二次噴塗進行擦拭（如圖 32），部件表面積碳物僅有少許

清除，如此重覆上述步驟施作至無積碳物為止，單清除活塞部件表面積碳

耗時近 30分鐘。 

圖 31-使用擦槍布清除活塞部件表面積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 32-第 2次噴塗進行擦拭 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

傳統方式就活塞部件積碳清除耗時近 30分鐘，但M240機槍不單只有活塞

積碳，其他部件也都有積碳狀況產生，所以就清除積碳部分，一挺射擊過後之

M240機槍，2人同時施作，須耗時近 1至 2小時，顯見傳統方式清除積碳，是

耗費人力與時間以及物力的一項工作。 
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二、改良方式： 

（一）取出射擊後M240機槍活塞部件置於工作桌面（如圖 33）。 

圖 33-取出射擊後M240機槍活塞部件 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（二）將沾染積碳部件先行噴塗『彈藥積碳油汙溶解劑』（如圖 34），靜置 10

秒鐘（如圖 35）。 

圖 34-彈藥積碳油汙溶解劑 
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資料來源：作者自行拍攝 

圖 35-噴塗彈藥積碳油汙溶解劑靜置 10秒鐘 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（三）使用擦槍布進行擦拭活塞機件表面積碳（如圖 36），已可明顯看出，積碳

物已經可以開始清除，實施第 2次噴塗進行擦拭（如圖 37），明顯可見大

部分積碳物已被清除；使用除積碳劑方式，保養人數僅需 1人即可完成機

槍之保養，由此可見，比現行傳統方式更省時有效。 
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圖 36-使用擦槍布擦拭活塞部件表面積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

圖 37-進行第二次噴塗與擦拭 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

改良方式就活塞機件積碳清除耗時近 10分鐘，大幅縮短工時，且經由除碳

劑清潔過後之部件表面，完整重現金屬光澤，而且使用人力部分僅需 1 人即可

獨力完成，一挺射擊過後之 M240 機槍約 1 小時即可完成清除積碳工作，可見

改良方式於人力與時間以及物力均優勝於傳統方式；惟『彈藥積碳油汙溶解劑』



 
M240 機槍射擊後積碳清除精進作法

 

 

裝甲兵季刊第 263 期/民國 111 年 3 月    21  

僅是清潔劑非保養用品，所以完成積碳清除後，仍須使用 CLP進行後續保養，

以維護武器裝備妥善。 

 

伍、保養工具 

射擊後機槍積碳清除雖有除積碳劑輔助使用，但部分沉積積碳較厚重之

處，仍須倚靠專屬清潔工具實施得以清除，專屬清潔工具計有瓦斯缸管刮刀、

活塞桿刮刀、氣孔刮刀和藥室刷以及槍膛刷等五種專屬清除工具，以下分述說

明介紹： 

一、瓦斯缸管刮刀： 

清潔瓦斯調節器射擊後之積碳，其清除及使用方式（如圖 38、39、40）。 

 

 

 

 

 

 

圖 38-清除瓦斯缸管內部積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 39、清除瓦斯缸管外部積碳 
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資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

 

圖 40-清除瓦斯缸管外部環狀溝槽積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

二、活塞桿刮刀： 
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清潔活塞桿及活塞桿管射擊後之積碳，其清除及使用方式（如圖 41、42、

43）。 

圖 41-清除活塞桿積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 42-清除活塞桿積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 43-清除活塞桿管積碳 
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資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

 

三、氣孔刮刀： 

清潔瓦斯調節器射擊後氣孔之積碳，其清除及使用方式（如圖 44）。 

圖 44-清除瓦斯調節器射擊後氣孔之積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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四、藥室刷： 

清潔射擊後藥室之積碳，其清除及使用方式（如圖 45）。 

圖 45-清除射擊後藥室之積碳 

 
資料來源：作者自行拍攝 

四、槍膛刷： 

清潔射擊後槍管膛線之積碳及彈丸留下金屬物，其清除及使用方式（如圖

46）。 

圖 46-清除射擊後槍管膛線之積碳及彈丸留下金屬物 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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陸、分析比較 

經上述，傳統方式固然為可靠之保養方式，但已不難看出，面對日益繁重

之射擊訓練，以顯無法支撐保養能量與水準，反觀改良方式快速有效，面對目

前射擊任務顯得游刃有餘；以下分別為傳統與改良兩種方式就工作時間與施作

人數以及保養附件耗材三項之優、缺點進行分析比較。 

一、工作時間： 

（一）傳統方式，使用『CLP』附油，雖然具備清潔與潤滑以及防護三種功效，

正所謂，『看似皆懂，卻無一專精』，造成執行工作時效率低落，耗時於

除積碳該項工作致後續工作項目只能遞延，一挺M240機槍施作時間近 1

至 2小時作業時間攏長。 

（二）改良方式，使用『彈藥積碳油汙溶解劑』，該清潔劑只提供清除積碳與油

汙，於清除積碳物時自然事半功倍，且清除後之部件能完整重現金屬光

澤，一挺M240機槍施作時間近 1小時大幅縮短作業時間。 

二、施作人數： 

（一）傳統方式，因受『CLP』功效影響，一挺 M240 機槍須 2 人執行射擊後

保養工作（當然人數可以再增，以求縮短工時），分工部件保養顯得人力

成本過高。 

（二）改良方式，受『彈藥積碳油汙溶解劑』的協助，一挺 M240 機槍僅須一

人即可完成執行射擊後保養工作，有效節約人力成本，並可將多餘人力

作更妥善運用。 

三、保養附件耗材： 

（一）傳統方式，一挺 M240 機槍，就清除積碳而言，因有 2 人同時作業，所

以保養附件耗材部分計有 CLP附油 2瓶、金屬製銅刷 2組、擦槍布每人

須備有兩包新品份量等三類，以上為初始工作進行時之基準量，隨保養

進度推進，不足附件耗材應隨時補足以利保養工作進行，可見傳統方式

於保養附件耗材部分，占用物力資源重。 

（二）改良方式，同樣就清除積碳而言，僅須 1 人獨力作業即可，故保養附件

耗材部分可大幅縮減，因『彈藥積碳油汙溶解劑』僅具除積碳功效而無

潤滑以及防護兩種功效，須另備 CLP 實施除清積碳後之潤滑與防護工

作，因此改良方式於保養附件耗材部分計有『彈藥積碳油汙溶解劑』一

瓶、CLP 附油 1 瓶、金屬製銅刷 1 組、新品擦槍布 1 包份量四類，改良

方式雖増加 CLP附油，但其餘部分都大幅縮減，占用物力資源輕。 
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兩種方式比較結果，可看出改良方式於工作時間、施作人數、保養附件耗

材都較優異；以下為筆者整理之分析比較表如表 1所示。 

 

表 1-兩種除積碳方式比較表 

名稱 傳統方式 改良方式 

工作時間 
一挺射擊過後 M240機槍，工

作時間需近 1至 2小時。 

一挺射擊過後 M240機槍，工

作時間需近 1小時。 

優劣比較 劣 優 

施作人數 

一挺射擊過後 M240機槍，須

2人分工部件保養顯得人力成

本過高。 

一挺射擊過後 M240機槍，僅

須 1 人即可獨立完成執行射

擊後保養工作，有效節約人力

成本，並可將多餘人力作更妥

善運用。 

優劣比較 劣 優 

保養附件耗材 

一挺射擊過後 M240 機槍，2

人同時作業，保養附件耗材計

有 CLP 附油 2 瓶、金屬製銅

刷 2組、擦槍布每人須備有 2

包新品份量等三類，占用物力

資源重。 

一挺射擊過後 M240 機槍，1

人獨力作業，保養附件耗材計

有『彈藥積碳油汙溶解劑』1

瓶、CLP 附油 1 瓶、金屬製

銅刷 1組、新品擦槍布 1包份

量四類，占用物力資源輕。 

優劣比較 劣 優 
資料來源：作者自行繪製 
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柒、結論 

M240 機槍具備優良操縱與火力性能，但從接裝至今已過 20 餘年之久，長

期配合各種演訓、射擊、平日訓練任務，為求武器裝備妥善以及壽限延展，平

日射擊後的保養勤務更是首重要務，須確實與落實保養勤務不容馬虎。 

然而近年部隊組織型態轉變，射擊任務日益繁重，正是考驗武器裝備耐久

度，也驗證各單位操作人員對其所屬武器裝備有否落實保養，皆從射擊任務中

逐一顯現，若是自身未落實保養勤務，先不論及射擊技術良窳於裝備妥善上就

已經構成堪慮。 

現在大多數單位 M240 機槍妥善狀況已開始走下坡，其主因為近年各級單

位演訓任務繁重，射擊後保養依現行技令規範程序實施，已顯不足應付任務執

行的節奏，明顯保養週期與任務執行無法平衡，造成裝備妥善每況愈下，因此

尋求有效且快速保養素材為當務解決之道。 

本文提及 M240 機槍射擊後積碳清除方式，除供各單位對 M240 機槍之機

械性能認識與瞭解外，另供武器裝備所屬單位能有快速解套方案可循；現行訪

間雖有合法商源可接洽採購，但相關保養部件耗材，對於連隊日常開支實為雪

上加霜，故藉本文中所介紹『彈藥積碳油汙溶解劑』以及該商源旗下相關保養

附件用品，期能由後勤部門統籌納入國軍補保體系中，使各級單位皆能從補保

附油中提出申並下撥使用，惟有如此本軍各種裝備才能提高妥善率，延保裝備

壽限於各種演訓中順利完成射擊任務。 
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