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I n  u r b a n  c o m b a t ,  o bs t ac l es  a n d  m i n e s  a r e  u s e d  

e x t e ns i ve l y  b y  t h e  d e f e n d e r  t o  c a n a l i z e  t h e  e n e m y , i m p e d e  

h i s  mo ve m e n t ,  a nd  d i s r up t  h i s  a t t ac k .  T h e  na t i o n a l  p o l i c y  o f  

t h e  U n i t e d  S t a t es  s e ve r e l y  r es t r i c t s  t h e  us e  o f  a n t i p e rs o n ne l  

l an d  m i ne s ,  b e g in n i n g  w i t h  t h os e  t ha t  d o  n o t  s e l f - d es t r uc t  

b u t  e ve n t ua l l y  i n c l u d i n g  a l l  t yp e s .  T h i s  p o l i c y , c u r r e n t l y  i n  

e f f e c t , a p p l i e s  t o  a l l  u n i t s  e i t h e r  e n ga g e d  i n , o r  t r a i n i n g  f o r ,  

o pe r a t i o ns  wo r l d w i d e .   

在城鎮戰鬥中，防守方通常廣泛的運用障礙及地雷，以改

變敵軍行動方向、遲滯機動及擾亂攻擊作為。美國的國家政策

對 於 人 員 殺 傷 雷 的 使 用 限 制 自 原 先 僅 針 對 無 自 毀 功 能 地 雷 實

施禁止演變至今，已對全數人員殺傷人實施禁用，目前這項政

策仍為有效法令，對各部隊於交戰、訓練及在世界各地作戰均

具管制效力。  

 

U S  n a t i o n a l  p o l i c y  f o r b i ds  US  f o r c es  f r o m us i n g  

s t a n d a rd  o r  i m p ro v i s ed  e xp l o s i ve  d e v i c e s  a s  b o o b y  t r a ps .  

T h i s  po l i c y  d o es  n o t  a f f e c t  t h e  s t a n da r d  us e  o f  a n t i -

ve h i c u l a r  m i n e s .  I t  d o es  n o t  a f f ec t  us e  o f  t h e  M 18  C l a ym o r e  

m i n e  i n  t h e  c o m m a n d - d e t o n a t e d  m o d e .  F o r  t h e  i m m e d i a t e  

f u t u r e ,  u n i t s  m a y  s t i l l  u s e  s e l f - d es t r uc t i n g  a n t i p e rs o nn e l  

m i n es ,  s uc h  as  t h e  A D A M,  wh e n  a u t h o r i z e d  b y  t h e  

a pp r o p r i a t e  c o m m a n d er .  U n d e r  p r o p e r  c o m m a n d  au t ho r i t y ,  

u n i t s  m a y  s t i l l  e m p la c e  m i xe d  m i ne f i e l ds  c o n t a i n i n g  s e l f -

d es t r uc t i n g  a n t i p e rs o nn e l  l a n d  m i n es  u s e d  t o  p r o t ec t  a n t i -

ve h i c u l a r  l a n d  m i n es ;  f o r  e xa m p l e ,  M O P M S o r  V o l c a n o .   

周寬渝中校  翻
譯

美 陸 軍 聯 合 兵 種 部 隊 於 城 鎮 地 形 之

作 戰 運 用 -第 八 章  

OBSTACLES,MINES,AND DEMOLITIONS 

障 礙 、 地 雷 及 爆 破 運 用  
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美國國家政策禁止美軍部隊運用標準或改造性的爆炸裝置

作為詭雷使用，這項政策未對運用標準的防車輛地雷及以遙控

方式起爆之 M 1 8 定向式人員殺傷雷進行管制。在不久的未來，

部 隊 可 能 仍 運 用 例 如 砲 兵 區 域 拒 止 型 地 雷 等 具 自 毀 裝 置 之 人

員殺傷雷，在適當層級指揮官授權下，部隊可能仍會設置此類

具備自毀功能人員殺傷雷之混合雷區，以保護像是模組化地雷

系統及火山地雷系統所設置之防車輛地雷。  

 

C o ns i d e r  a l l  r e f e r e nc es  t o  an t i pe r s o n n e l  m i n es  a nd  t h e  

e m p lo ym e n t  o f  m i n e f i e l ds  i n  t h e  l i g h t  o f  t h e  n a t i on a l  p o l i c y  

l i m i t i n g  t h e  us e  o f  no n -s e l f - d es t r uc t i n g  a n t i p e r s on n e l  l a n d  

m i n es .  R e ad e r s  s h o u l d  no t  c o ns t r u e  a n y  u s es  o f  t h e  t e r m  

m i n es ,  a n t i p e rs o n ne l  o bs t a c l e ,  p r o t ec t i v e  m i ne f i e l d ,  o r  

m i n e f i e l d  c o n t a i n e d  i n  t h i s  m a nu a l  t o  m e a n  a  U S - e m p l ac e d  

o bs t ac l e  t ha t  c o n t a i ns  no n s e l f - d es t r uc t i n g  a n t i p e r s on n e l  

l an d  m in e s  o r  b oo b y  t r a ps .  

鑑於國家政策對無自毀功能之人員殺傷雷之限制及各項考

慮事項，讀者不應自行將本手冊所包含美軍所運設置之各項地

雷、防人員障礙、防護性或一般雷區為包含運用非自毀功能之

人員殺傷雷及詭雷。  

 

S ec t i o n  I .  O B S T AC L E S  

O bs t ac l es  a r e  de s i g n e d  t o  s l o w  o r  p re ve n t  m o ve m e n t  

b y  p e rs o nn e l ,  t o  s e p a r a t e  i n f a n t r y  f r o m t an k s ,  a n d  t o  s l o w  

o r  s t o p  ve h i c l e s .  

第一節  障礙  

障礙為設計來減緩或防 止人員的運動，以迫使敵步戰分離、

使車輛速度減緩或停止。  

 

8 - 1 .  T Y P ES  O F  O B S T AC L E S  

C o m m a n d - d e t o n a t e d  m i n es ,  b a rb e d  w i r e ,  a n d  e xp l o d i n g  

f l a m e  d e v i c e s  a re  us e d  t o  c o ns t r uc t  a n t i p e r s o n n e l  ob s t ac l es  

( F i gu r es  8 - 1  t h r ou g h  8 - 5 )  T he s e  o bs t a c l e s  a r e  us e d  t o  b l oc k  

t h e  f o l l o w i n g  i n f a n t r y  a p p r oa c h es :  
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8 . 1  障礙種類  

遙控式起爆地雷、刺絲網及爆炸式火焰裝置均為用於建構

防人員障礙使用 (如圖 8 - 1 至 8 - 5 )，這些障礙常被運用於阻絕

步兵於下列接近路線 :  

 

•  S t r e e t s .                     ●街道  

•  B u i l d i n gs .                   ●建築物  

•  R o o f s .                      ●屋頂  

•  O pe n  s p ac es .               ●開闊區域  

•  D e a d  s p ac e .                ●封閉區域  

•  U n d e rg r o u nd  s ys t e m s .       ●地下交通系統  

 

a .  T h e  t h r e e  t yp e s  o f  ob s t ac l es  us e d  i n  d e f e ns i ve  

o pe r a t i o ns  a r e  p r o t ec t i ve ,  t a c t i c a l ,  a n d  s u p p le m e n t a r y .  

( 1 ) P r o t ec t i ve  o bs t ac l es  a r e  us u a l l y  l oc a t e d  b e yo n d  

h an d - g re n a d e  r an g e  ( 4 0  t o  1 0 0  m e t e rs )  f r o m  t h e  d e f e ns i v e  

p os i t i o n .  

( 2 ) T a c t i c a l  o b s t a c le s  a r e  po s i t i o n e d  t o  i nc r ea s e  t he  

e f f e c t i ve n e s s  o f  f r i e nd l y  we a po n s  f i r e .  T ac t i c a l  w i r e  i s  

us u a l l y  po s i t i o n ed  o n  t h e  f r i e n d l y  s i d e  o f  t h e  m ac h i ne  g u n ’ s  

f i n a l  p ro t ec t i ve  l i n e  ( F P L ) .   

( 3 ) S u p p l e m e n t a r y  o bs t a c l e s  a re  us e d  t o  b r e ak  u p  t he  

p a t t e r n  o f  t ac t i c a l  o bs t ac l es  t o  p re ve n t  t h e  en e m y  f r o m  

l oc a t i n g  f r i e nd l y  we a p o ns .  

a .在防禦作戰中通常運用防護性、戰術性及輔助性等三種

障礙物  

( 1 )防護性障礙通常設置在距防禦據點 40 -100 公尺之外，

以避免敵人投擲手榴彈投擲時對據點內人員造成傷害。  

( 2 )戰 術 性 障 礙 設 置 之 目 的 在 於 增 加 友 軍 火 力 效 果 ， 戰

術性鐵絲網障礙通常設置在友軍機槍最後防護射擊線的側方。 

( 3 )輔 助 性 障 礙 通 常 運 用 分 割 戰 術 型 障 礙 的 設 置 狀 況 ，

防敵針對友軍的火力點進行鎖定。  
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F i g u r e  8 - 1  M i n e s  a n d  w i r e  圖 8 - 1  街 區 地 雷 及 鐵 絲 網 設 置 示

意 圖  

  
F i g u r e  8 - 2  B u i l d i n g  o b s t a c l e s  圖 8 - 2  建 物 周 邊 障 礙 設 置 示 意 圖  

 
 

F i g u r e  8 - 3  R o o f t o p  a n d  
h e l i c o p t e r  o b s t a c l e s  

圖  8 - 3  屋 頂 及 防 直 升 機 障 礙 設
置 示 意 圖  
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F i g u r e  8 - 4  O p e n  s p a c e  

o b s t a c l e s  
圖 8 - 4  開 闊 地 障 礙 設 置 示 意 圖  

  
F i g u r e  8 - 5  U n d e r g r o u n d  

s y s t e m s  o b s t a c l e  
圖  8 - 5  地 下 交 通 系 統 障 礙 設 置

示 意 圖  

 

b .  D ea d  s p ac e  o bs t a c le s  a r e  d es i g ne d  a n d  b u i l t  t o  

r es t r i c t  i n f an t r y  m o ve m e n t  i n  a re a s  t h a t  c a n n o t  b e  o bs e r ve d  

a nd  a r e  p r o t ec t e d  f r o m  d i r ec t  f i r es .  

c .  A n t i - a r m or  o bs t ac l es  a r e  r es t r i c t e d  t o  s t r e e t s  a n d  

o pe n  a r e as  ( F i g u r e s  8 -6  t h r o u gh  8 -1 1 ,  p ag e s  8 - 5  t h ro u g h  8 -

7 ) .  

b .封閉性 區域 內所設 置之 障 礙，  是設計 用 於建構 限制 步

兵於區域內運動、防敵觀測並提供對直射武器的防護。  

c .於街道及開闊地區域中設置反裝甲障礙將受到拘限，設

置方式如圖 8 - 6 至圖 8 - 11 所示。  
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F i g u r e  8 - 6  V e h i c l e  o b s t a c l e  圖 8 - 6  車 輛 障 礙 運 用 示 意 圖  

  

F i g u r e  8 - 7  R u b b l e  o b s t a c l e  圖 8 - 7  礫 石 障 礙 設 置 示 意 圖  

  

F i g u r e  8 - 8  E xp l od e  f l a m e  
d e v i c e  

圖  8 - 8  爆炸式火焰裝置  

  

F i g u r e  8 - 9  S t e e l  h e d g e h o g  圖  8 - 9  鋼 刺 蝟 設 置  
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F i g u r e  8 - 1 0  R o a d  c r a f t  圖  8 - 1 0  路 坑  

  

F i g u r e  8 - 1 1  C o n c e a l e d  
e x p l o s i v e  

圖  8 - 1 1  隱 藏 之 爆 藥  

 

 8 -2 .  C O N S T R U C T I O N  O F O B S T AC L E S  

O bs t ac l es  a r e  c o ns t r uc t ed  i n  b u i l d i n gs  t o  d e n y  e ne m y  

i n f a n t r y  c o ve r e d  r o u t es  an d  we a p o ns  po s i t i o ns  c l os e  t o  

f r i e nd l y  d e f e n s i ve  p o s i t i o n s .  T he y  c a n  b e  c on s t r uc t e d  b y  

r ub b l i n g  w i t h  e xp l o s i ve s  o r  f l a m e ,  o r  b y  u s i n g  w i r e .  T h e  

b u i l d i n g  c a n  b e  p r e p a r ed  a s  a n  e xp l o s i ve  o r  f l a m e  t r a p  f o r  

e xe c u t i o n  a f t e r  e n e m y  o c c u pa t i o n .  

8 . 2  障礙設置  

在 建 物 中 設 置 障 礙 之 目 的 在 拒 止 敵 步 兵 運 用 接 近 友 軍 防

禦據點之掩蔽路線與武器陣地，相關的障礙可運用爆炸手段產

生之碎石與火焰或運用鐵絲網實施設置，於相關建物完成具爆

炸或火焰燃燒效果的陷阱設置準備，並於敵軍佔領後實施啟爆。 
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S ec t i o n  I I .  M I N E S  

O n 1 6  M a y  19 9 6 ,  P u b l i c  L a w 1 0 4 - 2 9 5  ( L e ah y  

A m e nd m e n t )  t o ok  e f f e c t .  U S  p o l i c y  f o r b i d s  t h e  us e  o f  b o o b y  

t r a ps  a nd  n o n s e l f - d es t r uc t i n g  an t i p e rs o n n e l  l a n d  m i n es .  

M i n es  f o u nd  i n  bu i l t - u p  a re as  s h o u ld  b e  r ec o r d e d  o n  a  

b u i l d i n g  s k e t c h .  T h e  s k e t c h  s h o u ld  i nc l ud e  t h e  n u m b er  o f  

t h e  b u i l d i n g  ( t ak e n  f r o m a  c i t y  m a p )  a n d  f l o o r  p l a ns .  I t  

s h o u ld  a l s o  i n c l u d e  t h e  t yp e  o f  m in e  a nd  f i r i n g  d e v i c e ,  i f  

k n o wn .  W h e n  i d en t i f i ed ,  m i n e d  b u i l d i n gs  s h o u l d  b e  m a rk e d  

o n  t h e  f r i e n d l y  s i d e .  C l e a r i n g  a r e as  o r  b u i l d i ng s  t h a t  h a ve  

b ee n  m i ne d  i s  e x t r e m e l y  d i f f i c u l t .  T h e r e f o re ,  t h e y  s h ou l d  b e  

c o ns i d e r e d  “ N O GO ”  a r e as .  T h i s  f ac t o r  m u s t  be  c a re f u l l y  

c o ns i d e r e d  wh e n  p l a n n i ng  a n d  a u t h o r i z i n g  t h e  p l ac e m e n t  o f  

m i n es .  ( S e e  T a b l e  8 - 1  f o r  t h e  a p p ro v i n g  a u t h o r i t y  f o r  

m i n e f i e l d s . )  

第二節  地雷  

於 1 9 9 6 年 5 月 1 6 日，美國公法 1 0 4 - 2 9 5 生效後，美國

政策已禁止使用詭雷及無自毀功能之人員殺傷雷，另針對住民

區雷區，為使地雷能夠被發現，必須實施相關紀錄與標繪。標

繪之內容 必須 包含設置 區域 中所包含 之建 物數量 (需城市 地圖

資訊結合 )及平面圖；另應包含地雷型式及發火裝置種類。在可

知狀況下，當確認建物內有設置地雷時，應該在接近友軍一側

實施標記，清除區域及建物中已設置之地雷極度困難，因此，

相關被確認為有地雷設置之區域，應被 標示為不可行區，當計

畫及授權實施地雷設置時，必須針對相關因素仔細的進行考慮，

(雷區設置之核准權責如表 8 - 1 所示 )  
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T a b l e  8 - 1 .  M i n e f i e l d  e m p l o y m e n t  a u t h o r i t y  

雷 區 型 式  核 准 權 責  

應 急 防 護 性 雷 區  旅長 (基於任務可委由營級或連級執行 )  

周 密 雷 區  師 長 或 戰 場 最 高 指 揮 官  

戰 術 性 雷 區  旅 長 (可 委 由 旅 級 執 行 )  

單 雷 設 置  旅 長 (依 任 務 可 委 由 營 級 執 行 )  

地 雷 阻 絕 區  軍 團 指 揮 官 (依 任 務 可 委 由 師 級 執 行 )  

假 雷 區  軍 團 指 揮 官 (依 任 務 可 委 由 師 級 執 行 )  

自毀時間超過 24 小時之散撒雷區  軍 團 指 揮 官 (依 任 務 可 委 由 師 級 執 行 )  

自毀時間低於 24 小時之散撒雷區  軍團指揮官(依任務可委由師或旅級執行) 

表  8 - 1 .  雷 區 設 置 權 責  

 

8 -3 .  T Y P ES  O F  M I N E S AN D  EM P L OYM E N T  TE C H N I Q U E S  

S e ve r a l  t yp e s  o f  m i n es  c a n  b e  e m p l o ye d  i n  b u i l t - u p  

a re a s .  

a .  T h e  M 1 8 A1  C l a ym o r e  m i n e  c an  b e  e m p l o ye d  d u r i ng  

t h e  r e o rg a n i z a t i o n  a n d  c o ns o l i da t i o n  p h as e  o n  l i k e l y  e n e m y  

a ve n u e s  o f  a p p ro a c h .  I t  d o es  n o t  ha ve  t o  b e  i ns t a l l e d  i n  t h e  

s t r e e t  b u t  c a n  b e  e m p l o ye d  o n  t h e  s i d es  o f  b u i l d i n gs  o r  a n y  

o t h e r  s t u r d y  s t r uc t u r e .  

( 1 ) C l a ym o r e  m i n es  c a n  b e  us e d  f o r  d e m o l i t i o n  

a ga i ns t  t h i n - s k i n n ed  b u i l d i n gs  a n d  wa l l s ,  o r  t h e  1  1 / 2  

p ou n ds  o f  c o m p os i t i o n  C 4  c a n  b e  r e m o ve d  f r o m  t h e  m i n e  

a nd  us e d  as  a n  e xp l o s i ve ,  i f  a u t h o r i z e d .  
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( 2 ) C l a ym o r e  m i ne s  c an  b e  m i xe d  w i t h  a n t i t a nk  m i ne s  

i n  n u i s a nc e  m i n e f i e l d s .  T h e y  c a n  f i l l  t h e  d e a d  s p a c e  i n  t h e  

f i n a l  p ro t ec t i ve  f i r es  o f  a u t o m a t i c  we a p o ns  ( F i g u r e  8 - 1 2 ) .  

8 . 3  地雷型式與設置技術  

在住民區內可運用下列各式地雷實施設置 :  

a . M 1 8 A 1 定向 式 人員 殺 傷 雷 可 於鞏 固 於 整 頓 階段 部 署 於

敵可能接近路線，這類地雷不需設置於街道，但可設置於建物

或任何堅固結構的外側。  

( 1 )  M 1 8 A1 定向式人員殺傷雷可用於對薄弱建物或牆壁

實施爆破，在經過授權的狀況下，可將地雷內部存放之 1  1 / 2

磅 C 4 爆藥移作爆藥使用。  

( 2 )  M 1 8 A1 定向式人員殺傷雷在擾亂性雷區中可與戰防

雷混用，並可填補最後防護射擊線自動武器之射擊死角。  

 

  

F i g u r e  8 - 1 2 .  C l a y m o r e  m i n e s  
u s e d  t o  c o v e r  d e a d  s p a c e  o f  

a u t o m a t i c  w e a p o n s .  

圖  8 - 1 2  M 1 8 A 1 定 向 式 人 員 殺 傷
雷 用 於 填 補 自 動 武 器 射 擊 死 角  

 

( 3 ) C l a ym o r e  m i ne s  c a n  b e  u s e d  s e ve r a l  wa ys  i n  t h e  

o f f e ns e .  F o r  e xa m p l e ,  i f  f r i e n d l y  t r o o ps  a r e  a d va n c i ng  o n  a  

c i t y ,  C l a y m o r e  m i n es  c a n  b e  us e d  i n  c o n j u nc t i o n  w i t h  

b l o c k i n g  p os i t i o ns  t o  c u t  o f f  e ne m y  es c a p e  ro u t e s  ( F i g u r e  

8 -1 3 ) .  

( 3 ) M 1 8 A1 定向式人員殺傷雷在攻擊行動中有許多之運

用方法，例如當友軍部隊於城鎮中前進時，M 1 8A 1 定向式人員

殺傷雷可用於連結阻止陣地，以切斷敵軍撤離路線 (如圖 8 - 13)。 
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Figure 8-13. Claymore mines used 
to block enemy escape routes.  

圖  8 - 1 3  M 1 8 A 1 定 向 式 人 員 殺 傷
雷 用 於 封 阻 敵 撤 離 路 線  

 

b .  T h e  M 15 ,  M 1 9 ,  a n d  M 2 1  a n t i t a nk  m i ne s  a r e  e m p l o ye d  

( F i gu r e  8 - 1 4 )  

•  I n  c o n j u nc t i o n  w i t h  o t h e r  m a n - m a d e  o b s t a c l es  an d  

c o ve r e d  w i t h  f i r e .  

•  As  s t a n d a rd  m i n e f i e l d s  i n  l a rg e  op e n  a r e a s  w i t h  t h e  

a i d  o f  t he  M 57  d i s p e ns e r .  

•  I n  s t r e e t s  o r  a l l e ys  t o  b l o c k  r o u t es  o f  a d va n c e  i n  

n a r r o w  d e f i l es .  

•  A s  c o m m a nd  d e t o n a t e d  m in es  w i t h  o t he r  

d e m o l i t i o ns .  

b.M15、M19 及 M21 戰防雷之設置方式說明如下 (如圖 8-14) 

●與其他人為障礙實施結合並以火力進行瞰制  

●與在大範圍開闊區域設置標準型雷區方式相同，但增

加運用 M 5 7 發火器實施引爆  

●在街區及巷道中隘道封阻敵之前進路線  

●與其他爆藥混用，作為遙控式起爆地雷運用  

 

  

F i g u r e  8 -  1 4 .  E m p l a c e m e n t  o f  
a n t i t a n k  m i n e s .  

圖  8 -  1 4  戰 防 雷 設 置 方 式 .  
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8 -4 .  E N EM Y M I NE S AN D  B O O B Y T R AP S  

B u i l d i n gs  c o n t a i n  m a n y  a r e as  a nd  i t e m s  t h a t  a r e  

p o t e n t i a l  h i d i n g  p l ac es  f o r  b oo b y  t r a ps  s uc h  a s  d oo r s ,  

w i n d o ws ,  t e l e p h on e s ,  s t a i r s ,  b oo k s ,  c a n t e e ns ,  a n d  s o  o n .  

W he n  m o v i n g  t h ro u g h  a  bu i l d i ng ,  s o l d i e r s  m us t  n o t  p i c k  u p  

a n y t h i n g — f o o d ,  va l u a b le s ,  e n e m y  we a p o n s ,  a n d  s o  o n .  

S uc h  i t e m s  c o u l d  b e  r i gg e d  w i t h  p r es s u r e  d e v i c es  t h a t  

e xp l o d e  wh e n  m o ve d .  So l d i e r s  m us t  be  we l l  d i s p e rs e d  s o  

t h a t  i f  a  b o o b y  t r a p  e xp l o d e s ,  t h e  n u m b e r  o f  c as u a l t i es  w i l l  

b e  f e w .  M a n y  d i f f e r e n t  t yp es  o f  m i n es  an d  b o o b y  t r ap s  c ou l d  

b e  e nc o un t e r e d  d u r i n g  u r b an  c o m b a t  ( F i gu r e  8 - 15 ) .  

8 . 4  敵軍之地雷與詭雷運用  

多數建物包含許多區域及物件為潛在可用以隱藏詭雷，例

如門、窗、電話、樓梯、書籍、爐灶等地方。當士兵行經建物

時，必須禁止士兵撿取任何包含食物、有價物品及敵軍所遺留

之武器等物品，類似的物品可能已遭敵裝設 具壓發式引信裝置

之地雷，當移動時即可能爆炸。士兵必須適當的實施疏散，避

免詭雷爆炸時，受傷人數能降低，在城鎮戰鬥中可能會遭遇許

多不同種類之地雷與詭雷 (如圖 8 - 15 )。  

 

  

F i g u r e  8 - 1 5 .  T h r e a t  m i n e s  a n d  
b o o b y  t r a p s .  

圖  8 -  1 5  地 雷 與 詭 雷 之 威 脅  

 

a .  E q u i p m en t  u s e d  i n  c l e a r i n g  o p e ra t i o n s :  

a .可用於地雷清除作業之裝備如下。  
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•  M i n e  d e t e c t o r s .  ●地 雷 探 測 器  

•  P r o b e s .  ●探 針  

•  G r a p p l i n g  h o o k s .  ●勾 爪  

•  R o p e s .  ●繩 索  

•  B u l k  e x p l o s i v e s  a n d  f i r i n g  
d e v i c e s .  

●大 量 的 爆 藥 及 點 火 裝 置  

•  P r o t e c t i v e  v e s t s  ( a t  l e a s t  
P A S G T ) .  ( E O D  v e s t s  a r e  b e s t ,  
b u t  h e a v y ) .  

●防 護 背 心 (至 少 須 具 備 地 面 部 隊
單 兵 防 護 裝 備 ) (未 爆 彈 處 理 專 用
背 心 為 最 佳 裝 備 ， 但 較 為 笨 重 )  

•  E y e  p r o t e c t i o n .  ●護 目 裝 置  

•  Engineer  tape  o r  o ther  mark ing 
devices  such  as  f lo rescen t  
spray pa in t .  

● 工 兵 專 用 的 標 示 帶 或 其 他 標 示
裝 置 ， 例 如 螢 光 噴 劑  

b .  I f  avai lable,  scout dogs should be used to aler t  soldiers 

to t r ip wires or mines.  

b .在可獲得的情況下，應該運用偵察犬警戒針對絆線或地雷

對士兵實施警戒。  

c .  T o  d e t ec t  t r i p w i r e s ,  s o l d i e r s  c a n  u s e  a  1 0 - f o o t  p o l e  

w i t h  5  f ee t  o f  s t r i n g  t i e d  o n  o ne  en d .  H e  a t t ac h es  a  we i g h t  

t o  t he  l o os e  e n d  o f  t he  s t r i ng ,  wh i c h  s n a ps  o n  t h e  t r i p  w i r e .  

T h i s  a l l o ws  t h e  l e a d  m an  t o  e as i l y  d e t ec t  a  t r i p  w i r e  ( F i g u r e  

8 -1 6 ,  p ag e  8 - 1 2 ) .  

c .在探測絆線時，士兵可運用 1 0 英呎長的竿子，並在一

端綁上 5 英呎的細繩，於繫繩的游端綁上一具重量的物品，並

用以快速地碰觸絆線，這使先頭的人可以輕易地偵測到絆線。

(如圖 8 - 1 6 )  

d . M a n y  s t a n d a r d  a n t i p e rs o nn e l  m i n es  a r e  p ac k e d  i n  

b o xe s  a nd  c r a t es .  I f  a  s o l d i e r  d i s c o ve r s  e x p lo s i ve  s t o r a g e  

b o xe s ,  he  s h o u ld  s k e t c h  t h e m  a n d  t u r n  t h e  s k e t c h  o ve r  t o  

t h e  p l a t o o n  l ea d e r  o r  S 2 .  

d .許多標準化的人員殺傷雷是裝設在箱子或彈藥箱內，如

果士兵發現爆炸性物品的儲存箱時，應該將爆炸物品儲放箱的

外觀完成描繪，並將描繪的成果交給排長或參二部門。  
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e .  E xp l o s i ve  o r d na nc e  d i s p os a l  ( EO D )  p e rs o nn e l  

s h o u ld  n e u t r a l i z e  m os t  b oo b y  t r a p s .  I f  EO D t ea m s  a re  n o t  

a va i l a b l e ,  b o o b y  t r a ps  c a n  b e  b l o wn  i n  p l ac e .  P e r s on n e l  

s h o u ld  m o ve  t o  a de q u a t e  c o ve r .  I f  t h e  b o o b y  t r a p  i s  i n  a  

b u i l d i n g ,  a l l  p e rs o nn e l  s h ou l d  g o  ou t s i de  b e f o r e  t h e  bo o b y  

t r a p  i s  d es t r o y e d .  E n g i n ee r  t a pe  p l ac e d  a r o u nd  t h e  d an g e r  

a re a  c a n  b e  us e d  t o  m a rk  b o ob y  t r ap s .  I f  t a p e  i s  n o t  

a va i l a b l e ,  s t r i p s  r i p p e d  f r o m b ed s he e t s  c a n  b e  us e d .  

e .未爆彈處理人員應該清除多數的詭雷，如果在無法獲得

未爆彈處理小組進行支援的狀況下，可於現地將詭雷實施引爆，

另人員應移動至具備足夠掩蔽處後始可執行爆破，如果在建物

內發現詭雷，所有的人員在詭雷被摧毀前均應該移動至建物外，

並運用工兵專用的標示帶於危險區域周圍完成標示，以對詭雷

完成標示，如果工兵專用之標示帶無法取得，可將床單撕成布

條代用。  

f .  I f  p os s i b l e ,  a  g u i de  s h o u l d  l e a d  p e rs on n e l  t h r o ug h  

k n o wn  b o o b y - t r ap p e d  a r e as .  P r i s o n e rs  a nd  c i v i l i a n s  c a n  b e  

a  g o o d  s o u r c e  o f  i n f o r m a t i on  o n  wh e r e  a n d  h o w b o o b y  t r a ps  

a re  e m p l o ye d .  

f .在可能的狀況下，應運用適宜之導引人員，引導人員通

過已知的詭雷區域，針對當地的詭雷在何處及以何種方式實施

設置，當地囚犯或居民為良好能提供相關資訊之人員。  

 

  

F i g u r e  8 - 1 6 .  T r i p  w i r e  
d e t e c t i o n .  

圖 8 - 1 6  三 疊 式 鐵 絲 網 詭 雷 探 測
方 式  
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S ec t i o n  I I I .  D EM O LI T I O N S  

D e m o l i t i on s  a r e  us e d  m o r e  o f t en  d u r i n g  u r b an  c o m b a t  

t h a n  d u r i n g  o p e ra t i o n s  i n  o p e n  t e r r a i n .  T h e  e n g in e e rs  t h a t  

s u p p o r t  t h e  b r i g ad e ,  ba t t a l i o n  t a s k  f o r c e ,  a n d  c o m p a n y  t e a m  

s h o u ld  e n f o r c e  de m o l i t i o n  o p e ra t i on s .  H o we ve r ,  i f  

e ng i n e e rs  a r e  i n vo l ve d  i n  p re p a r i ng  a n d  e xe c u t i n g  t h e  

b a r r i e r  p l a n ,  i n f a n t r ym e n  c a n  p re p a r e  m o u s e h o le s ,  b r ea c h  

wa l l s ,  a n d  r u b b l e  b u i l d i n gs  t h e m s e l ve s ,  as s i s t e d  an d  

a d v i s e d  b y  t he  b r i ga d e ,  t as k  f o r c e ,  o r  t e a m e ng i n e e r .  

第三節  爆破  

相較於在開闊地作戰，爆破更常運用於城鎮作戰中。工兵

於支援連、營特遣隊或旅級實施作戰時，應該執行爆破作業，

然而若工兵參與阻絕計畫的準備與執行時，在連、營或旅級所

屬之工兵提供指導與協助下針對運用爆破手段形成狹窄洞口、

牆面爆破及炸毀建物形成礫石堆等作業實施爆破作業準備。  

 

8 -5 .  O F F E N SI V E  U S E  

W he n  a s s a u l t i n g  o r  c l e a r i n g  a n  u r b a n  a re a ,  d e m o l i t i o n s  

e na b l e  t h e  m a n eu ve r  c o m m a n de r  t o  c re a t e  a n  a ve n u e  o f  

a pp r o ac h  t h r o u gh  b u i l d i n gs .  As  d i s c us s e d  ea r l i e r ,  t h e  

i n f a n t r y  c o m m a nd e r  f o r m s  h i s  p e rs o n ne l  i n t o  as s a u l t  an d  

s u p p o r t  e l e me n t s  t o  s e i z e  a n d  c l e a r  b u i l d i n gs .  

8 -5  攻擊  

當對某個城鎮區域實施攻擊或清除時，爆破可使任務指揮

官創造可穿越建物之接近路線，如前述討論之內容，步兵指揮

官編組其人員用以攻擊或支援單位控領或清除建物內之敵軍。 

 

a .  P r e f a b r i c a t e  e xp e d i e n t  c h a r g es  a n d  i n i t i a t i o n  

s ys t e ms .  C r os s  l oa d  c h a r ge s  a nd  e xp l o s i v es  s o  a s  n o t  t o  

o ve r b u r d e n  a n y  o n e  i n d i v i d u a l  w i t h  un n ec es s a r y  e xp l os i ve s ,  

a nd  t o  k e e p  t h e  c h a r g es  d i s p e rs e d  i f  c o m p r o m is e d .  En s u r e  

t h a t  t h e  c a ps  an d  c h a r ge s  a r e  s e p a ra t e ,  b u t  w i t h i n  t h e  

b re a c h  e le m e n t .  As  M E T T - T C  d i c t a t es ,  c ro s s  l o a d in g  
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e xp l o s i ve s  w i t h i n  e l e m en t s  o f  t h e  as s a u l t  m a y  b e  n ec es s a r y .  

O nc e  a  f o o t h o l d  i s  es t a b l i s h e d ,  r e d i s t r i bu t e  t h e  e xp l o s i ve s  

f o r  t h e  n e x t  C OA  du r i n g  c o n s o l i da t i o n  a n d  r eo r g a n i z a t i on .  

a .可混用彈藥及爆藥製成預制之應急爆藥及點火系統，以

避免任何單兵過度負擔不必要的爆藥，並在與任務不衝突的折

衷狀況下，保持爆藥分散攜行。確保起爆管與爆藥由執行破障

作業部隊內部之人員分開攜行，依據任務、敵情、可用時間、

可用兵力、地形及民情等任務變數決定下，針對攻擊行動可能

必須使用之爆藥，在破障部隊內將起爆管與爆藥混合裝填，當

據點完成建立後，於鞏固與整頓時，應針對次一行動方案，完

成炸藥攜行之重新分配。  

 

b .  O ne  o f  t h e  m os t  d i f f i c u l t  b r ea c h i n g  o pe r a t i o ns  f ac e d  

b y  t h e  a s s au l t  e l e m en t  i s  t h e  b re a c h i n g  o f  ma s on r y  a n d  

r e i n f o r c e d  c o n c r e t e  wa l l s .  A l wa ys  l o o k  f o r  a n  a l t e rn a t e  en t r y  

p o i n t ,  i nc l u d i n g  s a f e  f i r i ng  p os i t i o ns  a n d  m o ve m e n t  r o u t e s ,  

b e f o re  c o m m i t t i ng  t h e  e l e m e n t .  A l s o  c o ns id e r  t h e  e f f e c t s  o f  

b l a s t  wa ve s ,  o ve r p r e s s u r e ,  a n d  s ec o nd a r y  m i s s i l e  

p ro j ec t i l e s  i n  d i r e c t  r e l a t i o n s h i p  t o  t h e  c h a rg e  a n d  c ha r g e  

p l a c e m en t .  

b .對 攻 擊 部 隊 而 言 所 面 臨 最 困 難 之 破 障 作 業 為 破 壞 石 製

或混凝土牆，在派遣任務部隊執行攻擊行動前，遭遇相關障礙

應先行完成替代進路點之選定，另需包含安全的射擊位置及運

動路線。另外若需執行爆破作業，亦須考量爆炸波與過載爆壓

之影響及對次級飛彈彈藥裝藥及補充裝藥之正相關性影響。  

 

( 1 )  N o r m a l l y ,  b u i l d i n g  wa l l s  a re  1 5  i nc h es  t h i c k  o r  

l es s  an d  w i l l  v a r y  d e p e nd i n g  o n  t h e  t h e a t r e  o f  o p e r a t i o n s .  

C 4  i s  an  i d e a l  c h a r ge  t o  us e  wh e n  a s s u m in g  a l l  o u t e r  wa l l s  

a re  c o ns t r uc t e d  o f  r e i n f o r c e d  c o nc r e t e .  W h en  b r e ac h i n g  

e x t e r n a l  wa l l s ,  p l ac e  s i x  t o  e i g h t  h o r i z o n t a l  b l o c k s  o f  C 4  1 0  

t o  1 2  i nc h es  a p a r t  i n  t wo  c o l u m ns  ( t h r e e  o r  f o u r  b l oc k s  i n  

e ac h  c o lu m n ) .  P r i m e  a t  t h e  o u t e r  e d g e  o f  e ac h  b l o c k  us in g  
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a  r i n g  m a i n  a n d  s l i d i n g  u l i  k n o t s .  T h e  s u pp l i e d  ad h es i ve  m a y  

n o t  b e  s t r o ng  e no u g h  t o  h o l d  t h e  b l oc k s  i n  p l ac e .  A  f r a m e  

c a n  b e  c o ns t r uc t e d  ou t  o f  c a r d bo a r d  o r  o t h e r  a va i l a b l e  

s h e e t i n g  t o  m o u n t  t h e  c h a r ge  o n ,  t h e n  p r o p  s t i c k s  a r e  us e d  

t o  s ec u r e  t h e  c h a r ge  i n  p l a c e .  ( A l wa ys  us e  t wo  m e t h o ds  o f  

a t t a c h m e n t  p r ec l u d i n g  a  f a i l e d  b r e ac h . )  W h en  d e t o n a t e d ,  

t h i s  w i l l  c l e a r  c o nc r e t e  f r o m t h e  wa l l  l a r g e  e n o ug h  f o r  a  m a n  

t o  p as s  t h r o ug h  a n d  e xp o s e  t h e  r eb a r  r e i n f o r c e m e n t .  ( R e f e r  

t o  F M  5 - 3 4  f o r  s t e e l - c u t t i n g  ru l es  o f  t h u m b  f o r  c h a in s ,  

c a b l es ,  r o ds ,  a n d  b a r s . )  

( 1 )一般而言，建物牆壁厚度為 15 英寸或更薄，並且將

依作戰地區實施變換。對假設建物外部牆體均由混凝土所建造

時， C 4 即為運用於相關建物實施爆破之理想爆藥，當自牆體

外部實施破障時，於柱間以間隔 1 0 -1 2 英吋之距離設置水平設

置 6 - 8 處 C 4 爆藥塊 (每柱 3 - 4 個爆藥塊 )，優先在各區塊外緣

運用一個環以保持單結的滑動，在設置時僅運用輔助的黏著劑

強度可能不足以固定區域中的爆藥塊，可運用硬紙板或其他可

獲得的紙板製成外框來裝設爆藥，然後再設置時，設置適宜之

支柱以將 爆藥 固定在其 設置 區域 (多數狀況 下，需同 時運 用兩

種方式實 施固 定以避 免 破障 作業失敗 )當爆 破完成後 ，爆 破作

用會將混凝土牆破壞出大到足以使人能夠穿越的洞，並且結構

鋼筋外露。 (針對鋼鍊、鋼纜、鋼柱及鋼條的破壞方法，可參考

野戰手冊 5 - 3 4 鋼材切割經驗法則 )。  

 

( 2 )  A l l  r e i n f o r c e d  c o nc r e t e  b r e ac h es  s ho u l d  h a ve  t wo  

s h o t s  p l a n n e d —o n e  f o r  c o nc r e t e  a n d  o ne  f o r  r eb a r .  R e ba r  

m a y  a l s o  b e  d e f e a t e d  b y  t h e r m a l ,  m ec h a n i c a l  o r  ba l l i s t i c s  

m e a ns .  M E T T - T C  a nd  e xp e r i e nc e  w i l l  d e t e r m in e  wh a t  

t ec h n i q ue  wo u l d  be s t  f i t  t h e  s i t u a t i o n .  I n  a l l  c as es ,  r e b a r  

c a n  b e  a  t i m e -c o ns u m i ng  a n d  d a ng e r o us  o b j ec t i ve .  

B re ac h i n g  p e r s o n n e l  m us t  h a ve  e x t e n d e d  s u p p re s s i on  o f  

e ne m y  f i r es  w h i l e  t h i s  t as k  i s  b e i n g  p e r f o r m e d  d u e  t o  t h e i r  

l e ve l  o f  e xp o s u re .  F r a g m e n t a t i o n  o r  c o nc u s s i o n  g r e n ad e s  
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s h o u ld  b e  t h r o wn  i n t o  t he  o pe n i n g  t o  c l e a r  t h e  a r ea  o f  

e ne m y .  T h e  a m o un t s  o f  T N T r e qu i r e d  t o  b r e a c h  c o nc r e t e  a r e  

s h o wn  i n  T a b l e  8 - 2 .  

( 2 )對所有的混凝土破障作業而言，均 應 計 畫 兩 種 破 壞

作 業 ， 其 一 為 針 對 混 凝 土 的 破 壞 作 業 而 另 一 種 則 為 針 對 鋼

筋 之 破 壞 作 業，鋼 筋 同 時 也 可 運 用 加 熱、機 械 破 壞 或 以 子 彈

射 擊 等 手 段 實 施 破 壞 。 任 務 變 數 及 經 驗 將 決 定 何 種 技 術 最

適 於 當 下 的 狀 況。在 所 有 案 例 中 顯 示，破 壞 鋼 筋 為 耗 時 且 危

險 的，由 於 在 執 行 破 障 作 業 時，破 障 人 員 必 須 暴 露 在 其 層 級

火 力 範 圍 外，故 必 須 更 加 延 伸 能 夠 制 壓 敵 火，始 能 確 保 實 施

破 障 的 人 員 安 全。針 對 開 闊 區 域 的 敵 軍，對 其 投擲具碎片及

震波殺傷效能的手榴彈實施殺傷。爆破混凝土所需之 T N T 用

量如表 8 - 2 所示。  

 

 
T a b l e  8 - 2 .  T N T  r e q u i r e d  t o  b r e a c h  c o n c r e t e  

鋼 筋 混 凝 土  

材 料 厚 度  T N T 用 量  開 闢 洞 口 尺 寸  

未 達 1 0 公 分 ( 4 英 吋 )  5 公 斤 ( 1 1
磅 )  

1 0 公 分 至 1 5 公 分 ( 4 至 6
英 吋 )  

1 0 公 分 至 1 5 公 分 ( 4 至 6
英 吋 )  

1 0 公 斤 ( 2 2
磅 )  

1 5 公 分 至 2 5 公 分 ( 6 至
1 0 英 吋 )  

1 5 公 分 至 2 0 公 分 ( 4 至 8
英 吋 )  

2 0 公 斤 ( 4 4
磅 )  

2 0 公 分 至 3 0 公 分 ( 8 至
1 2 英 吋 )  

無 鋼 筋 接 著 之 混 凝 土 塊  

材 料 厚 度  T N T 用 量  開 闢 洞 口 尺 寸  

未 達 3 5 公 分 ( 1 4 英 吋 )  1 公 斤 ( 2 . 2
磅 )  

3 5 公 分 ( 1 4 英 吋 )  

3 5 公 分 至 4 5 公 分 ( 1 4 至
1 8 英 吋 )  

2 公 斤 ( 4 . 4
磅 )  

4 5 公 分 ( 1 8 英 吋 )  

4 5 公 分 至 5 0 公 分 ( 1 8 至
2 0 英 吋 )  

3 公 斤 ( 6 . 6
磅 )  

5 0 公 分 ( 2 0 英 吋 )  

表  8 - 2  爆 破 混 凝 土 所 需 之 T N T 用 量 .  
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c .  M o us e  ho l e s  p ro v i d e  t h e  s a f e s t  me t ho d  o f  m o v i n g  

b e t we e n  r oo m s  an d  f l oo rs .  A l t h ou g h  t he y  c an  be  c r e a t e d  

w i t h  e xp l o s i ve s ,  a l l  m ec h a n i c a l  m e a ns  s ho u l d  b e  u s e d  f i r s t .  

W he n  as s a u l t i n g  a  u n i t  i n  t h e  de f en s e ,  mo u s e  ho l es  m a y  b e  

p ro v i d e d .  

d .  W h e n  e n e m y  f i r e  p r e ve n t s  a n  a p p r o ac h  t o  t h e  wa l l ,  

t h e  b r ea c h i n g  c h a r ge  m a y  b e  a t t a c h e d  t o  a  p o le  a n d  s l i d  

i n t o  p os i t i o n  f o r  d e t o n a t i on  a t  t h e  b as e  o f  t h e  wa l l  ( F i g u r e  

8 -1 7 ,  p a ge  8 - 1 4 ) .  S m a l l - a r m s  f i r e  w i l l  n o t  d e t o na t e  C 4  o r  

T N T .  T h e  c ha r ge  m u s t  be  p r i m e d  w i t h  d e t o n a t i ng  c o r d .  

S o l d i e r s  m u s t  t ak e  c o ve r  b e f o re  de t on a t i n g  t he  c h a r g e .  

 

c .在 各 房 間 或 樓 層 間 製 造 狹 窄 的 出 入 口 實 施 運 動 為 最 安

全的移動方式，雖然這可以爆破手段製造相關通行通道，但仍

應以各種機械式破壞手段優先，當攻擊防禦的單位時。應該提

供狹窄通道實施運用。  

d .當敵火使破障部隊無法接近預破壞之牆面時，破障所使

用 的 爆 藥 可 固 定 於 長 竿 上 ， 並 滑 動 至 其 預 定 爆 破 位 置 的 地 面

(如圖 8 - 1 7 )，小型口徑的火力並不會將 C 4 或 T N T 引爆，爆藥

必須與導爆索完成設置，另士兵必須在起爆前找到適宜之掩蔽

位置。  

 

  

F i g u r e  8 - 1 7 .  C h a r g e  p l a c e m e n t  
w h e n  s m a l l - a r m s  f i r e  c a n n o t  b e  

s u p p r e s s e d  

圖  8 -  1 7  無 法 制 壓 敵 小 規 模 火
力 時  

爆 藥 設 置 方 式  
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8 -6 .  D E F E N SI V E  U S E  

T h e  us e  o f  d e m o l i t i on s  i n  d e f e ns i ve  o p e r a t i o ns  i s  t h e  

s a m e  as  i n  o f f e ns i ve  o p e r a t i o ns .  W h e n  d e f e nd i n g  an  u r ba n  

a re a ,  d e m o l i t i o ns  a r e  u s ed  t o  c r e a t e  c o ve r e d  a n d  c o nc ea l e d  

r ou t es  t h r o u g h  wa l l s  an d  b u i l d i n gs  t h a t  c a n  b e  us e d  f o r  

w i t h d r a wa l s ,  r e i n f o r c e me n t s , o r  c ou n t e r a t t a c k s .  D e m o l i t i o ns  

a re  a l s o  us e d  t o  c r e a t e  o bs t a c l es  a n d  c l e a r  f i e l ds  o f  f i r e .  

8 . 6  防禦  

防禦作戰如同攻擊作戰，均運用爆破作為，協助作戰任務

遂行，當在城鎮區域實施防禦時，通常運用爆破手段於建物間

的牆面創造出可於撤退、增援及反擊時所需之隱、掩蔽路線，

另亦常運用爆破手段製造障礙與清掃射界。  

 

a . I n f a n t r ym e n  us e  d e m o l i t i o n s  f o r  c r e a t i n g  m o us e ho l es  

a nd  c o ns t r uc t i n g  c o m m a n d - d e t o n a t e d  m i ne s .  E xp e d i e n t  C 4  

s a t c he l  c h a rg e s  c a n  b e  c o nc e a l e d  i n  a re a s  t h a t  a r e  l i k e l y  

e ne m y  we a p o n s  p os i t i o ns ,  i n  i nd i v i d u a l  f i r i n g  p o s i t i o ns ,  o r  

o n  mo ve m e n t  r o u t es .  E xp e d i e n t - s h a pe d  c h a r ge s  ( e f f ec t i ve  

i n  e qu i p m e n t  d es t r uc t i o n  a nd  a g a i ns t  l i gh t l y  a r m or e d  

ve h i c l es )  c a n  a l s o  b e  p l a c e d  o n  r o u t e s  o f  mo u n t e d  

m o ve m e n t  a n d  i n t e g r a t e d  i n t o  a n t i - a r m o r  a m b us h es .  

a .步 兵 人 員 通 常 運 用 爆 破 手 段 以 創 造 可 供 通 行 之 狹 窄 通

道及建造遙控起爆地雷，應急的 C 4 爆破藥包可隱蔽設置於敵

人武器據 點、 單兵射 擊 位置 或運動路 線等 區域 (可有效用 於破

壞裝備及 對抗 輕裝甲車 輛 )，同時亦可 設置 於乘車運 動路 線上

整合設置，作為反裝甲伏擊手段。  

 

b . E n g i n e e rs  m us t  f u r n i s h  t e c hn i c a l  as s i s t an c e  f o r  

s e l ec t i ve  r u b b l i ng .  o r m a l l y ,  b u i l d i n gs  c a n  b e  r ub b l e d  us i n g  

s h a p ed  c h a r g e s  o r  C 4  o n  t h e  s u p p o r t s  a n d  m a j o r  be a m s .  

b .運用爆破手段製造瓦礫堆時，工兵必須提供技術協助，

一般而言，可運用塑形爆藥或是 C 4 於建物支撐處或主樑實施

爆破，以製造瓦礫堆。  
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c . C ha r g es  s h o u ld  b e  p l ac e d  d i r e c t l y  a g a i ns t  t h e  s u r f ac e  

t o  b e  b r e ac h e d  u n l es s  a  s h a p e d  c ha r g e  i s  u s e d .  D e p e nd i n g  

o n  t he  d es i r e d  e f f ec t  a n d  t a r g e t  m a t e r i a l ,  c h a r g es  m a y  b e  

t a m p e d ,  u n t a m p ed ,  o r  bu f f e d  d e pe n d i n g  on  t h e  s i t ua t i on .  

T a m p i ng  m a t e r i a l s  c an  b e  s a n db a gs ,  r u b b l e ,  o r  e ve n  wa t e r  

b l i v i t s  wh e n  f i l l ed  ( F ig u r e  8 - 1 8 ) .  

c .除運用塑形爆藥外，其餘爆藥應直接放至於須 被破壞之

平面，另外依據預期的破壞效果及被爆破物之材質，爆藥可能

依狀況需以填塞、未填塞或運用緩衝物質，沙包、碎石甚至運

用水袋均可作為於填塞之物質 (詳圖 8 - 1 8 )  

 

  

F i g u r e  8 - 1 8 .  S a n d b a g s  u s e d  
t o  t a m p  b r e a c h i n g  c h a r g e  

圖  8 - 1 8 .  運 用 沙 包 作 為 牆 面 破
壞 炸 藥 之 填 塞 物  

 

d .  F o r  m os t  e x t e r i o r  wa l l s ,  t a m p i n g  o f  b r e ac h i n g  

c h a r ge s  c o u l d  b e  i m p os s i b l e  d ue  t o  e ne m y  f i r e .  T h us ,  t h e  

u n t a m p ed  g ro u n d  l e ve l  c h a r g e  r e q u i r es  t w i c e  t he  e xp l o s i v e  

c h a r ge  t o  p ro d uc e  t h e  s a m e  e f f e c t  as  a n  e l e va t e d  c h a rg e  

( T a b l e  8 - 3 ) .  

d .對於多數建物外部牆面而言，在敵火下幾乎不可能對爆

藥實施填塞作業，因此需要運用高於爆藥在有填塞狀況兩倍之

藥量，將爆藥以未填塞且置於地面方式以對建物產生同樣的效

果或可將爆藥離地設置  (詳表 8 - 3 )  
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T a b l e  8 - 3 .  B r e a c h i n g  r e i n f o r c e d  c o n c r e t e .  

 
設 置 方 法  

混 凝 土  
牆 面 厚 度  

(英 呎 )  

離 地 設 置  貼 地 設 置  
所 需 T N T

磅 數  
所 需 C 4 磅 數  

所 需 T N T 磅
數  

所 需 C 4 磅 數  

2  1 4  1 1  2 8  2 1  
2  1 / 2  2 7  2 1  5 4  4 1  

3  3 9  3 0  7 8  5 9  
3  1 / 2  6 2  4 7  1 2 4  9 3  

4  9 3  7 0  1 8 5  1 3 8  
4  1 / 2  1 3 2  9 9  2 6 3  1 9 6  

5  1 4 7  1 0 6  2 8 4  2 1 1  
5  1 / 2  1 8 9  1 4 1  3 7 6  2 8 2  

6  2 4 5  1 8 6  4 9 0  3 6 6  

表  8 - 3 .  爆 破 鋼 筋 混 凝 土 牆 面 所 需 藥 量  

 

e .  T h e  i n t e rn a l  wa l l s  o f  m os t  b u i l d i n gs  f u nc t i o n  a s  

p a r t i t i on s  r a t h e r  t ha n  l o a db e a r i n g  m e m b e rs .  T h e r e f o r e ,  

s m a l l e r  e xp l o s i ve  c h a r g es  c a n  b e  us e d  t o  b r ea c h  t h e m .  I n  

t h e  ab s en c e  o f  C 4  o r  o t h e r  m i l i t a r y  e xp l os i ve s ,  i n t e r n a l  

wa l l s  c a n  b e  b re a c h e d  us i n g  o n e  o r  m or e  f r a g m e n t a t i o n  

g re n a d es  p r i m e d  w i t h  m o d e r n i z e d  d e m o l i t i o n  i n i t i a t o r  ( M DI ) ,  

o r  a  C la ym o r e  m i n e  ( F i g u r e  8 - 19 ) .  T he s e  de v i c es  s ho u l d  b e  

t a m p e d  t o  i nc r e as e  t he i r  e f f ec t i ve n es s  a n d  t o  r e d uc e  t h e  

a m o un t  o f  e xp l os i ve  f o r c e  d i r ec t e d  t o  t h e  r e a r .  

e .多數建物內部牆面多為隔間用途而非承重構件，因此通

常可用較少量的爆藥即可實施破壞，在缺乏 C 4 或其他種類之

軍用爆藥時，可優先運用現代化的起爆器配合一至數顆碎片式

手榴彈或運用定向式人員殺傷雷實施牆面爆破 (如圖 1 9 )，這些

爆破裝置應該在有填塞狀況下實施爆破，以增加爆破威力對牆

面之破壞力並減輕爆破威力直接對作業區後方部隊之影響。  
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F i g u r e  8 - 1 9 .  T a m p i n g  o f  a  
C l a y m o r e  m i n e  a n d  

f r a g m e n t a t i o n  g r e n a d e s  t o  
b r e a c h  i n t e r n a l  w a l l s .  

圖  8 - 1 9 .  運 用 破 片 式 手 榴 彈 及
定 向 式 人 員 殺 傷 雷 破 壞 建 物 內 部

牆 體 時 之 填 塞 方 式  

 

W AR N I N G  
E n s ur e  t h a t  a  s a f e  

d i s t a n c e  i s  m a i n t a i n e d  
w hen  t h r ow i n g  t h e  

M ol o t o v  c o c k t a i l .  C a u t i o n  
t r o o p s  a g a i n s t  d r o p p i n g  
t h e  d e v i c e .  T h r ow  i t  i n  

t h e  o p p o s i t e  d i r e c t i o n  o f  
p er s o n n e l  a n d  f l a m ma b l e  
ma t e r i a l s .  D o  n o t  s m o k e  

w hi l e  m a k i n g  t h i s  d e v i c e .  

 

警告  
當 投 擲 汽 油 彈 時 ， 須 確 保 有
足 夠 之 安 全 距 離 ， 並 注 意 部
隊 在 作 業 時 ， 可 能 發 生 掉 落
時 產 生 之 危 害 ， 於 投 擲 汽 油
彈 時 ， 應 朝 向 人 與 可 燃 物 品
所 在 位 置 之 反 方 向 進 行 投
擲，另在製作相關裝置時，周
圍應禁止抽菸。  

 

f .  T he  M o l o t o v  c oc k t a i l  ( F i g u r e  8 - 2 0 )  i s  a n  e xp e d i e n t  

d e v i c e  f o r  d i s a b l i n g  bo t h  wh e e l e d  a nd  t r ac k e d  ve h i c l e s .  I t  

i s  e as y  t o  m a k e  s i nc e  m o s t  m a t e r i a l s  a re  r e ad i l y  a va i l a b l e .  

R es u l t s  c a n  b e  ve r y  e f f ec t i v e  b ec a us e  o f  t h e  c l o s e  n a t u r e  

o f  e n g ag e m e n t s  i n  u r b an  a r e as .  T he  o b j ec t i ve  i s  t o  i gn i t e  a  

f l a m m a b l e  p o r t i on  o f  t he  ve h i c l e  o r  i t s  c o n t e n t s ,  s uc h  as  t h e  

f u e l  o r  a m m u n i t i o n  i t  i s  t r a n s p o r t i n g .  

f .汽油彈 (如圖 2 0 )為一種同時可使輪型及履帶車量失去行

動能力之應急裝置，在多數材料均完成整備及獲得的狀況下，

相當容易進行製作，因接近城鎮作戰特性，故非常有效。汽油

彈攻擊的目標為點燃車輛或其油箱等易燃之部分，例如車輛所

載運之燃料或彈藥。  
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F i g u r e  8 - 2 0 .  F i g u r e  8 - 2 0 .  
M o l o t o v  c o c k t a i l .  

 圖  8 - 2 0 .汽 油 彈  

 

W AR N I N G  
Never carry the device by the 
handle or igniter. Remove the 
igniter safety pin only when it 
is time to use the device. Use 
extreme care when handling 
or carrying MDI systems. 
Protect blasting caps from shock 
and extreme heat. Do not allow 
the time fuse to kink or become 
knotted. Doing so may disrupt the 
powder train and may cause a 
misfire. Prime detonating cord 
and remove the MDI igniter safety 
pin only when it is time to use the 
device. 

 

警告  
本 爆 破 裝 置 攜 行 時 ， 不 可 以
與 點 火 器 或 起 爆 器 同 時 攜
行 ， 只 有 當 要 使 用 汽 油 彈 之
時 機 ， 始 能 移 除 點 火 器 之 安
全 插 銷 ， 運 用 獲 攜 行 現 代 化
的 起 爆 系 統 時 應 該 極 度 謹
慎 ， 另 應 避 免 起 爆 管 受 到 撞
擊 與 過 熱 之 溫 度 ， 設 置 時 不
可 與 計 時 起 爆 引 信 混 用 ， 混
用 的 狀 況 下 可 能 會 影 響 爆 炸
效 應 之 鏈 結 並 導 致 發 火 失
效 ， 在 運 用 現 代 化 的 起 爆 器
時 ， 優 先 使 用 導 爆 索 並 且 在
使 用 汽 油 彈 時 始 可 移 除 安 全
插銷。  

g .  T h e  b u nk e r  b o m b  i s  a n  e xp e d i e n t  e xp l o s i ve  f l a m e  

we a p o n  b es t  us e d  ag a i ns t  f o r t i f i e d  p os i t i o ns  o r  r o o m s  

( F i gu r e  8 - 2 1 ,  p a ge  8 - 1 8 ) .  

g .  掩 體炸 彈 為 針對 堅 固據 點 及房 間 攻擊 效 果最 佳 的一 種

應急式爆炸火焰武器 (如圖 2 1 )  

  

F i g u r e  8 - 2 1 .  M o l o t o v  c o c k t a i l .  圖  8-21. 運用彈藥罐製作掩體炸彈 .  
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8 -7 .  S AF E T Y  

T h e  g r e a t es t  da n g e rs  t o  f r i en d l y  p e r s o n n e l  f r o m 

d e m o l i t i o ns  a r e  t h e  d e b r i s  t h r o wn  b y  t he  e xp l os i on  a n d  b l as t  

o ve r p r es s u r e .  L ea d e rs  m u s t  e ns u re  p r o t e c t i ve  m ea s u r e s  

a re  en f o r c e d ,  a nd  ha ve  p e r s o nn e l  t r a i n e d  i n  p r oc e du r es  f o r  

d e t e r m in i n g  o ve r p r e s s u r e ,  b e  i t  i n d o o rs  o r  o u t d o o rs ,  i n  

r es p ec t  t o  n e t  e xp l o s i ve  w e ig h t s  an d  r o o m  s i z e .  T h e  

m i n i m u m s a f e  d i s t a nc e s  l i s t e d  i n  T a b l e  8 - 4  i n d i c a t e  t h e  

d an g e r  o f  de m o l i t i on  e f f ec t s .  

8 . 7  安全  

對 友 軍 人 員 爆 破 作 業 最 大 的 危 害 在 於 爆 炸 後 所 拋 出 的 碎

片及對人體過壓之爆炸波，指揮官必須確保防護措施已強制執

行，並且具受過對不論在室內、室外單純針對爆藥重量及房間

尺寸判斷爆破產生之壓力是否超壓訓練之人員，爆破時人員所

需保持最低安全距離如表 8 - 4 所式，顯示爆炸之影響程度。  

 

 

T a b l e  8 - 4 .  M i n i m u m  s a f e  d i s t a n c e s  ( M S D )  f o r  p e r s o n n e l  i n  t h e  
o p e n .  



 

124 

第 
1 
5 
9 
期 

陸軍工兵半年刊 

 

爆 藥 磅 數  
所 需 安 全 距 離  

(公 尺 )  
爆 藥 磅 數  所 需 安 全 距 離 (公 尺 )  

1 - 2 7  3 0 0  1 5 0  5 1 4  

3 0  3 1 1  1 7 5  5 6 0  

3 5  3 2 7  2 0 0  5 8 5  

4 0  3 4 2  2 2 5  6 0 5  

4 5  3 5 6  2 5 0  6 3 0  

5 0  3 6 9  2 7 5  6 5 1  

6 0  3 9 2  3 0 0  6 7 0  

7 0  4 1 3  3 2 5  6 8 8  

8 0  4 3 1  3 5 0  7 0 5  

9 0  4 4 9  3 7 5  7 2 2  

1 0 0  4 6 5  4 0 0  7 3 7  

1 2 5  5 0 0  4 2 5 以 上  7 5 0  

備 註 :當 部 隊 於 建 物 內 部、建 物 轉 角 及 隔 間 牆 實 施 爆 破 時，安
全 距 離 將 會 修 正 ， 舉 例 而 言 ， 排 長 若 在 由 許 多 建 物 環 繞 的 城 鎮 區
實 施 爆 破 作 業 時 ， 多 數 的 建 物 用 於 士 兵 之 防 護 使 用 ， 在 運 用 本 表
資 訊 時 ， 應 與 所 評 估 之 作 業 風 險 實 施 結 合 ， 若 僅 運 用 2 0 - 2 5 磅 之
爆 破 實 施 爆 破 時，在 合 理 之 情 況 下 可 將 最 低 安 全 距 離 下 修 至 5 0 公
尺 。  

表  8 - 4 .  在 開 闊 空 間 人 員 所 需 最 低 安 全 距 離  

 

a .  R u l es  f o r  us i ng  de m o l i t i o n s :  

• T e a m/ s q u a d  l e ad e rs  a n d  t h e  p l a t o on  en g i ne e r ( s )  

s u p e r v i s e  t h e  e m p lo ym e n t  o f  d e m o l i t i on s .  

•  W ea r  h e l m e t s ,  b o d y  a r m or ,  e a r  a n d  e ye  p r o t ec t i o n  

wh e n  f i r i ng  e x p lo s i ve s .  

•  H a n d le  m is f i r es  w i t h  e x t r e m e  c a r e .  

•  C le a r  t h e  r o o m  a nd  p r o t ec t  p e r s on n e l  wh e n  b l o w i n g  

i n t e r i o r  wa l l s .  

a .爆破作業運用原則。  

●由 小 組 長 /班 長 及 工 兵 排 所 屬 人 員 監 督 爆 破 作 業 設 置

狀況  

●起爆時，人員需穿戴安全頭盔、防護衣、護目鏡及聽

力防護裝置  

●針對不發火狀況應特別小心處置  

●針對建物內部牆體完成爆破時，應針對預備爆破空間完成

清除及人員防護  
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b .  S o m e  c h a r g es  s h ou l d  b e  p r ep a r e d ,  m in us  i n i t i a t o r s ,  

b e f o re h a n d  t o  s a ve  t i m e ;  f o r  e xa m p l e ,  1 0 -  o r  2 0 - po u n d  

b re a c h i n g  c h a r g es  o f  C 4  a n d  e xp e d i e n t - s ha p ed  c h a r g es  i n  

N o .  10  c a ns .  

•  Us e  C 4  t o  b r e ac h  h a r d  t a rg e t s  ( m as o n r y  

c o ns t r uc t i o n ) .  

•  D o  n o t  t ak e  c h an c es .  

•  D o  n o t  d i v i d e  r es p o ns i b i l i t y  f o r  e xp l o s i ve  wo r k .  

•  D o  n o t  c a r r y  e xp l o s i ve s  a nd  b l a s t i ng  c a ps  t o g e t h e r .  

b .為節約作業時間，應在未與點火器接續的狀況下，部分

爆藥應預先準備及處理，例如將 10 或 2 0 磅以上的 C 4 或應急

塑型炸藥裝入 1 0 號彈藥罐。  

●運用 C 4 爆藥針對堅硬目標 (石造建築 )實施排除  

●作業時不可心存僥倖  

●針對同一處爆破作業，作業權責應集中  

●攜行時不可將爆藥及起爆管同處放置  

 

S ec t i o n  I V .  F I E L D - EX P E DI E N T  B R E AC H I N G O F C OM M ON  

U R B AN  B AR R I E R S  

U r b an  c o m b a t  r eq u i r es  a c c es s  t o  c o m po u n d s ,  b u i l d i n gs ,  

a nd  r o o ms .  M e c h a n i c a l  b r e ac h in g  o f  do o rs  o r  w i n d o ws  us i n g  

s l e d ge h a m m e r s ,  b o l t  c u t t e r s ,  s a ws ,  o r  c r o wb a rs ;  o r  b a l l i s t i c  

b re a c h i n g  us i n g  we a p o ns  f i r e  a re  o p t i o ns .  H o we ve r ,  

m ec h a n i c a l  o r  b a l l i s t i c  b r e ac h in g  a r e  s o m e t i m es  t o o  s l o w  o r  

e xp o s es  s o l d i e r s  t o  e n e m y  f i r e .  E xp l o s i ve  b r e ac h in g  i s  o f t e n  

t h e  f as t es t  a n d  m os t  c o m b a t - e f f ec t i ve  m e t h o d .  W i t h  a  l i t t l e  

t i m e  t o  p r e pa r e ,  u n i t s  c a n  u s e  s l i g h t l y  m o d i f i e d  s t a n da r d  

A r m y  d e m o l i t i o ns  t o  b re ac h  a l l  c o m m o n  u r b a n  b a r r i e r s .  

N O T E: T h e  t ec h n i q u es  d es c r i b ed  i n  t h i s  s e c t i o n  s h o u l d  b e  

e m p lo ye d  b y  s o ld i e r s  wh o  ha ve  b e e n  t r a i n e d  i n  t h e i r  

us e  
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第四節  對一般城鎮障礙之野戰應急排除方法  

城鎮戰鬥奪取由建物圍繞之封閉區域、建物及房間，通常

會運用機械破障方式，以大型鐵槌、螺栓切割器、鋸子或橇棒

針對門窗實施破壞，或以彈藥針對障礙實施破壞但可能較慢且

會有時使士兵曝露於敵火之破壞方式，運用爆破手段實施排除

通常為較快且為最具戰鬥效應之方式，僅需運用少量時間實施

準 備 及 可 運 用 些 微 修 正 的 軍 用 彈 藥 針 對 一 般 的 城 鎮 障 礙 實 施

排除。  

備註 :本節所述之排除技術應由受過訓練之士兵執行用相關作業。  

 

8 -8 .  F O R C E P R O T E C T I O N  

S o l d i e r s  m us t  t ak e  c a r e  wh e n  f a b r i c a t i n g ,  c a r r y i n g ,  a n d  

us i n g  f i e l d - e x p ed i e n t  e xp l o s i ve  d e v i c e s .  L e a de r s  m u s t  

e ns u re  a l l  s t an d a r d  p r oc e d u r es  a n d  p r e c a u t i on s  o u t l i n e d  i n  

d oc t r i n a l  a n d  t r a i n i ng  m a t e r i a l  f o r  A r m y  d e m o l i t i o ns  

ac t i v i t i e s  a r e  f o l l o we d .  T h i s  i s  d i c t a t e d  b y  m o r e  t h a n  j u s t  

t h e  c o m m an d e r ’ s  c o n c e r n  f o r  t he  s a f e t y  a n d  we l f a r e  o f  h i s  

i nd i v i d u a l  s o l d i e r s .  A c c id e n t a l  o r  p r e m a t u r e  d e t o n a t i o n  o f  

d e m o l i t i o ns  d u r i n g  c o m b a t  n o t  o n l y  c a n  i n j u r e  o r  k i l l  f r i e nd l y  

s o l d i e r s  bu t  c a n  j e o pa r d i z e  t h e  u n i t ’ s  m i s s i o n .  D u r i n g  

c o m b a t ,  s o l d i e r s  o f t e n  n e e d  t o  p os i t i o n  t h e ms e l ve s  c l os e  t o  

b re a c h  p o in t s  t o  e n t e r  q u i c k l y  a n d  o v e rc o m e  e n e m y  

r es i s t a nc e  b e f o re  t h e  e f f ec t s  o f  t h e  e xp l os i o n  s u bs i d e .  

H o we ve r ,  a  s o l d i e r  wh o  i s  t o o  c l os e  t o  a n  e xp l o s i o n  a n d  

i n j u r e d  b y  f l y i ng  d eb r i s  b e c o m es  a  c a s u a l t y .  F i r e  a n d  

e x t r e m e  d us t  v o lu m e s  m a y  b e  e nc o u n t e re d ,  p re ve n t i n g  f l u i d  

m o ve m e n t s ,  a n d  m u s t  b e  p re p a r ed  f o r .  T h e  u n i t  m u s t  

ac c o m p l i s h  i t s  m i s s i o n  w i t h o u t  s us t a i n i n g  f r i e n d l y  

c as u a l t i es  f r o m i t s  o wn  d e m o l i t i on s .  

8 . 8  部隊防護  

當士兵在製造、攜行及運用應急式爆破裝置時必須特別注

意，指揮官必須確保執行爆破作業時，需遵從所有在準則及陸

軍爆破訓練教材中所提及之標準程序及注意事項。並不僅在指
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揮官所關切的士兵個人安全與福祉方面實施說明，亦包含更多

的內容。在戰鬥間爆藥意外或提早引爆不僅會造成友軍士兵傷

亡，並可能會危害單位的任務遂行。戰鬥間士兵通常需使自己

向破障點靠近，並在爆藥的爆炸作用消失前快速進入敵軍陣地

並克服敵人的抵抗，然而士兵太過接近爆炸點時，會因飛散破

片擊傷而成為傷兵，並且可能會遭遇到火焰及大量的煙塵造成

部隊快速的運動受限，所以必須對上述狀況完成相關準備措施。

單位必須在不造成支援友軍部隊產生傷亡的狀況下，完成其爆

破任務。  

 

8 -9 .  B R E AC H I N G R E I N F O R C E D AN D  N O N R EI N F O R C E D  

E X TE R I O R W AL L S  

T h e  A r m y  i s s u es  b o t h  b u l k  e xp l o s i ve s  ( T N T  o r  C 4 )  a nd  

p re p ac k a g e d  s a t c h e l  c h a r g es  t h a t  a r e  p o we r f u l  e n o u gh  t o  

b re a c h  a l l  b u t  t h e  m os t  h ea v i l y  r e i n f o r c ed  e x t e r i o r  wa l l s .  I n  

s o m e  s i t u a t i o n s ,  s a t c h e l  c h a r g es  m a y  b e  un a va i l a b l e  o r  m a y  

p ro ve  t o o  p o we r f u l  f o r  t h e  b re ac h  r e q u i r e d .  I n  h i g h - i n t e ns i t y  

u rb a n  c o m b a t ,  t h e  s i t u a t i o n  m a y  c a l l  f o r  l a r ge  a m o u n t s  o f  

b u l k  e xp l o s i v e ,  b u t  i n  m a n y  p r ec i s i o n  c o n d i t i on s  t h e  

c o m m a n d er  m a y  wa n t  t o  c re a t e  a  s m a l l e r - s i z e  h o l e  t ha n  t h e  

M 3 7  o r  M1 8 3  s a t c he l  c h a r g es  n o r m a l l y  p r od u c e .  S ma l l e r  

s a t c he l  c h a r g es  c a n  b e  i m p r o v i s e d .  R es e a r c h  a nd  

d e ve l o p m e n t  c a n  d e t e r m i n e  t he  c o r re c t  s i z e  o f  t h e s e  

i m p ro v i s ed  s a t c h e l s ,  d ep e n d i n g  o n  t he  t yp e s  o f  wa l l s  f o u n d  

i n  t h e  b a t t l e  a r e a .  

8 . 9  鋼筋混凝土及未強固之外牆破壞  

陸軍撥發包含兩種形式的炸藥塊 ( T N T 或 C 4 )及預先包裝

完成的爆藥包，兩種形式的炸藥威力均足以破壞大多數的鋼筋

混凝土外牆，在部分狀況中，預先包裝完成的爆藥包可能無法

取得，且已證明過大的爆炸威力已超過破障作業所需之威力。

在高張力的城鎮戰鬥中，狀況可能需要大量的爆藥塊，但在許

多確切的情況中，指揮官可能想要創造出比運用 M 3 7 或 M 1 83

爆藥包正常爆破效果更小的洞，較小規模之爆藥包可即興製作，
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依據在戰鬥區域所發現牆之種類，經由研究與發展即可判斷這

些即興製作的較小尺寸藥包規格。  

 

a .  G e n e r a l - pu r p os e  s a t c h e l  c h a r g es  c an  b e  as s e m b l e d  

us i n g  e m p t y  m ac h i ne  g u n  a m m u n i t i on  b a n d o le e rs  f i l l e d  w i t h  

va r i o u s  a m o un t s  o f  C 4  e xp l o s i ve .  

a .通 用 爆 藥 包 可 運 用 空 的 機 槍 子 彈 帶 填 滿 各 種 不 同 的 藥

量之 C 4 爆藥製成。  

( 1 )  C o n ne c t  a  s h o r t  l e n g t h  o f  d e t o n a t i o n  c o r d  f i r m l y  

t o  t h e  e xp l o s i v e  a n d  l ea ve  i t  d an g l i n g .  T a pe  t h e  e xp l o s i ve  

s ec u r e l y  i n t o  t h e  b an d o l e e r .  

( 1 )將一條短導爆索與爆藥確實連結，並使其懸空後，小

心的將爆藥固定在子彈帶上。  

( 2 )  H a ng  t h e  c h a r g e  o n  a  wa l l  b y  t h e  b an d o l e e r  s t r a p  

o r  p r o p  i t  ag a i ns t  t h e  wa l l  us i n g  a  s t i c k  o r  o t h e r  ob j ec t .  

S a t c h e l  c h a r ge s  d e t o n a t e d  w h i l e  f i r m l y  s e c u re d  a g a i ns t  t h e  

t a r g e t  wa l l  a t  a b ou t  s h o u l d e r  h e i g h t  p r o d uc e  t h e  b es t  e f f ec t s .  

( 2 )運 用 子 彈 帶 將 爆 藥 懸 於 牆 或 運 用 支 撐 物 將 爆 藥 靠 在

牆上，引爆爆藥包時，應確定爆藥確實以約在肩膀的高度固定

於牆上，以獲得最佳效果。  

( 3 )  P r i m e  t h e  c h a r g e  w i t h  an  M D I  f i r i n g  s ys t e m  t o  t h e  

s h o r t  l e n g t h  o f  d e t o n a t i o n  c o rd  l e f t  d a n g l i n g .  W h e n  us e d  

a ga i ns t  a  n o n r e i n f o r c e d  c on c r e t e  wa l l ,  a  s a t c he l  c ha r g e  

c o n t a i n i n g  2  p o un d s  o f  C 4  u s u a l l y  p r od u c e s  a  m o us e ho l e ;  5  

p ou n ds  c r e a t e s  a  h o le  l a r g e  e n o ug h  f o r  a  m a n  t o  m o v e  

t h r o ug h ;  7  p ou n ds  c r e a t es  a  h o l e  l a r g e  e no u gh  f o r  t wo  m e n  

t o  m o ve  t h r o u g h  s i m u l t a ne o us l y ;  a n d  1 0  p o un d s  o f  C 4  c a n  

b lo w  a  h o l e  l a r ge  e no u g h  t o  d r i ve  a  ve h i c l e  t h r o u g h .  T h e  

1 0 - p o u n d  c h a r g e  m a y  a l s o  d es t r o y  t h e  en t i r e  b u i l d i n g  i f  i t  

i s  n o t  o f  s t u rd y  c o ns t r uc t i o n .  

( 3 )優 先 運 用 具 備 現 代 化 點 火 裝 置 之 點 火 系 統 以 縮 短導

爆索的懸吊長度。當運用爆藥針對未具鋼筋之混凝土牆實施爆破

時，運用 2 磅 C4 爆藥的爆藥包，通常就能形成一個狹窄的小洞；
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運用 5 磅 C4 爆藥的爆藥包，通常就能形成一個可讓人通行的洞；

運用 7 磅 C4 爆藥的爆藥包，通常就能形成一個足以讓兩個人同

時通行的洞；運用 10 磅 C4 爆藥的爆藥包，通常就能形成一個

足以讓載具通行的洞，但對不夠堅固的建物而言，10 磅 C4 爆藥

亦可能摧毀整棟建物。  

 

b .  A  us e f u l  b re a c h i n g  c h a r ge  i m p r o v i s e d  b y  l i gh t  

e ng i n e e r  s a p p e rs  d u r i ng  c o m b a t  op e r a t i o ns  i n  S o m a l i a  

c o ns i s t e d  o f  a  3 - f o o t  l e n g t h  o f  e n g i ne e r  p i c k e t  ( U -s h ap e d  

e ng i n e e r  s t ak e )  p ac k ed  w i t h  4  t o  8  p o u n ds  o f  C 4 .  T h e  

e xp l o s i ve  wa s  p r i m e d  w i t h  de t on a t i o n  c o rd  a n d  t ap e d  

s ec u r e l y  t o  t h e  p i c k e t .  W h en  n ee d e d ,  t h e  p i c k e t  wa s  p l ac e d  

u p r i g h t  w i t h  i t s  f l a t  s i d e  a g a i ns t  t h e  wa l l ,  h e l d  t o  t h e  wa l l  

b y  a n o t h e r  s t a k e ,  a n d  t h e n  d e t o n a t e d .  T h i s  c h a r ge  c ou l d  b e  

r ap i d l y  f a b r i c a t e d ,  wa s  s t u r d y ,  a n d  c o u l d  be  e as i l y  a n d  

q u i c k l y  e m p la c e d .  Ac c o r d i n g  t o  r ep o r t s  f r o m t h e  f i e l d ,  t h i s  

d e v i c e  wo u l d  b l o w  a  h o l e  a bo u t  4  f e e t  w i d e  a nd  8  f e e t  h i g h  

i n  a  n o n r e i n f o r c e d  c o nc r e t e  w a l l  ( c o m m o n  i n  t h e  t h i r d  wo r l d ) .  

T h e  c ha r g e  wo u ld  t h r o w  f r ag m e n t s  f r o m  t h e  p i c k e t  s t r a i g h t  

b ac k  f o r  l on g  d i s t a nc es  ( f r o m 5 0  t o  1 0 0  m e t e rs )  bu t  w as  

f a i r l y  s a f e  t o  e i t h e r  s i d e .  I n  c o m b a t ,  i n f a n t r ym e n  c o u l d  

s t a n d  a bo u t  2 0  m e t e rs  f r o m  t h e  p i c k e t ,  c r ou c he d  t i g h t l y  

a ga i ns t  t h e  w a l l  w i t h  t h e i r  b ac k s  t u r n ed  t o  t he  e xp l o s i v e ,  

w i t h o u t  u n du e  r i s k .  T h i s  a l l o we d  t h e m t o  f o l l o w u p  o n  t h e  

e xp l o s i on  w i t h  a  r a p i d  as s a u l t  i n t o  t h e  c o m p o u nd  o r  b u i l d i n g  

b e f o re  t h e  oc c u pa n t s  c o u l d  r ec o ve r .  

b .在索馬利亞作戰期間，輕裝戰鬥工兵急造了一款相當有

用的障礙排除爆藥，此款爆藥為在 3 英呎長之工兵樁 ( U 型工

兵樁 )上，包覆 4 至 8 磅之 C 4 爆藥，並在爆藥內塞入導爆索

後，小心地固定於樁上。當需要時將樁立起，並在運用另一根支

柱支撐下，將樁的平面側靠在牆上，完成後再實施爆破，此種炸

藥可被快速的製成，並且很堅硬，可輕鬆且快速地進行設置，根

據自戰場提供之報告，此種爆破裝置可在無鋼筋的混凝土牆面炸
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出 4 英呎寬、 8 英呎高的洞。並且會將爆炸時樁所產生之碎片拋

擲至正後方約 50 至 100 公尺，但是在其他方向就相對安全，在

戰鬥中，步兵所屬人員可保持在距爆藥樁約 20 公尺，背對預

爆破牆壁之方向蜷伏，在沒有不當的風險狀況下，可使人員於

爆破同時，在占領者回復狀況前，進入庭院或建物內進行快速

之突擊。  

 

8 -1 0 .  B R E AC H I NG  I N T E R I O R  W AL L S  AN D  P AR T I T I O N S  

I n t e r i o r  wa l l s  g en e r a l l y  r e q u i re  m uc h  l es s  e xp l o s i ve  t o  

c r e a t e  a  s a t i s f ac t o r y  b r e ac h  t h a n  d o  e x t e r i o r ,  l o a d - b e a r i n g  

wa l l s .  An  e as i l y  f a b r i c a t ed  s i l h ou e t t e  c h a r ge  c a n  f u r t he r  

r ed u c e  t h e  a m o un t  o f  e xp l o s i ve  n e ed e d  t o  b r ea c h  p l y wo o d ,  

S he e t r oc k ,  o r  l i gh t  p l as t e r  w a l l s .  I t  c a n  a l s o  b e  us e d  t o  

b re a c h  wo o d e n  o r  m e t a l  d oo r s .  T h i s  c h a r ge  c a n  b e  

e m p la c ed  q u i c k l y  a n d  c r e a t es  a  h o le  l a r g e  e n ou g h  f o r  a  m a n  

t o  mo ve  t h r ou g h .   

8 . 1 0  建物內牆及隔間之破壞  

一般而言在內牆創造符合需求的破障作業所需爆藥量，比

較破壞外牆及承重牆時所需藥量較少，當需要針對膠合板、石

板及輕石膏牆體時，可運用輪廓爆藥這種易於製造且更能減少

爆藥用量之爆藥，此種爆藥亦可運用於對木質及金屬材質之房

門破壞，此爆藥設置快速，且能在爆破後創造出足以讓人穿越

之大洞。  

 

a .  T a p e  t wo  E - t yp e  s i l ho u e t t e  t a rg e t s ,  o r  s i m i l a r  s t i f f  

c a r d bo a r d ,  t o g e t h e r .  T o  m ak e  t h e  c h a r ge  e a s i e r  t o  c a r r y ,  i t  

c a n  b e  b u i l t  t o  f o l d  i n  t h e  m i d d l e  ( F i gu r e  8 - 22 ) .  R o u n d i n g  

t h e  c o r n e rs  m a k es  t h e  c h a r ge  e as i e r  t o  h a n d le .  

a .將兩個 E 型輪廓目標或相似的硬紙板黏在一起，使其便

於攜行，也可做成可自中間對摺之型式，將爆藥環繞在外圍使

其易於進行處理。  
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F i g u r e  8 - 2 2 .  C o n s t r u c t i o n  o f  
s o l i d  a n d  f o l d i n g  s i l h o u e t t e  

c h a r g e s .  

圖  8 - 2 2 .  固 定 及 折 疊 式 輪 廓 炸
藥 構 造  

 

b .  P la c e  d e t o n a t i on  c o r d  o r  f l e x i b l e  l i ne a r - s h a p e d  

c h a r ge  ( F L S C )  a r o u n d  t he  e d g es  o f  t h e  s i l h o ue t t es ,  l e a v i n g  

a  6 - i nc h  t a i l  f o r  p r i m i n g .  S ec u re  t h e  c o r d  t o  t h e  s i l h o u e t t e  

us i n g  s t u r d y  t a p e  ( f o r  e xa m p l e ,  “ 1 0 0 - m p h  t a p e ” ) .  (S e e  T a b l e  

8 -5  on  p a g e  8 - 22  f o r  t h e  a p p ro p r i a t e  n u m b er  o f  w r a p s  o f  

d e t o na t i o n  c o r d  o r  F L S C t o  b r ea c h  va r i o us  b a r r i e r s . )  T a p e  

s e ve r a l  s m a l l  d o we l s  o r  o t h e r  m a t e r i a l s  a t  va r i o us  p l ac es  

a ro u n d  t h e  s i l h ou e t t e  i f  us i n g  F L S C.  T h i s  p r o v i d e s  t h e  

n ec es s a r y  s t a n d o f f  d i s t a nc e  t o  en s u r e  t h e  m a x i m u m  s h a pe d  

c h a r ge  e f f e c t .  ( Se e  T a b l e  8 - 6  o n  pa g e  8 - 2 2  f o r  t h e  r e qu i r e d  

s t a n d o f f  d i s t a n c e  f o r  va r i o us  s i z es  o f  F L S C . )  

N O T E:  A l wa ys  c o ns i d e r  t h e  s i l h ou e t t e  m a t e r i a l  ( a b ou t  1 / 8  

i nc h )  wh e n  d e t e r m in i n g  s t an d o f f  d i s t a nc e .  

b .將導爆索或彈性線型爆藥 ( F L S C )，沿輪廓邊緣環繞，並

留下 6 英吋的尾部與電雷管實施接續，確保運用 高黏著力之膠

帶將導爆索與輪廓實施結合， (如強力膠帶 ) (參照表 8 - 5，查詢

排除各式阻材時，導爆索或線型爆藥需於輪廓纏繞圈數 )，當運

用彈性線型爆藥 ( F L S C )進行纏繞時，為確保塑形爆藥的最大效

力，應運用銷或其他物體在輪廓形狀的周邊實施固定，並提供

所需藥量 長度 所需具備 藥量 (針對各種 尺寸 線性爆藥 所需 之藥

量參照表 8 - 6 )。  

備註 :依 爆藥 對 預訂 破壞 物體 間之 距離 ，應 考量 作為 輪廓 之材

質 (厚度約 1 / 8 )。  
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N O T E:  T h e  i n f o r m a t i o n ,  i n  T a b l e  8 - 5 ,  i s  b as e d  on  U S  

m a n u f ac t u r e d  m a t e r i a l s .  B u i l d i n g  m a t e r i a l s  o f  o t h e r  

c o u n t r i es  m a y  b e  o f  i n f e r i o r  q ua l i t y ;  h o we v e r ,  s o m e  

E u r o p e an  c o m p an i es  ha ve  s t a n d a r ds  t h a t  s u r p as s  

t h a t  o f  t h e  US .  

備註 :表 8 - 5 所提供之資訊為依據美國所製造之材料所訂定，

運 用 其 他 國 家 的 材 料 所 建 造 之 相 關 爆 藥 可 能 低 於 表 列

品質，雖然部分歐洲公司具備超過美國標準之品質。  

 

 

T a b l e  8 - 5 .  S i l h o u e t t e  c h a r g e  e x p l o s i v e  l o a d s  

 

障 礙 種 類  導 爆 索 纏 繞 圈 數  所 需 彈 性 線 型 爆 藥
藥 量  

空 心 門  1 圈  7 5 公 克 /每 英 呎  

門 (部 分 填 塞 )  2 圈  7 5 公 克 /每 英 呎  

2 英 寸 厚 之 實 木 門  3 圈  7 5 公 克 /每 英 呎  

高 品 質 實 木 門  4 圈  2 2 5 公 克 /每 英 呎  

1 / 4 英 呎 膠 合 木 板  1 圈  7 5 公 克 /每 英 呎  

1 / 2 英 呎 膠 合 木 板  2 圈  7 5 公 克 /每 英 呎  

3 / 4 英 呎 膠 合 木 板  3 圈  7 5 公 克 /每 英 呎  

輕 型 金 屬 門  不 適 用  2 2 5 公 克 /每 英 呎  

中 型 鋼 質 門  不 適 用  3 0 0 公 克 /每 英 呎  

厚 重 鋼 質 門  不 適 用  3 0 0 公 克 /每 英 呎  

表 8 - 5 .  輪 廓 爆 藥 裝 藥 量  

 

T a b l e  8 - 6 .  S t a n d o f f  r e q u i r e d  f o r  f l e x i b l e  l i n e a r - s h a p e d  c h a r g e s  
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所 需 彈 性 線 型 爆 藥  目 標 與 爆 藥 距 離  

7 5 公 克  0 - 1 / 1 6 英 吋  

2 2 5 公 克  1 / 8 英 吋  

3 0 0 公 克  0 - 1 / 1 6 英 吋  

備 註 :  彈 性 線 型 爆 藥 大 於 3 0 0 公 克 時 無 法 時 塑 型  

表 8 - 6 .  爆 炸 目 標 距 離 與 所 需 使 用 彈 性 線 型 爆 藥 藥 量 表  

 

c .  P l ac e  t h r e e  o r  f o u r  s t r i p s  o f  h e a v y - d u t y ,  d ou b l e -

s i d e d  c o n t ac t  t a pe  on  t h e  f r o n t  o f  t h e  s i l h o u e t t e  f r o m t o p  t o  

b o t t o m .  C on s t r uc t  a  s t u r d y  p oc k e t  f o r  a  b r ac e  s t i c k  i n  t h e  

a pp r o p r i a t e  po s i t i o n  o n  t h e  b ac k  o f  t h e  s i l h o ue t t e .  

c .將輪廓面從上至下放置 3 至 4 條強力雙面膠帶，並在輪

廓厚放的適當位置建構一個堅固的放置支撐棒之口袋。  

d .  P u l l  t h e  c o v e r i n g  o f f  t he  do u b l e - s i d e d  t a p e  a n d  p l ac e  

t h e  c h a r g e  ag a in s t  t h e  wa l l  a t  k ne e  h e i g h t ,  b r ac i n g  i t  i f  

n ec es s a r y .  P r i m e  t h e  c h a r g e ,  t ak e  c o ve r ,  a n d  d e t o n a t e .  

d .將 雙 面 膠 撕 開 並 於 靠 近 牆 面 側 在 膝 蓋 高 度 部 分 填 入 爆

藥，如果有需要時在另外運用物體實施支撐，確認作業人員均

具備足夠掩蔽時，即可實施爆破。  

 

8 -1 1 .  D OO R - B R E AC H I N G C H AR G E S  

S e ve r a l  d i f f e re n t  f i e l d - e xp e d i e n t  c ha r g es  c a n  b e  u s e d  

t o  b r e ac h  i n t e r i o r  o r  e x t e r i o r  d o o r s  a n d  c h a i n  l i n k  f e nc e .  

A m o ng  t h es e  a re  t h e  g e ne r a l - p u r p os e  c h a rg e ,  t he  r u b b e r  

b an d  c h a r ge ,  f l e x i b l e  l i ne a r  c h a r g e ,  d o o r k no b  c h a r g e ,  

r ub b e r  s t r i p  c h a rg e ,  a n d  t h e  c h a i n  l i nk  c h a r g e .  A l l  c a n  b e  

m a d e  a h e a d  o f  t i m e  a nd  a r e  s i m p l e ,  c o m p a c t ,  l i g h t we i g h t ,  

a nd  ea s y  t o  e m p l ac e .  

8 . 1 1  破壞門所使用之爆藥  

許多不同種類的野戰急造爆藥可運用於破壞室內、外門及

以鐵絲網圍籬，然而在這些通用性的爆藥中，橡膠環爆藥、彈

性線型爆藥、門把爆藥、橡膠條爆藥及串聯爆藥，上述爆藥均

可提前製造，並簡單、有效、輕量及易於設置。  
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C A U T I O N   警 告  

A n y  t i m e  e xp l os i ve  c ha r g es  a r e  us e d  t o  b r e ac h  

d oo r s ,  t h e  k n o bs ,  l o c k s  a n d  h in g es  m ad e  o f  s t e e l  an d  

m e t a l  c a n  b ec o m e  l e t h a l  p ro j ec t i l es .  

任何時刻在運用爆藥針對鋼或金屬製成之門、門把、

門鎖及門的活頁片進行破壞時，將造成致命的破片飛散。  

a .  G e n e r a l - Pu r p os e  C h a r ge .   

T h e  g e ne r a l - p u rp o s e  c h a r g e  i s  t h e  m o s t  us e f u l  

p re a s s e m b l e d  c h a r ge  f o r  b r e ac h i ng  a  d o o r  o r  o t h e r  b a r r i e r .  

As  i t s  n a m e  i m p l i e s ,  i t  i s  us e f u l  n o t  on l y  f o r  d oo r  b r e ac h i n g ,  

b u t  i t  c an  a l s o  c u t  m i l d  s t e e l  c h a in  a n d  d es t r o y  c ap t u r e d  

e ne m y  e q u ip m e n t .  

a .通用爆藥  

對於門及其他障礙物之排除而言，通用爆藥為最有用的

預製爆藥，從其通用名稱可知，此類爆藥不僅可用於破壞門，

且可用於切斷鐵鍊並對捕獲之敵軍裝備實施破壞。  

 

( 1 ) S t a r t  b u i l d i n g  t he  g e ne r a l - pu r p os e  c h a r g e  w i t h  a  

l en g t h  o f  d e t o n a t i on  c o r d  a b o u t  2  f e e t  l o ng .  Us i n g  a n o t h e r  

l en g t h  o f  d e t o n a t i on  c o r d ,  t i e  t wo  u l i  k n o t s  ( F i g u r e  8 - 23 )  

a ro u n d  t h e  2 - f o o t  l o n g  c o rd .  Th e  u l i  k n o t s  m us t  ha ve  a  

m i n i m u m o f  s i x  w r a p s  a n d  b e  l o os e  e n o u gh  f o r  t he m  t o  s l i d e  

a l o n g  t h e  m a in  l i n e ,  r e f e r re d  t o  as  a  u l i  s l i d e r .  T r i m  e xc es s  

c o r d  f r o m t h e  u l i  k n o t s  a n d  s ec u r e  t h e m w i t h  t ap e ,  i f  

n ec es s a r y .  

( 1 )製作通用爆藥時首先運用 2 英呎的導爆索，另運用

其他長度 的導 爆索在兩 英呎 的導爆索 上環 繞並打兩 個單 結 (如

圖 8 - 2 3 )，單結最少必須纏繞 6 圈並保持足夠的鬆度以在主索

上滑動。  
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F i g u r e  8 - 2 3 .  S l i d i n g  u l i  k n o t s .  圖  8 - 2 3 .  滑 動 之 單 結 示 意  

 

( 2 )  C u t  a  b l oc k  o f  C 4  e xp l os i ve  t o  a  2 - i n c h  s q ua r e .  

T a p e  o n e  s l i d e r  k no t  t o  e ac h  s i d e  o f  t he  C 4  b l oc k ,  l e a v i n g  

t h e  l e n g t h  o f  d e t o n a t i on  c o r d  f r e e  t o  s l i d e  t h r ou g h  t h e  k n o t s  

( 2 )將 C 4 爆藥切成 2 英呎見方，將 C 4 爆藥塊各一側均

以 一 個 滑 動 繩 結 黏 合 ， 將 導 爆 索 留 下 可 滑 動 至 各 單 結 之 長 度

(詳圖 8 - 2 4 )。  

  

F i g u r e  8 - 2 4 .  C o m p l e t e d  
g e n e r a l - p u r p o s e  
c h a r g e .  

圖  8 - 2 4 .  通 用 爆 藥 製 作 完 成 示 意  

 

( 3 )  T o  b r e ac h  a  s t a n d a rd  d o o r ,  p l ac e  t h e  t o p  l oo p  o f  

t h e  c h a r g e  o ve r  t h e  d o o r  k no b .  S l i d e  t h e  u l i  k n o t s  t a p e d  t o  

t h e  C 4  s o  t ha t  t h e  c h a r ge  i s  t i g h t  a g a in s t  t h e  k n ob .  P r i m e  

t h e  l oo s e  e n d s  o f  t he  d e t o n a t i on  c o r d  w i t h  a  M D I  f i r i n g  

s ys t e m a nd  d e t o na t e  ( F i g u r e  8 -2 5 ) .  T o  c u t  m i l d  s t e e l  c h a i n ,  

p l a c e  t h e  l o o p  c o m p l e t e l y  a r o un d  t h e  c ha i n  l i nk  t o  f o r m a  

g i r t h  h i t c h .  T i g h t e n  t h e  l oo p  a ga i ns t  t h e  l i n k  b y  s l i d i n g  t h e  

u l i  k n o t s .  
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( 3 )針對標準尺寸門進行破壞 時，將爆藥置於門把上環，

將單結滑動調整至與門把緊密結合的位置並與 C 4 爆藥以膠帶

黏 緊 ， 將 游 端 與 導 爆 索 接 續 並 運 用 現 代 化 起 爆 裝 置 實 施 點 火

(如圖 8 - 2 5 )，若要切除鐵鍊，將導爆索完全環繞於鐵鍊周圍並

形成繫帶結，並調緊滑動之單結使導爆索環與鐵鍊緊密連結。  

 

  

F i g u r e  8 - 2 5 .  C h a r g e  p l a c e m e n t  
a g a i n s t  d o o r k n o b .  

圖 8 - 2 5 .門 把 爆 藥 設 置 示 意 圖  

 

b .  R ub b e r  B a n d  C h a r ge .   

T h e  r u b be r  b a n d  c h a r ge  i s  a n o t h e r  e as i l y  f a b r i c a t ed  

l i gh t we i g h t  d e v i c e  t h a t  c a n  b e  us e d  t o  r e m o ve  t h e  l oc k i n g  

m ec h a n i s m o r  d oo r k n o b  f r o m  wo o de n  o r  l i g h t  m e t a l  d o o r s ,  

o r  t o  b r e ak  a  s t a n d a r d -s i z e  p a d l o c k  a t  t h e  s h ac k l e .  

b .橡膠環爆藥  

橡膠環爆藥為另外一種簡易預製之輕型爆破裝置，可用

於移除木質或輕薄金屬所製成之機械鎖定裝置或門把。  

( 1 )  C u t  a  1 0 - i n c h  p i e c e  o f  d e t o na t i o n  c o r d  a n d  t i e  a n  

o ve r h a n d  k n o t  i n  o ne  e n d .  Us i n g  an o t h e r  p i e c e  o f  d e t o n a t i o n  

c o r d ,  t i e  a  u l i  k n o t  w i t h  a t  l e a s t  e i g h t  w r a p s  a ro u n d  t h e  f i r s t  

l en g t h  o f  c o r d .  S l i d e  t h e  u l i  k n o t  t i g h t l y  u p  a ga i ns t  t h e  

o ve r h a n d  k n o t .  Se c u r e  i t  i n  p l ac e  w i t h  e i t h e r  t a p e  o r  s t r i n g .  

L oo p  a  s t r o n g  r ub b e r  b an d  a r o un d  t h e  b as e  o f  t h e  u l i  k n o t  

t i e d  a r o u n d  t h e  d e t o na t i o n  c o r d .  T i e  a n  o ve r h a nd  k no t  i n  t h e  

o t h e r  e nd  o f  t h e  c o r d  t o  f o r m a  p i g t a i l  f o r  p r i m i n g  t h e  c h a r g e .  

( 1 )切一段 10 英吋長的導爆索並在一端綁上一個反手結，

運 用 另 一 段 導 爆 索 在 第 一 段 導 爆 索 上 打 一 個 滑 動 之 單 結 至 少
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纏繞 8 圈，並將單結滑動至與反手結緊定之位置，完成後可用

膠帶或細繩實施緊定，在這個以纏繞導爆索的單結基礎上環繞

一個強力的橡膠圈，於第一段導爆索的另一側打一個反手環並

形成一個豬尾結以接續爆藥。  

 

( 2 )  A t t ac h  t h e  c h a r g e  t o  t h e  d o o r k n o b  ( o r  l oc k i n g  

m ec h a n i s m )  b y  p u t t i n g  t h e  l o os e  e n d  o f  t h e  r u bb e r  b a n d  

a ro u n d  t h e  k n o b .  T h e  c h a r g e  s h o u ld  b e  p l a c e d  b e t we e n  t h e  

k n o b  a n d  t h e  d o o r f r a m e .  T h i s  p l ac es  t h e  e x p lo s i ve  o ve r  t h e  

b o l t  t h a t  s ec u r es  t he  do o r  t o  t h e  f r a m e .   

( 2 )將游端環繞門把以使爆藥覆著至門把 (或機械鎖定裝

置 )，爆藥放置之位置需置於門框至門把間，確保自門到門框之

所有螺栓均完成爆藥設置。  

 

c .  F l e x i b l e  L i n e a r  C h a r g e .   

O ne  o f  t h e  s i m p le s t  f i e l d - e xp e d i e n t  c h a r ge s  f o r  

b re a c h i n g  wo o d en  d o o r s  i s  t h e  f l e x i b l e  l i n e a r  c ha r g e .  I t  c a n  

b e  m a d e  i n  a l m os t  a n y  l e n g t h ,  an d  i t  c an  b e  r o l l ed  u p  a n d  

c a r r i e d  un t i l  n e ed e d .  I t  i s  e f f ec t i ve  a g a i n s t  h o l l o w - c o r e ,  

p a r t i c l e - f i l l e d ,  a nd  s o l i d  wo o d  d o o r s .  W he n  d e t o n a t e d ,  t h e  

f l e x i b l e  l i n e a r  c h a r ge  c u t s  t h r o ug h  t h e  do o r  n ea r  t h e  h i n g e s  

( F i gu r e  8 - 2 6 ) .  

c .線性彈性爆藥  

線性彈性爆藥為在野戰中針對木門破壞，最易於製作的

應急爆藥之一，可製作成需要任何的長度，並可於製作後依需

求捲起攜行，此類爆藥可有效針對中空、部分填塞及實木門進

行破壞，當爆破時，線性彈性爆藥主要在於針對門上接近鉸鏈

部分實施破壞。  

 

( 1 )  L a y  o u t  a  l e n g t h  o f  d ou b l e - s i d e d  c on t ac t  t a pe  w i t h  

t h e  t o ps i de  a d h es i ve  e xp os e d .  P l ac e  t h e  n ec es s a r y  n u m b e r  

o f  s t r an d s  o f  d e t o n a t i on  c o rd  d o wn  t h e  c e n t e r  o f  t he  d o u b l e  

s i d e d  t a p e ,  p re s s i ng  t h e m f i r m l y  i n  p l ac e .  M i l i t a r y  
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d e t o na t i o n  c o r d  h as  5 0  g r a i ns  o f  e xp l os i v es  p e r  f o o t  a n d  

t h e r e  a re  7 , 0 0 0  g r a i n s  i n  a  p ou n d .  M os t  r es i d en t i a l  d o o r s  

a re  8 0  i nc h es  t a l l  a n d  c o m m e rc i a l  do o rs  a r e  8 4  i nc h es  t a l l .  

T h i s  m us t  b e  c o ns i de r e d  wh e n  c a l c u la t i n g  t h e  q u a n t i t i es  o f  

e xp l o s i ve s ,  o v e rp r es s u r e  a n d  M S D s .  F o r  h o l l o w - c o re  d o o rs ,  

us e  a  s i n g l e  s t r a n d .  F o r  p a r t i c l e - f i l l e d  d o o r s ,  us e  t wo  

s t r a n ds ,  a n d  f o r  s o l i d  wo o d  d o o rs  us e  t h r ee .  I f  t h e  t yp e  

d oo r s  e nc o u n t e re d  a r e  u n k n o wn ,  us e  t h r e e  s t r a n ds .  O n e  o f  

t h e  s t r a n ds  m u s t  b e  c u t  a b o u t  a  f oo t  l on g e r  t h an  t h e  o t h e rs  

a nd  s ho u l d  e x t e nd  p as t  t h e  e n d  o f  t h e  do u b le - s i d e d  t a p e .  

T h i s  f o r m s  a  p i g t a i l  wh e r e  t h e  i n i t i a t i ng  s ys t e m  i s  a t t a c h e d  

o nc e  t h e  c h a r g e  i s  i n  p l ac e .  

( 1 )將雙面膠依需要長度黏在門上，並露出上方黏著面，

在黏著面依需求黏上所需導爆索數量，並以按壓方式確保其確

實固定，軍用導爆索每英呎中含有 5 0 喱之爆藥，一磅為 7 0 00

喱。大部分民宅的門高 8 0 英吋，另商業場所門高 8 4 英吋，當

計算爆破能量時，必須考量過大之爆壓及最小安全距離。對於

中空門，運用一條爆藥條實施破壞，對部分填塞門，運用兩條

爆藥條實施破壞，對於實木門，運用三條爆藥條實施破壞，當

碰到形勢未知之門，則運用三條爆藥條實施破壞，針對運用超

過三條以上爆藥實施破壞時，其中一條導爆索一定要比其他兩

條長度超過一英呎，並在超過雙面膠的兩邊端點形成一個豬尾

結，此處為當爆藥設置完成後，用於連結起爆系統之位置。  

 

( 2 )  C o ve r  t h e  s t r a n ds  o f  d e t o na t i o n  c o r d  a n d  a l l  t h e  

e xp o s e d  p o r t i o ns  o f  t h e  d o u b l e - s i de d  t a pe  w i t h  e i t h e r  s t u r d y  

s i n g le - s i d e d  t a pe  o r  a n o t h e r  l e ng t h  o f  d o u b l e - s i d e d  t a p e .  

R o l l  t h e  c h a r g e ,  s t a r t i n g  a t  t h e  p i g t a i l ,  w i t h  t he  do u b l e -

s i d e d  t a p e  s u r f ac e  t h a t  i s  t o  b e  p l a c e d  a g a i ns t  t h e  do o r  o n  

t h e  i ns i d e .  

( 2 )以 強 力 膠 帶 或 另 外 一 段 雙 面 膠 將 導 爆 索 條 及 露 出 膠

著面之雙面膠完成包覆，自爆藥豬尾結處。將在包覆在雙面膠

裡面的爆藥自豬尾結處捲並沿雙面膠表面將爆藥捲起。  
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( 3 )  A t  t h e  b r e ac h  s i t e ,  p l ac e  t h e  c h a r ge  s t r a i g h t  u p  

a nd  d o wn  a g a i ns t  t h e  d oo r  t i g h t l y .  I f  t h e  c h a rg e  i s  t o o  l o n g ,  

a ng l e  i t  t o  b es t  f i t  t h e  d oo r  o r  us e  t he  e xc e s s  t o  d e f e a t  t h e  

p os s i b i l i t y  o f  a  d oo r  r e t u rn  a t  t h e  t op  o f  t h e  d o o r .  S o m e t i m e s  

b u t  n o t  a l wa ys  v i s i b l e  f r o m t h e  o u t s i d e  b y  e xp o s e d  b o l t s .  I f  

i t  i s  t oo  s h o r t ,  p l a c e  i t  s o  i t  c o ve r s  a t  l e as t  h a l f  o f  t h e  d o o r ’ s  

h e i g h t .  P r i m e  a nd  f i r e  t h e  c h a rg e  f r o m t h e  b o t t o m .  

( 3 )於障礙排除地點，將爆藥與門直上直下的緊密放置，

如果爆藥太長，將多餘處彎折為適於門的形狀或將過量的爆藥

破壞在可能的狀況下灣折返回門的頂部，有時從門的外部可看

見外露的螺栓，當爆藥太短時，於設置爆藥時，至少要讓爆藥

涵蓋門一半以上的高度，並自爆藥的底部實施接續與起爆。  

  

F i g u r e  8 - 2 6 .  P l a c e m e n t  o f  t h e  
f l e x i b l e  l i n e a r  c h a r g e .  

圖 8 - 2 6 .  線 性 彈 性 爆 藥 設 置 示 意  

 

d .  D oo rk n o b  C h a r g e .   

A  d o o rk n ob  c h a r g e  i s  e as y  t o  m a k e  a n d  h i g h l y  

e f f e c t i ve  a g a i n s t  wo o d e n  o r  l i gh t  me t a l  d o o rs .  C h a r ge s  f o r  

us e  ag a i ns t  wo o de n  d o o r s  c an  be  m a d e  w i t h  d e t o na t i o n  c o r d .  

I f  t h e  c ha r g e  i s  t o  b r e ac h  a  l i g h t  m e t a l  d o o r ,  e i t h e r  

d e t o na t i o n  c o r d  ( t h r ee  l e n g t hs )  o r  2 25  g r a in / f o o t  f l e x i b l e  

l i ne a r  s h a p e d  c h a r ge  ( F L S C )  s h o u l d  b e  us e d .  

d .門把爆藥  

門 把 爆 藥 為 一 種 易 於 製 作 且 用 於 破 壞 木 質 或 輕 型 金 屬

門時具有高度效果，用於破壞木質門時，可用導爆索製作門把
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爆藥，然針對輕質金屬門可用三倍長度之導爆索，或是運用常

用之每呎含 2 2 5 喱爆藥的線性彈性爆藥。  

 

( 1 )  C u t  t h e  a pp r op r i a t e  a m o u n t  o f  d e t o n a t i o n  c o r d  f o r  

t h e  c h a r g e .  Us e  a  3 0 - i nc h  l en g t h  f o r  a  ho l l o w - c o r e  d o o r .  F o r  

a  p a r t i c l e - f i l l e d  d oo r ,  us e  on e  3 0 - i nc h  l e n g t h  a n d  o ne  1 8 -

i nc h  l e ng t h .  F o r  a  s o l i d - c o r e  wo o d e n  d oo r  o r  a  l i gh t  m e t a l  

d oo r ,  us e  o n e  3 0 - i nc h  l e n g t h  a nd  t wo  1 8 - i nc h  l e ng t hs .  

 

( 1 )切取適當長度之導爆索，針對中空門需 3 0 英吋導爆

索，對部分填滿門需分別運用 3 0 英吋及一根 1 8 英吋導爆索，

針對實木門或輕型金屬則需分別運用 3 0 英吋及 2 根需 1 8 英

吋導爆索。  

 

( 2 )  C u t  t h e  c h a r g e  ho l d e r  f r o m  a  p i ec e  o f  s t i f f  

c a r d bo a r d .  

( 2 )切除一塊厚紙板作為爆藥托板。  

( 3 )  P l ac e  d o ub l e - s i de d  t a p e  o n  t h e  f ac e  o f  t h e  c h a rg e  

h o l d e r  i n  t h e  s h ap e  o f  a  l a rg e  “ C ” .  P l ac e  t h e  d e t o na t i o n  c o r d  

o n  t op  o f  t h e  d o ub l e - s i d ed  t a p e ,  a l s o  i n  t h e  s h a p e  o f  a  l a r g e  

“ C ”  a l o n g  t h e  e dg e  o f  t he  c h a rg e  h o l de r .  L e a ve  a  1 2 - i nc h  

p i g t a i l  f o r  p r i m i ng  ( F ig u r e  8 - 2 7 ) .  

( 3 )於爆藥托板以 C 型方式黏上雙面膠，並沿爆藥托板

邊緣黏上雙面膠，並依雙面膠黏上 C 型之導爆索，另外預留

12 英吋之導爆索並以豬尾結作為接續 (如圖 8 -2 7 )。  

  

F i g u r e  8 - 2 7 .  D o o r k n o b  c h a r g e .  圖 8 - 2 7  門 把 破 壞 爆 藥  
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( 4 )  I f  u s i n g  F L S C,  c u t  a  l e ng t h  2 1  i nc h es  l o n g .  T a p e  

t h e  F LS C  t o  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  c ha r g e  h o l d e r ,  l ea v i n g  a  3 -

i nc h  t a i l  f o r  p r i m i n g .  Be n d  t h e  t a i l  u p wa r d .  T i e  a  S l i d i n g  U l i  

k n o t  t o  a  1 2 - i nc h  l en g t h  o f  d e t o n a t i on  c o rd  a n d  t i e  a n  

o ve r h a n d  k no t  o n  e ac h  e n d  o f  t he  k n o t .  T a p e  t h e  s l i d e r  a n d  

d e t o na t i o n  c o r d  c o m b in a t i o n  t o  t h e  t a i l  e nd  o f  t h e  F L S C a n d  

o n  t h e  i ns i d e  o f  t h e  “ V ”  s h ap e  t o  i ns u r e  d e t o n a t i on .  

( 4 )當運用線性彈性爆藥時，需切取 2 1 英吋長之導爆索，

並在爆藥托板外緣黏上爆藥，將導爆索尾部向上彎曲，將可滑

動之單結與 1 2 英吋長的導爆索接續，並在結的兩底端均綁上

一個反手結，將滑動繩結與導爆索與線性彈性爆藥之尾部黏在

一起，並以將爆藥向內彎曲成 V 型，以確保爆破效果。  

 

( 5 )  H a n g  t h e  c h a rg e  o n  t h e  d o o rk n o b  o r  l oc k in g  

m ec h a n i s m.  S ec u r e  t h e  F L S C  c ha r g e  i n  p l ac e  w i t h  t h e  

d ou b l e - s i de d  t a pe ,  a n d  t h e  “ D e t  c o r d ”  c h a r ge  w i t h  “ 1 0 0  m p h ”  

t a p e .  T h e  d e t o n a t i on  c o rd  m us t  b e  h e l d  f i r m l y  a g a i ns t  t h e  

d oo r ’ s  s u r f ac e .  

( 5 )將 爆 藥 吊 於 門 把 或 機 械 鎖 定 裝 置 上 ， 確 保 線 性 彈 性

爆藥與雙面膠確實黏著，另確認以強力膠帶將導爆索黏著，放

置時必須確保導爆索確實靠在門的表面。  

e .  R ub b e r  S t r i p  C h a r ge .  

T h e  r u b be r  s t r i p  c h a r g e  ( F i g u r es  8 - 2 8  a n d  8 - 29 )  c a n  

b e  us e d  t o  o p e n  a  s o l i d  wo o d  d o o r  w i t h  m u l t i p l e  l oc k i n g  

d e v i c es  o r  a  m e t a l  d o o r .  I t  d e f e a t s  t h e  l o c k i ng  m ec h a n i s m 

a nd  d i s l o d g es  t h e  d oo r  f r o m t h e  f r a m e .  I t  c a n  a l s o  b e  us e d  

t o  d e f e a t  w i n d o ws  w i t h  a  p h ys i c a l  s ec u r i t y  s ys t e m .  P l ac e  

t h e  c h a rg e  o n  t h e  t a rg e t  b e t we e n  l oc k i n g  d e v i c e s  a n d  

d oo r j a m b .  E ns u re  t h a t  t he  r u bb e r  s t r i p  c o ve r s  t h e  a r e a  

wh e r e  t he  l oc k i ng  b o l t s  a r e  l oc a t e d .  F o r  a  m e t a l  d oo r  w i t h  

s t a n d a rd  l o c k i n g  de v i c es ,  p l ac e  t h e  c h a r g e  i n  t h e  c e n t e r  o f  

t h e  d o o r ,  p a r a l l e l  w i t h  t h e  l oc k i n g  m e c h an i s m.  W h e n  
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d e t o na t ed  i t  w i l l  b u c k l e  a n d  o r  be n d  t h e  d o o r ,  p u l l i n g  t h e  

l oc k i n g  m ec h a n i s ms  f r o m t h e i r  c a t c he s .  

e .橡膠條爆藥  

橡膠條爆藥 (如圖 8 - 2 8 及 8 -2 9 )可用於破壞由多重鎖定

裝置實木門或金屬門，此類爆藥可破壞門鎖，並可將門自門框

移動出來，亦可用於破壞運用固體安全系統實施固定之窗戶，

將爆藥置於鎖定裝置至門框間。確保橡膠條包覆所有有螺栓的

地方，對具有標準鎖制裝置的金屬門，將爆藥置於們的中央位

置並與鎖制機構平行，當實施爆破時，爆藥將會使門挫曲或彎

曲，使其鎖制機構自固定端拉出。  

W A R N I N G  

N e t  e x p l o s i v e  w e i g h t  s h o u l d  n o t  e x c e e d  8  o u n c e s  f o r  a  

c o m p l e t e  c h a r g e .  

警 告  

針 對 各 單 處 使 用 之 爆 藥 重 量 不 應 超 過 8 盎 司  

 

 

  

F i g u r e  8 - 2 8 .  R u b b e r  s t r i p  
c h a r g e  ( t o p  v i e w ) .  

圖 8 - 2 8 .  橡 膠 條 爆 藥 (俯 視 圖 )  
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F i g u r e  8 - 2 9 .  R u b b e r  s t r i p  
c h a r g e  ( s i d e  v i e w ) .  

圖 8 - 2 9 .  橡 膠 條 爆 藥 (側 視 圖 )  

 

W A R N I N G  

F r i e n d l y  t r o o p s  m u s t  b e  c l e a r  o f  t h e  a r e a  9 0  d e g r e e s  f r o m  t h e  

t a r g e t . T h e  d o o r k n o b  w i l l  b e  b l o w n  a w a y  f r o m  t h e  d o o r  w i t h  

c o n s i d e r a b l e  f o r c e  

警 告  

爆 炸 時 ， 門 把 將 會 被 相 當 的 力 量 拋 出 ， 故 友 軍 部 隊 必 須 於 爆 破

前 ， 於 爆 破 目 標 9 0 度 以 內 之 範 圍 撤 離  

 

f .  C h a i n - L i nk  L a dd e r  C h a r g e .   

T h e  c h a i n - l i n k  l a dd e r  c h a r ge  ( F i g u re  8 -3 0 )  i s  

d es i gn e d  t o  c r e a t e  a  m a n -s i z e d  h o l e  i n  a  c h a i n - l i nk  f e nc e .  

T h e  c h a r g es  r u n  l e n g t h w i s e  a l o n g  t h e  de t o n a t i on  c o r d  o n  

s l i d i n g  u l i  k no t s .  O n c e  i n  t h e  d e s i r e d  l o c a t i o n ,  s ec u r e  i n  

p l a c e  w i t h  t a p e .  D e t e r m in e  w h e r e  c h a r g e  i s  t o  b e  e m p l a c e d  

o n  t he  f e nc e .  T o  en s u r e  t h a t  t h e  f u l l  i m p ac t  i s  r ec e i ve d  b y  

t h e  f en c e ,  p l ac e  t h e  c h a r g e  n e x t  t o  a  f e nc e  p os t  s o  t h a t  t h e  

f e nc e  w i l l  n o t  “ g i ve . ”  Se c u r e  t h e  t o p  o f  t h e  c h a rg e  t o  t h e  

b re a c h  l oc a t i o n  o n  t h e  f e nc e .  S i m p l y  h a ng  t h e  l a r g e  h o ok  

i n t o  a  l i nk  o f  t h e  f e n c e .  S ec u r e  t h e  c h a rg e  a t  t h e  b o t t o m o f  

t h e  f e n c e  us i n g  s u r g i c a l  t u b i n g  a nd  a  s m a l l  h o ok .  

f .鏈結梯型爆藥  

橡 膠 條 爆 藥 (如 圖 8 - 3 0 )為 設 計 用 於 鐵 絲 網 圍 籬 破 壞 人

型通道，爆藥設置時為將導藥以縱向之方向，沿著由可滑動單

結所連結之導爆索進行敷設，並在預期的位置以膠帶實施固定，

應在確保預破壞之圍籬能全部接收爆破的衝擊力之位置，決定
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爆藥設定位置後，將爆藥置於圍籬旁邊 之放置點，以至於圍籬

將不會將爆藥彈出，簡單的將一個大勾吊在圍籬上，並以一個

小勾及橡皮拉力器勾住圍籬下方，以固定爆藥。  

  

F i g u r e  8 - 3 0 .  C h a i n - l i n k  l a d d e r  
c h a r g e .  

圖 8 - 3 0 .  鏈 結 梯 型 爆 藥 .  

 

N O T E S :  

1 .  U s e  s i x - wr a p  u l i  k n o t s  c o ns t r uc t e d  o f  d e t o na t i o n  

c o r d .  

2 .  O n l y  s l i g h t  p r es s u r e  i s  r e q u i re d  t o  s e c u r e  t h e  c ha r g e ;  

t o o  m uc h  t e ns i o n  m a y  c a u s e  t h e  f e n c e  t o  b uc k l e  a n d  r es u l t  

i n  p oo r  c u t t i n g  o f  t h e  f e nc e .  

備註 :  

1 .導爆索須以纏繞六圈的單結與導爆索實施接著。  

2 .固定爆藥時，僅需輕微按壓，太大的張力可能會造成圍

籬挫曲並造成圍籬不良之切口。  

 

N O T E :  T a b le  8 - 7  p ro v i d es  a  s u m m a r y  o f  t h e  d i f f e r e n t  

c h a r ge s  d i s c us s e d  i n  t h i s  c h a p t e r .  

備註 :表 8 - 7 提供本章所探討不同種類爆藥的概述  
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T a b l e  8 - 7 .  S u m m a r y  o f  b r e a c h i n g  c h a r g e s .  

 

爆藥種類  障礙類型  
所需  
炸藥  

好處  壞處  

破牆爆藥  

書包爆藥  

U 型爆藥  

木、石、磚造及鋼筋
混凝土牆  

導爆索  

C4 或
TNT 

1.製造快速方便  

2 /設置快速  

1 .無法破壞鋼筋  

2 .高爆壓  

3 . 需 要 以 合 適 方 式
放置  

4 .有破片  

輪廓爆藥  

1 .於 木 門 製 造 人 型
缺口  

2.特製牆 (膠合木、
石 板 及 混 凝 體 磚
牆體 )  

導爆索  

1 .碎片小  

2 .易於製作  

3 .依 確 切 的 尺 寸 開
設缺口  

易挫曲不易攜型  

一般用途  

爆藥  

門把、鐵鍊、門鎖及
裝備  

導爆索  

或 C4 

1.體積小、輕量  

2 .易於製作  

3 .用途廣泛  

對於 部分 鎖 定機 構
可能無法破壞  

橡膠條  

爆藥  

1 .木質或金屬門  

2 .與 框 架 產 生 位 移
的門  

3 .由 其 他 實 體 物 品
固定的窗戶  

導爆索  

或炸藥片  

1 .體積小、易於攜型  

2 .爆藥用量小  

3 .設置快速  

 

彈性  

線性爆藥  

木質門、沿爆藥長度
方向在門上形成缺
口  

導爆索  

1 .體積小、輕量  

2 .設置快速  

3 .多 種 可 由 單 人 攜
行之型式  

4 .不 論 以 何 種 鎖 定
機構固定之門，大
多可完成破壞  

需要 適用 的 雙面 黏
着劑  

門把爆藥  
裝置於木質或輕金
屬門之門把  

導爆索  

或彈性線
性爆藥  

1 .體積小、輕量  

2 .易於攜行  

3 .快速設置於門上  

其他 種類 的 鎖定 機
構可 能會 使 此 種 爆
破失效  

鏈結  

梯形爆藥  

可於鐵絲網圍籬快
速開闢足以穿越之
洞口  

導爆索  

或 C4 

對切除鐵鍊快速且
有效  

人員 必須 以 站姿 實
施設置  

備註 :所有的門把之支撐物體於爆破時可能都會變成次級武器，任何對金屬物體進行爆破
的行為都會形成金屬破片  

表  8 - 7 .各 類 破 障 爆 藥 概 述  


