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砲兵原級修正量運用之研析 
作者：朱慶貴 

提要 

一、砲兵戰力之發揮有賴適時、精確之火力，因此砲兵應不斷盡所能獲得修正

量，以增進射擊精度，俾能對所要射擊目標實施有效射擊。砲兵應運用各

種方法增進射擊精度，其最佳方法為檢驗射擊，然再加特別修正，俾能對

目標遂行有效阻止、擾亂、制壓及破壞之射擊效果。 

二、原級校正目的及用途，一作為火砲重分配之依據，以修正各砲初速，產生

最有效之炸點分布，另作為新陣地計算氣象加初速誤差修正量之依據，再

者可鑑定爾後之陣地初速誤差（依檢驗射擊結果及當時之氣象報告計算者）

是否有效。 

三、在臺澎防衛作戰地狹人綢的地理環境下，實施檢驗射擊之時機亦不多，要

達到精確計畫火力射擊，對敵船艦航行至灘岸間，實施精準射擊，必須有

賴檢驗射擊修正量之運用。 

四、精準射擊必須要有精確之修正量，在檢驗射擊有限實施之狀況下，平時運

用原級校正求得初速誤差加氣象修正量，方可在有限之檢驗射擊狀況下，

仍然有修正量可使用，再則實施精準射擊時，善用原級修正量作業之方法，

方可達成砲兵火力支援任務，精準、快速、有效之火力支援任務。 

關鍵詞：比較原級、絕對原級、原級修正量 

前言 

砲兵戰力之發揮有賴適時、精確之火力，因此砲兵應不斷盡所能獲得修正

量，以增進射擊精度，俾能對所要射擊目標，實施有效射擊；而所謂精確之火

力就談到「精準」射擊一詞，即意味著砲兵射擊，不論是對點的目標或面積目

標射擊，都能「精準」的命中目標。而如何精準射擊？依據美軍砲兵定義精準

射擊之五大條件為：精確的目標位置、精確的氣象諸元、精確的陣地位置、精

確的火砲與彈藥數據、精確的計算程序，1其中精確的計算程序與火砲彈藥之間

所產生之初速，對精準射擊甚為重要。因此有效的獲得火砲初速，進而適時運

用原級修正之射擊諸元，是本篇論文探討方向，就現行學校教育方式與部隊實

際運用方法加以研析說明，以提供砲兵射擊方法與射擊精度達成，有效遂行射

擊任務之效能。 

                      
1
《FM6-4 野戰砲兵射擊手冊》（華盛頓特區：美國陸軍，西元 1974 年 6 月 1 日），西元 1974 年 6 月 1 日頁

201。 
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何謂原級修正量 

砲兵應運用各種方法增進射擊精度，其最佳方法為檢驗射擊，然再加特別

修正，俾能對目標遂行有效阻止、擾亂、制壓及破壞之射擊效果。特別修正必

須明瞭火砲初速，初速是火砲與彈藥組合所產生，各口徑火砲射表所載之初速，

均記載有各號裝藥之標準初速，此標準初速係根據一假定之標準狀況下製定。

實際上，任何砲兵部隊使用之火砲與彈藥很少有符合標準者，故其初速，很難

與射表所載者一致，且戰砲連內之各砲，由於砲膛在製造上及磨損以後之程度

不同，即使用同一批號之彈藥及射擊諸元，亦很難獲得同一射擊效果，換言之，

若不求得初速亦影響射擊精度，射擊效果亦差。  

砲兵營各砲之初速相似是必要的，可減少對各砲實施特別修正，並可根據

原級校正結果初速值編排火砲。火砲每射擊一發砲彈，對初速之損失，多少都

會產生距離之影響，因此必須實施原級校正，求得初速值編排火砲及鑑定砲管

壽命，並正確記錄於火砲記錄書中。唯有根據原級校正結果編組火砲，使排 （連）

內各砲之初速相近，始可獲致較佳之火制正面。因此原級校正目的及用途： 一

作為火砲重分配之依據，以修正各砲初速，產生最有效之炸點分布，另作為新

陣地計算氣象加初速誤差修正量之依據，再者可鑑定爾後之陣地初速誤差（依

檢驗射擊結果及當時之氣象報告計算者）是否有效2，上述之目的與用途，即是

原級校正後所求算之原級修正量。 

原級修正量求取與運用之檢討 

一、原級修正量求取 

（一）學校教育方法：原級修正量之求取，首先必須完成原級校正，3在一

定射擊場地、天候、及完訓之熟手人員、完善器材整備，及完成火砲射擊，求

得各砲平均彈著點之落點座標，其詳細射擊及計算方法，可參閱《陸軍野戰砲

兵射擊指揮教範（第三版）》第六章第二節 6–11 頁，求得各砲初速誤差，建立

於火砲記錄書中。 

（二）部隊實際求算方法：繪製眉毛圖（圖 1），圖解（依據規範一０五榴

砲射擊 8 發）取 6 發有效射彈，（不含溫熱砲膛 2 發射彈）所得平均方位角，每

發射彈圖解其方位線交會於方格紙上（比例尺不得小於 1/6250）。各方位線相交

會成一個三角形，可用幾何儀器或視察法決定三角形之中心點，既所謂平均彈

著點（圖 1 橘色點），依平均彈著點得落點座標求算落點距離，並計算出各砲

之初速，亦可依初速值計算原級修正量求得各砲方向、高低、時間修正值，可

                      
2
《陸軍野戰砲兵射擊指揮訓練教範（第三版）》（桃園：國防部陸軍司令部，103 年 10 月 30 日），頁 5-6。 

3
同註 2，頁 6-11。 



 

53  陸軍砲兵季刊第 194 期∕2021 年 9 月 

加以運用特別修正。 

 
圖 1 眉毛圖  

資料來源：作者自繪 

二、原級修正量運用要領 

（一）學校教育運用要領：原級校正其求得之初速誤差，可作為火砲重分

配之依據，及原級修正量之運用，另作為陣地計算氣象加初速誤差修正量之依

據。4營內各排（連）在修正營內各排（連）基準砲與非檢驗排（連）基準砲間

之初速誤差值，其運用要領如次。 

1.營內原級修正量運用 

（1）以檢驗排（連）之檢驗成果，裝定射表計算尺裝定值。 

（2）求取非檢驗排（連）之射表計算尺裝定值。 

（3）以非檢驗排（連）基準砲減去檢驗排（連）基準砲之初速誤差，以求

得初速誤差值。 

（4）所得之初速誤差值，換算為距離修正公尺數，將此公尺數加於非檢驗

排（連）圖上距離，即得修正後距離。再依此距離建立非檢驗排（連）射表計

算尺裝定值。 

範例：一○五榴砲營各排（連）基準砲之初速誤差如下：砲一連-6 呎／秒，

砲二連-16 呎／秒，砲三連-24 呎／秒。砲二連已對檢驗點行精密檢驗，求得之

射表計算尺裝定值如下：V 號裝藥，X 批號，距離 4700 公尺，仰度 335，砲一、

三連無法實施檢驗，須使用原級修正量，求得一、三連射表計算尺裝定值，其

計算方式如表 1。以此作業方式，可藉原級校正後獲得全營火砲初速誤差，並以

                      
4
 同註 2，頁 6-12。 
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檢驗連基準砲之初速與非檢驗連基準砲初速比，求得非檢驗連之射表計算尺裝

訂值，如此全營均有修正量可運用，方能增加射擊效能。 

2.連內原級修正量運用： 

範例：一 O 五砲營砲一連各砲初速值： 第一砲-0、第二砲-3、第三砲-6、

第四砲-9 第五砲、-10、第六砲-12），用原級修正量計算各砲修正密位及時間，

並可運用特別修正量求算各砲諸元。射擊諸元為 V 號裝藥，M520 空炸信管，仰

度 326，距離 4800 公尺，其計算方式如表 2。 

表 1 營內原級修正量計算表 

 
資料來源：作者自製 

表 2 連內原級修正計算表 

 
資料來源：作者自製 
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以上述作業方式，可達成砲兵彈幕射擊、點目標集火射擊、及大面積目標

分火射擊之射擊效能。 

（二）部隊實際運用基地營測驗方法： 

1.使用時機：試射連行檢驗射擊後，需行全營集中射擊之科目。 

2. 營測驗射擊科目：  

（1）舟波階段：梯次變換陣地營集中射擊（檢驗射擊+原級修正量）。 

（2）灘岸戰鬥階段：抄圖射擊（檢驗射擊+原級修正量）。 

（3）連續反擊階段：攻擊準備射擊（檢驗射擊+原級修正量）、交會觀測

射擊（原級修正量）。 

（4）連續反擊階段：營集中射擊（檢驗射擊+原級修正量） 、活動目標射

擊（原級修正量+檢驗射擊）。 

3.使用方法： 

範例：砲兵營已完成原級校正作業，求得各連基準砲原級修正量砲一連仰

度-3、砲二連仰度 0、砲三連仰度+4，運用各連基準砲原級修正量仰度密位值，

裝訂各連射表計算尺裝訂值。（圖 2） 

（1）畫原級修正量仰度計量線：中央標線對正原級校正之距離，一、三連

分別在該連距離相應之仰度加原級修正量之仰度，畫仰度計量線。 

（2）畫檢驗射擊仰度計量線：將一、三連原級修正量線對正檢驗射擊之圖

上距離（+縱深），再決定仰度上畫計量線。 

（3）使用檢驗射擊+原級修正量，則以中央標線對正圖上距離，再看讀檢

驗射擊之仰度計量線。 

（4）若行資訊化射擊，人工作業核對則以一、三連資訊化計算之仰度，看

讀該連原級修正量計量線對應之仰度。 

 
圖 2 射表計算尺繪製原級修正量圖 

資料來源：作者自製 
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三、運用檢討 

針對原級修正量求取的部分，部隊是以放大比例尺之射擊圖（眉毛圖）去

定各砲的平均彈著點位置，進而與各砲預期的平均彈著點比較，計算所得決定

初速誤差，以及基地教官要求的原級方向修正量，此方式應有所檢討，分析如

後：其中原級方向修正量運用上，應屬錯誤方式，該修正量受到的影響，最直

接就是火砲的射擊設備，因此在變換陣地後，得到的修正量值，就不具參考價

值，或是觀測員不正確的觀彈諸元納入計算、圖解亦有可能影響此數值，或其

他可變化之外在因素均會影響；但是針對所得到的決定初速誤差，應該具備參

考價值，原因在於得到的結果為砲管內磨損程度與選定標準火砲比較後的數值，

進而決定每門火砲射擊能力加以重新排列火砲，若排、連運用得宜，對爾後面

積射擊，能產生適切得火制正面；此部分在每次教練或測驗標繪彈著點效果時，

大部分圖解出來的彈著分佈，連內各砲方向偏差往往比距離大許多，甚至部份

彈著被解讀成射向交叉；因此在原級修正運用，應該考量非標準狀況下影響，

再則原級校正時之天候，並非營測驗時之天候，僅能以膛內彈道初速值可參考

運用，也就是上述原級修正量運用學校教育之方法，方能適切運用在砲兵阻止、

擾亂、制壓及破壞之射擊效果。 

戰場運用精進作為 

一、精確良好之測地成果：年度例行演訓操演、反登陸重砲射擊、基地測

驗，不可因常在同一地點實施，忽略測地成果檢查，適時檢查測量器材與校正，

修正測地成果資料，以利建立精確測地資料，提供原級校正較佳之諸元求算。  

二、善於運用獲得之修正量：砲兵射擊修正量之獲得最佳者為檢驗射擊，

然檢驗時機並非隨時可執行，臺灣四周環海，檢驗射擊因受海上難尋基準點及

射擊彈藥、時間限制因素下，檢驗射擊時機亦相對減低，除可實施平高檢驗求

取修正量，亦可運用氣象修正量加初速誤差修正量之獲得方式為佳，而原級修

正量之運用，因可多為逐磨，在一個砲兵營僅有中央連檢驗時，可提供非檢驗

連射表計算尺裝訂值之裝訂，可提升對敵舟波至灘岸彈幕射擊之射擊效果。  

三、計算氣象修正量：經常實施檢驗射擊，常因狀況限制不能實施且消耗

彈藥，如使用氣象修正量求出初速誤差，亦能獲得接近檢驗射擊相同效果。作

法：氣象修正量獲得，是以氣象排運用氣象測算雷達測得公尺制氣象報告，查

算射表及運用氣象修正量計算表，算得氣象方向、距離、時間修正量，並可求

得初速誤差及陣地方向修正量，在未實施檢驗射擊時，其詳細計算方式可參閱

《陸軍野戰砲兵射擊指揮教範（第三版）》第七章第二節 7-1 頁，進而求得新

總修正量。  
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四、建立火砲初速值：初速為標準狀況下，使用標準火砲彈藥組合所鑑定

而得之火砲射擊能力，然而由於砲管之磨損程度不同，彈藥不易達到標準狀況，

而在標準氣象更幾乎不可能同時存在的條件下，初速相應之距離便更難與射表

一致，因此我們必須實施原級校正求算火砲初速，記錄於砲錄書中。 

五、建立各批號彈藥資料：初速為發射藥與砲管影響之組合，代表火砲之

射擊能力，然而砲彈之推進，係來自發射藥爆炸所產生之高溫壓氣體，因此火

砲之射擊能力與發射藥之燃燒關係密切。發射藥在製造之初，由於製造或儲存

時間、製造廠商、製造機具、環境或天候等因素不同，亦使製造發射藥各據特

性，因此砲兵部隊必須運用各種射擊之時機，由副連長或彈藥班長，藉由射擊

指揮所計算初速，建立各種彈藥批號之初速值。 

部隊運用檢討與建議  

一、檢討 

（一）實彈射擊訓練：現行火砲射擊，因受限射擊場地，也因此壓縮射擊

訓練課目，然目前僅實施檢驗射擊與集中面積射擊科目，並未實施分火、集火

射擊，因此無法實施特別修正善加運用原級修正量，執行完整有效之實彈射擊

訓練。  

（二）未充分運用原級校正求得初速：砲兵原級校正射擊科目，僅於基地

訓練及聯勇操演實施，其他演訓並未實施原級校正實彈射擊，因原建制火砲未

實施射擊，建立火砲初速值有限，造成火砲特別修正無法運用。  

（三）未能運用檢驗及原級修正量：防衛作戰射擊目標區多為海上目標，

無檢驗點目標獲得狀況下，無法執行精密檢驗，在射擊指揮作業上，又甚少實

施平均彈著點檢驗求得修正量，並加原級修正量計算運用，造成諸元表無修正

量值，僅考量砲彈能落達目標，而未驗證各砲射擊精準度。  

（四）氣象資料計算未充分運用：臺澎防衛作戰地狹人綢的地理環境下，

實施檢驗射擊之時機亦不多，部隊甚少藉發佈氣象報告資料，計算求取氣象修

正量加以運用，在無較佳修正量運用狀況下，原級修正量何談運用之。 

二、建議 

（一）增加砲兵特別修正實彈射擊科目，以利實施集火、分火射擊，運用

原級修正量計算射擊諸元訓練。 

（二）善加運用技術射擊指揮資訊化系統，並有良好數據通連網路，亦可

增加訓練科多元化，及提高作業速度與射擊精度之作戰效能。  

（三）構建初速測算雷達，射擊時機較不受限制、射擊彈藥數量少、減少

危安因素及軍民糾紛，且價格不昂貴，亦可建立全軍火砲初速，進而得原級修
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正量運用於特別修正。 

（四）為使氣象資料有效運用，可增加氣象探空儀資料傳輸功能，建購數

據傳輸裝備，以利氣象台資料能迅速傳遞至射擊指揮儀，並增加其氣象報告之

正確性。  

結論 

砲兵火力運用，主在迅速應變，提供地面部隊快速、精確之火力支援，預

達此目標基本上必須要有良好修正量，然在臺澎防衛作戰地狹人綢的地理環境

下，實施檢驗射擊之時機亦不多，要達到精確計畫火力射擊，對敵船艦航行至

灘岸間，實施精準射擊；而要實施精準射擊，必須要有即時精確之修正量，在

檢驗射擊有限實施之狀況下，平時運用原級校正求得初速誤差加氣象修正量，

方可再有限之檢驗射擊狀況下，仍然有修正量可使用，再則實施精準射擊時，

善用原級修正量作業方法，方可達成砲兵火力支援任務，精準、快速、有效之

火力支援任務。 
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