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軍 事 教 育

不一樣的暑假-空軍官校參與
2020綠能無人機創新大獎賽

副教授 梁燕祝、學生 黃國哲

提 要

　　無人飛機的應用，越來越廣泛，大至都市交通的監控導引、橋樑損毀

的監測、載貨遞送、以及大型結構建築的量測和森林大火預警與偵測等等

，小到取代煙火的表演活動，為人類生活帶來不一樣的饗宴。但是，動力

來源若是無汙染的綠能，對於地球環境的保護是值得努力發展的契機。

2020年，科技部前瞻司委託成大航太所舉辦綠能無人飛機創新大獎賽，

從賽事說明會到完成最後挑戰賽，歷經一年。空軍官校師生有幸參與此活

動，本文記事活動過程團隊的點滴，希望感興趣的師生在未來的無人飛機

競賽活動中，能更上一層樓。

壹、前言

　　在官校的最後一個暑假，本來以為會像往年的寒暑假一樣，放完這短短的兩三

個禮拜就回學校上課了。意想不到的是，在暑假的最後一個禮拜，突然接到教官的

訊息，說在苗栗有一個無人機比賽的活動，需要協助裁判助理工作，當下我和同學

毫不猶豫的就答應了，大家想在官校的最後一年，留下一些特別的回憶。對於一個

航太系學生而言，能有機會出去看環保綠能結合無人飛機的創新大獎賽，很值得去

參觀學習與開闊視野。因為在大學生的學習過程中，很需要視野、創新、與實作。

此活動會激發我們對於航太學習四年的迴響與反應，透過參與活動，可以完整地檢

視過去所學理論，與此次挑戰隊伍的飛機設計在各個挑戰項目的達成率(目標需求
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與設計和實施作為)，和每一個關卡的檢查點如何進行(主辦的前置作業與各個介面

規劃)、如何突破缺乏測試工具的情況(技術建置)、以及如何和各式各樣背景的參

賽隊伍進行溝通(領導統御)。

貳、競賽說明

　　2020綠能無人機創新大獎賽，是挑戰跨領域的創新平台，競賽分為：A組(太陽

能定翼機)、B組(太陽能旋翼機)和C組(其他綠能無人機)。報名隊伍共計41隊，經

4月25日初選，計有38隊進入複賽。超過預期的隊伍數，也為本次競賽活動帶來可

預期的激烈競爭及可看性。大會競賽時程地點如下：

1.複選(賽)：109年7月11、12日、地點：苗栗後龍飛行場(苗栗縣苗栗市台6線堤

道旁)，由通過初選的隊伍完成飛機製作，進行五邊飛行。

2.決選(賽)：109年8月15、16日、地點：宜蘭大學城南飛行場，規定區域飛行，

並辨識地上物以及精準投擲等競賽項目，第一名一百萬。

3.挑戰賽：109年9月9日、地點：烏石港至龜山島跨海來回挑戰賽，包括依順序拍

照龜山島上的景觀以及在湖中投擲救生衣，獲得更高的榮譽者第一名有獎金三百

萬。

一、賽前準備

賽前一週，梁燕祝教官集合所有工作人員進行賽前訓練，無法到場的人員

以視訊方式參與會議。訓練內容包括各檢查站工作解說、參賽隊伍的分類及性

能介紹等，避免比賽時對活動太過陌生。比賽前一日，裁判老師及所有工作人

員已抵達下榻的飯店，召開隔日的比賽會議，為的是保證比賽能順利進行，並

盡可能地減少規則上的漏洞及飛行線上的爭議。表一為各檢查站工作(左右括

號為各組工作人員人力規劃與配置)、C組因為是其他綠能不同外，工作表列和

A、B組相同，而且人力配置上，完成第一天賽事的A、B組工作人員會更為熟

練在C組的工作，不會有不熟悉的問題產生，在此不另外表列。

表一　2020綠能無人機創新大獎賽各檢查站工作與人員初配置(苗栗場)
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參、競賽過程

　　三場賽事都是六點前出發，所有工作人員前往飛行場整理準備，可惜的是，大

會為我們準備的高檔餐飲無福消受，晚上一到達就開會，早上只能在遊覽車上吃餐

包。到達飛行場時，雖天氣炎熱，但絲毫沒影響到我們興奮期待的心情。因為大家

希望在這次的活動中，學到在官校裡少看到的系統整合(結構、空氣動力、電力、

飛航控制等)的知識，它也讓我們開闊視野、回味無窮，同時也對自己一直想了解
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的無人機有更進一步的深入觀察的機會。由於空官團隊均為老師、助教、飛訓完成

的學長姊以及大四生，在這麼短的時間內受訓練，檢查各站的工作，賽前的飯店內

再次的沙盤推演外，還和裁判們一起分組討論與執行，大會來自於各大專院校和產

業界的裁判們，對於空官團隊的執行力非常讚賞。

一、第一檢查站

圖一所顯示的是第一站檢查站，此站為檢查飛機構型的站位，工作內容為

記錄飛機尺寸、秤重、確認無人機在民航局註冊、各隊飛手資格、檢查無人機

線路、電池及感測器狀況。為了確定公平性與合法性，電池規格不可超標，裁

判檢查完必須簽名貼標籤。依民航局規定，飛手在視距內手動飛行必須有初級

飛行執照。此站的裁判為民航局副局長林俊良、淡江大學教授馬德明、以及空

官梁燕祝教官。

二、第二檢查站

第二站的綠能/鋰電能源檢查工作，這站可

以說是至關重要，無人機的動力來源靠機體上的

太陽能板及電池。因此，檢查電池是否符合規定

是不可或缺的一環，這站主要工作內容為檢查電

池電量，測量電壓以及是否能正常記錄，並且協

助裁判檢查線路等項目。因為參賽隊伍的飛機接

線很雜亂，在多達30幾架的競賽過程，工作人

員與裁判花費心思，條理出各個接線，但最後仍

然有資料記錄有誤的情形發生。例如：大會發現

有些隊伍的綠能和鋰電的接線穿過感測器的頻道

是相反的，假如一架飛機綠能佔25%、鋰電佔

75%，若穿線相反，那通過感測器擷取到SD卡的

資料會變成綠能佔比75%，就會有不公平的情形

發生。圖二為第二檢查站進行狀況：綠能佔比/

感測器裝設檢查站，也是在此站耗時最久。大會

在比賽之初，並無量測綠能與鋰電的感測器裝置

，有廠商來展示兜售價格昂貴且無法萬用於各式

各樣的飛機規格，最後大會找了在我們空官航太

系兼教的楊岡錦老師，設計了一套系統，利用手

掌大的卡，讓兩種或三種不同的能量來源通過感

圖一　第一站檢查站：掃描

QRcode與上民航局檢查資料規格

吻合

圖二　第二站，綠能佔比感測器

與線路檢查
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測器，且透過APP傳到手機執行監測，表現出技術支援的極致。

三、第三站：待飛準備區與飛行線

就跟棒球選手在進入打擊線以前，必須在打擊準備區待命一樣。所有檢查

完的飛機必須到準備區待命，假如飛機起飛前出狀況，必須退到準備區，視情

況讓下一隊先飛行，以免影響賽事。在第二站檢查完電池後，接下來就該讓無

人機上飛行線啦!這站由振倫及郁樸兩位好搭檔配合。主要是將飛機引導上飛

行線上，並檢查飛機狀態及飛手資格，並指示飛機起飛。而飛行中飛機的狀況

需隨時向飛行員及裁判告知，不只考驗工作人員的默契及反應力，也需具備處

理突發狀況的能力。透過這個位置學習到許多有關飛行力學的知識，跟著飛行

線上的裁判，去對每一架飛機做評論以及探討，觀察每一架的飛行姿態及瞭解

失敗的因素，對於準備要上飛行線的小毛頭來講，真是個不錯的實習機會。在

飛行線上，除了要確認跑道安全外，最重要的是檢查每架飛機起飛前所有裝備

都要準備到位，以防在飛行過程中有任何閃失，也確保整個過程能夠順利。大

會在苗栗進行競賽時，就發生因為飛手非常緊張，在手機APP尚未連上機內的

感測器，(請注意表一的飛行線標準作業程序，要確認完，裁判喊起飛才可以

飛行)飛手就衝出起跑點，在工作人員喊APP沒連上時，裁判發現，若此時制

止飛機升空，會造成飛機滾離跑道損毀，當下決定讓飛機起飛，而該隊也完成

飛行，就在驚險地回到陸地後，大會告知感測器沒接收到綠能佔比訊號。所有

的工作人員與裁判，在此時此刻受到極大的壓力，因為面對高金額的比賽，選

手和大會都很兢兢業業。被抗爭後，所有裁判團集

合討論，再細讀規則(規定綠能比資料沒擷取到，大

會有權要求重飛)，請對方重飛，但對方以飛手壓力

大拒絕，所以苗栗飛場初賽的第二天，其他綠能競

賽組C組，就發生了選手和裁判團產生齟齬的憾事。

郁樸和振倫也很難過且感受很大壓力，但是最後賽

事圓滿完成。

雖然如此，每個人都很羨慕他們倆。因為跟隨

著裁判看整個飛機的飛行狀況，再經由裁判的解說

，學習到很多飛機設計的概念。看著飛機平安落地

，真的會從內心為這些參賽者鼓勵，參賽者不知道

花了多少的心血在一架飛機上，摔飛機真的很令人

難過。一個比賽能順利完成，不僅要靠參賽者的努

圖三　郁樸和振倫在飛行線

上
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力，也要靠裁判及工作人員的專業，才能讓比賽順利的完成，真的辛苦所有參

與其中的工作人員以及參賽者。

當無人機升空後，就輪到國哲發揮功用啦。國哲在飛行線末端，需要拍攝

飛機的航線及起落，當比賽判決發生問題時，就必須透過錄影回放來確保判決

的正確性，避免發生任何可能的爭議。本以為在這裡見習是一件很容易的事情

，但凡事想時容易，做時難。沒有想到的是，實際操作”空中照相”時有太多

的狀況了。像是拍攝無人機，原本以為就像平常拍照一樣簡單，但實際操作時

才發現真難啊!每台無人機的起飛方式、航線、高度、飛行距離、降落地點都

不一樣，尤其跟無邊無際的天空比，無人機實在是太渺小了，常常這次追焦到

了，下一秒就飛走了。但凡事熟能生巧，多拍幾次就沒什麼問題了。

四、各階級競賽過程及成果

苗栗的初賽主要是確定飛機基本功能與綠能狀況，只要繞行飛行場五邊飛

行後就完成賽事。當無人機降落後，工作人員須將無人機引導至飛後工作站，

將飛行資料交給工作人員，在這裡計算綠能佔比，本站由陳膺中教官和黃若宜

負責。這是關乎到能否晉級的關鍵條件，由於此一條件，B組的旋翼無人機全

軍覆沒，最後ABC組的35架只有6架晉級。晉級的隊伍在宜蘭大學飛行場進行

決賽，除了各項檢查工作大致相同外，這次的比賽規則也有所變化。比賽方式

為多點飛行，需經過指定的站點，並利用空拍技術辨別出地面上的成語。最後

在降落前，飛至投擲地點進行空投，所有指定任務完成後才算完成比賽。厲害

的是，經由GPS定位，幾乎每一架飛機的投擲都100分，因為飛機的高度、速

度、位置，電腦都算得非常精準，所以在此項競賽，反而沒有甚麼差異。但辨

識成語就能夠比較出高下了，因為要精準辨識成語，在靠近座標區時，必須下

降高度與降低速度，而且盡量讓攝影機鏡頭的雲台轉向地面，這與衛星地面偵

蒐的道理相同，不是大海撈針式全照回來慢慢找，應該要有策略，才能完美成

功。在旋翼機的拍照是可以停懸達到完美靠近，但是定翼機相對地無法達到好

的拍照品質。

五、挑戰賽紀實

最後的挑戰賽在龜山島舉行，這次的比賽方式綜合了前兩次的比賽，不僅

要繞行龜山島，還要按照順序拍到指定的四個景點及進行空投到龜尾湖。工作

人員和裁判分散到各處，由於裁判人力不足，情商空官李忠仁教育長一大早和

工作人員搶登龜山島的401高地，因為飛機要拍到他在高地塔台上揮旗的狀況

，所以大會等他們快到山頂，再起飛第一架。有部分工作人員和裁判在船上，
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因為怕飛機掉到海裡(沒有發生)，需要緊急救援。有部分工作人員和裁判在龜

尾湖拍攝投擲分數。

飛行線上還是最辛苦，因為視距外飛行，需要檢視圖傳和數傳狀況。經過

了這次的挑戰，無論完成與否，相信不只挑戰者，所有參與者都得到了滿滿的

經驗與知識。比賽開始前，由邀請的工研院團隊先進行氫能旋翼無人機展示，

因為天氣沒有很好，很擔心日照不足。當第一組元智大學的旋翼機從烏石港起

飛，在船上的工作人員須注意無人機狀況並隨時回報，難以定位的無人機及洶

湧的波浪，把船上的人員弄的暈頭轉向。無人機抵達龜山島後，必須馬上開始

執行任務。除了繞行龜山島一圈，還要拍攝指定景點，更難的是在小小的指定

範圍中進行空投。雖然挑戰如此艱難，但元智大學的參賽者完美的達成拍攝任

務，投擲也得到滿分，但他們在圖傳分數零，也造成挑戰賽沒拿到第一名。

第二組是虎尾科大的定翼機，因為該飛機腹部顏色白色，在空中極難搜尋

，如先前所提，在拍照上吃虧，所以也只拿到大獎賽的第二名。最後的邀請賽

，有大會邀請之前沒晉級的參賽者參與，不只感受挑戰賽的氛圍，也可檢視自

己無人機的性能及需要改進的缺點。雖然最後不是每架無人機都有飛到島上，

但參賽者願意嘗試的運動家精神已是難能可貴的。主辦單位成大雖然沒有得獎

，但參賽飛機數多，八月初賽時，有一架因為掛載投擲物的控制夾具控制器出

問題，一直在空中飛，下不來，造成後面賽事延誤且天候狀況變差，最後在宜

蘭飛場撞民宅。在裁判團與工作人員，可以列入未來緊急處理事項，如何訂定

約制的規定，強迫結束比賽(太陽能固定翼飛機可以飛好幾小時)，是未來要增

加的考慮因素。該架飛機在龜山島邀請賽時，又去撞民宅，觀其原因是自動駕

駛在快接近地面時，飛

手切換成手動飛行，但

繞回來又因為無法掌握

飛行狀況而擦撞大樓。

這次比賽，除了欣賞到

美麗海景及島上的壯闊

山河，也見識到了台灣

在科技部領導之下，完

成第一次的綠能與無人

飛機整合的競賽。希望

在不久的將來，台灣的 圖四　空官教育長與團隊教官、學官與學生
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航太產業可以蓬勃發展，不僅帶動各項產業能量，在學界也可以帶動學生的實

作能力與系統整合更加進步。

肆、總結

　　每次的比賽結束後總是幾家歡樂幾家愁。但對我們工作人員來說，下一次的比

賽就是下一次的挑戰。從苗栗、宜蘭、到龜山島，比賽方式變了，代表著裁判及工

作人員需要對規則有更深入的瞭解與相對應的檢查工作與評分標準。當發生爭議時

，一切都照著規則走。當我們瞭解規則時，我們才能有條有理的處理問題，並讓參

賽者能對裁判的判決心服口服，這也是領導統御的展現，在既定的規則中使他人服

從指令，接受領導，以理服人，讓爭議圓滿的解決。這幾次的比賽，讓同學感受很

深。在官校，學習多方面的理論，幾乎是面面俱到的，但在實際的生活中，可能會

遇到書本上沒學到的，又可能是書本上的知識一點都用不上的情況。或許工作中運

用到的只是簡單的問題，只要套公式就能完成一項任務，有時候會埋怨，實際操作

這麼簡單，但為什麼書本上的知識讓人學的那麼吃力呢?雖然只有短短的幾天，可

是就在這幾天裡學到了很多

學校沒看過也根本沒學過的

知識與應用端，認識了許多

五花八門的新奇事物，學會

了要以積極的態度面對所有

任務，用心學習各種實作經

驗。這幾次的活動有苦有甜

，有歡笑也有很多很多的汗

水。時間是不長，可是卻深

深的銘記在同學的腦海裡，

因為我們的人生中，在2020年有一個不一樣的暑假。

圖五　龜山島挑戰賽裁判團：廖榮鑫前校長為裁判長
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