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呂 宗 翰 中 校 、 馮 俊 仁 少 校  

陸 軍 新 建 營 區 電 力 運 用 智 慧 電 網

管 理 之 可 行 性 研 究  

提 要  

一 、 在 國 際 能 源 與 氣 候 變 遷 議 題 持 續 發 酵 下 ， 各 個 國 家 也

大 力 推 動 智 慧 電 網 ， 期 能 透 過 先 進 讀 表 系 統 雙 向 傳 輸

用 電 數 據 ， 促 進 電 力 系 統 最 佳 化 ， 進 而 達 到 節 能 減 碳

目 標 。  

二 、 鑑 於 當 前 國 軍 後 勤 政 策 及 國 防 預 算 有 限 下 ， 無 法 使 國

軍 營 區 降 低 用 電 成 本 及 人 力 付 出 ， 故 本 研 究 藉 由 文 獻

探 討 及 專 家 訪 談 方 式，找 出 營 區 裝 置 智 慧 電 網 可 行 性。 

三 、 研 究 結 果 顯 示 ， 要 使 國 軍 營 區 節 能 、 節 費 及 節 力 ， 智

慧 電 網 建 置 確 有 實 際 必 要 ， 最 後 分 析 結 果 提 出 建 議 事

項 ， 供 業 管 單 位 參 用 ， 以 提 升 用 電 使 用 效 率 。  

 

關 鍵 字 ： 節 能 減 碳 、 智 慧 電 網 、 國 軍 營 區  

 

前 言  

一 、 研 究 背 景  

智 慧 電 網 是 運 用 資 訊 、

通 信 與 自 動 化 科 技 ， 在 發

電 、 輸 電 、 配 電 ， 裝 設 電 腦

監 控 設 備 及 系 統 ， 透 過 這 些

設 備 「 雙 向 溝 通 」 能 力 ， 讓

供 電 量 及 用 電 量 的 數 據 數 位

化 、 可 視 化 ， 並 對 其 中 資 訊

加 以 整 合 分 析 ， 以 達 到 電 力

資 源 的 最 佳 配 置 ， 解 決 電 力

業 者 在 電 力 輸 送 及 個 別 用 戶

在 電 力 使 用 可 能 出 現 的 問

題 ， 提 升 電 力 系 統 運 轉 效

率 、 供 電 品 質 及 電 網 可 靠

度 ， 並 促 進 再 生 能 源 擴 大 運

用 與 節 能 減 碳 1。現 今 全 球 先

進 國 家 皆 面 臨 尖 峰 負 載 上

升 、 能 源 耗 竭 與 溫 室 效 應 等

共 同 問 題 ， 因 而 紛 紛 投 入 風

力 、 太 陽 光 電 等 再 生 能 源 開

發 與 推 廣 ， 但 再 生 能 源 易 受

季 節 影 響 發 電 較 不 穩 定 ， 加

上 既 有 傳 統 電 網 已 無 法 滿 足

再 生 能 源 發 展 需 求 ， 為 兼 顧

1
行 政 院 資 訊 網 ，〈 推 動 智 慧 電 網 － 確 保 電 力 穩 定 供 應 〉，
h t t p s : / / w w w . e y . g o v . t w / P a g e / 5 A 8 A 0 C B 5 B 4 1 D A 1 1 E / 8 9 f 3 c 3 4 d - 9 c 6 2 - 4 c f 2 -

a f d c - e 0 4 7 a 7 2 e 1 7 d a ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  
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增 加 再 生 能 源 佔 比 ， 節 省 大

量 增 建 電 廠 的 成 本 ， 確 保 電

網 供 電 安 全 可 靠 ， 必 須 要 更

智 慧 化 、 即 時 調 節 與 更 精 準

預 測 並 掌 握 負 載 ， 因 此 發 展

智 慧 電 網 已 成 為 國 際 趨 勢 。  

根 據 經 濟 部 能 源 局 統 計
2， 西 元 1 9 9 8 年 至 西 元 2 0 1 8

年 間 ， 國 內 能 源 消 費 結 構 仍

以 電 力 消 費 成 長 幅 度 居 冠 ，

電 力 消 費 佔 全 能 源 消 費 從 西

元 1 9 9 8 年 的 2 6 . 7 3 %上 升 至

西 元 2 0 1 8 年 的 2 9 . 0 9 %， 若

依 電 力 消 費 部 門 類 別 統 計 ，

西 元 2 0 1 8 年 的 服 務 業 部 門 總

電 力 消 費 量 為 4 7 1 . 2 億 度

電 ， 相 較 該 部 門 於 西 元 1 9 9 8

年 消 費 電 量 3 2 1 . 8 億 度 電 ，

用 電 需 求 持 續 成 長 中 。 而 歸

類 於 服 務 業 部 門 的 國 軍 電 力

消 費 西 元 2 0 1 8 年 度 約 為

9 . 6 6 億 度 電 (預 算 支 出 約 新 臺

幣 2 7 億 元 )，雖 然 僅 佔 該 部 門

電 力 消 費 量 約 2 . 1 %、 佔 全 國

電 力 總 消 費 量 0 . 3 7 % ， 但 對

於 預 算 多 年 正 成 長 的 國 防 部

而 言 ， 已 經 是 一 筆 頗 具 規 模

的 支 出 ， 且 近 年 來 國 軍 用 電

消 費 卻 是 連 年 超 支 ， 電 力 消

費 增 加 間 接 壓 縮 其 他 作 業 維

持 費 可 用 額 度 。 因 此 ， 藉 由

智 慧 電 網 導 入 營 區 電 力 管 理

模 式 ， 以 有 效 控 制 電 力 費 用

合 理 支 出，應 務 實 深 入 研 析 。 

二 、 研 究 動 機  

因 應 全 球 暖 化 問 題 ， 節

約 能 源 為 當 前 最 主 要 問 題 。

行 政 院 目 前 重 要 政 策 推 動 方

向 為 「 推 動 智 慧 電 網 -確 保 電

力 穩 定 供 應 」， 其 中 因 應 未 來

再 生 能 源 大 規 模 併 網 需 求 ，

提 升 營 運 效 率 ， 政 府 於 西 元

2 0 1 9 年 1 2 月 起 以 「 提 升 再

生 能 源 穩 定 度 」、「 提 升 用 戶

供 電 品 質 」 及 「 促 使 用 戶 智

慧 節 能 」三 大 目 標 優 先 推 動 。 

目 前 國 軍 多 數 營 區 屬 老

舊 設 施，內 部 的 電 力 線 路 以 及

耗 電 設 備 已 多 數 老 舊、效 能 降

低，在 長 時 間 使 用 下，已 達 維

護 翻 修 或 重 建 的 年 限，加 上 科

技 時 代 來 臨，舊 式 營 區 勢 必 要

投 入 相 當 龐 大 的 經 費 實 施 整

體 整 修 ， 藉 由 智 慧 電 網 導 入

營 區 電 力 管 理 模 式 之 研 析 ，

並 納 入 營 區 翻 修 整 體 規 劃 ，

以 有 效 提 升 電 力 使 用 效 率 ，

此 為 本 研 究 動 機 之 一 。  

另 國 軍 營 區 數 量 龐 大 ，

部 隊 人 力 在 各 次 組 織 精 簡 政

策 下 逐 漸 減 少，尤 其 各 部 隊 在

無 水 電 維 管 人 員 編 制 下，多 以

任 務 編 組 方 式 於 每 日 指 派 專

人 於 固 定 時 間 實 施 電 表 抄 表

2
經 濟 部 能 源 局，《 能 源 統 計 手 冊 1 0 8 年 版 》（臺 北：經 濟 部 能 源 局，西 元 2 0 1 9

年 ）， 頁 3 4 - 3 5 、 頁 8 7 - 8 8 。  
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作 業 ， 不 但 徒 增 人 員 工 作 負

荷，且 易 肇 生 抄 寫 資 料 誤 植 或

遺 漏 等 情 事，因 此，引 進 民 間

科 技 以 提 升 軍 方 用 電 維 管 作

業 效 能 ， 此 為 動 機 二 。  

三 、 研 究 目 的  

本 研 究 期 能 透 過 相 關 文

獻 探 討 ， 瞭 解 現 行 營 區 用 電

管 理 模 式 。 預 期 達 成 研 究 目

的 如 下 ：  

( 一 ) 藉 由 文 獻 分 析 及 專 家

訪 談 法 ， 歸 納 國 軍 營 區 運 用

智 慧 電 網 管 理 之 可 行 方 式 及

配 套 措 施 ， 以 提 供 政 策 指 導

單 位 參 用 。  

( 二 ) 同 步 探 討 影 響 營 區 電

力 節 約 能 源 的 問 題，以 及 可 提

升 用 電 效 能、降 低 電 力 用 量 與

人 員 維 管 負 荷 的 管 理 策 略，作

為 後 續 營 區 新 建 或 改 善 工 程

的 電 力 設 備 構 建 參 考 。  

四 、 研 究 範 圍 與 限 制  

(一 )研 究 範 圍  

1 . 依 目 前 國 軍 節 約 能 源

管 制 等 相 關 規 定 ， 均 以 營 區

為 單 位 建 立 用 電 相 關 數 據 ，

囿 於 獨 立 營 區 經 常 僅 部 分 兵

力 實 施 駐 守 ， 相 關 用 電 設 備

及 參 數 有 其 侷 限 性 ， 為 提 升

本 研 究 實 用 性 ， 故 選 擇 國 軍

現 有 旅 ( 群 ) 級 駐 用 及 新 建 營

區 為 研 究 範 圍 。  

2 . 引 進 相 關 民 間 智 能 化

用 電 管 理 設 備 實 施 維 管 ， 須

考 量 營 區 現 行 用 電 管 理 作 業

流 程 及 相 關 法 令 規 定 ， 為 提

升 研 究 結 果 可 行 性 ， 本 研 究

將 以 「 司 令 部 」 層 級 以 上 政

策 業 管 人 員 、 業 界 專 家 為 訪

談 對 象 。  

(二 )研 究 限 制  

1 . 本 次 研 究 探 討 營 區 智

慧 電 網 管 理 可 行 性 研 究 ， 因

目 前 國 軍 現 住 營 區 尚 無 完 成

智 慧 化 用 電 管 理 系 統 建 置 ，

故 僅 針 對 智 慧 化 用 電 管 理 相

關 設 備 規 格 之 數 據 實 施 維 管

效 能 分 析 ， 無 法 運 用 實 際 運

作 之 系 統 來 進 行 效 益 比 較 。   

2 . 本 篇 方 式 採 文 獻 資 料

蒐 集 、 問 題 探 討 及 分 析 等 方

式 執 行 研 究 ， 雖 力 求 周 嚴 ，

但 仍 有 未 能 涵 蓋 之 處 ， 故 僅

針 對 營 區 用 電 管 理 探 究 其 結

果 ， 然 許 多 內 外 部 等 影 響 因

素 ， 例 如 人 員 用 電 習 慣 及 營

區 住 用 年 限 等 不 納 入 考 量 。  

 

文 獻 探 討  

一 、 智 慧 電 網 概 述  

電 力 系 統 可 分 成 發 電 、

輸 配 電 與 終 端 用 戶 等 三 大 部

份 3。輸 配 電 部 份 是 電 力 系 統

3
臺 灣 智 慧 型 電 網 產 業 協 會 ， 〈 認 識 智 慧 電 網 〉 ，

h t t p : / / w w w . s m a r t - g r i d . o r g . t w / c o n t e n t / s m a r t _ g r i d / s m a r t _ g r i d . a s p x ， 檢
索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  
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之 高 速 公 路 ， 將 電 力 透 過 由

龐 大 基 礎 建 設 如 電 桿 、 纜

線 、 開 關 、 設 備 與 軟 體 等 由

發 電 端 送 至 終 端 用 戶 。 智 慧

型 電 網 技 術 是 將 數 位 技 術 應

用 電 力 之 輸 配 電 ， 也 就 是 利

用 資 通 訊 ， 電 力 電 子 與 先 進

材 料 等 進 行 電 力 基 礎 建 設 的

現 代 化 與 最 佳 化 。 電 網 包 含

輸 配 電 在 臺 灣 分 成 特 高 壓 電

網 、 高 壓 電 網 、 低 壓 電 網 。  

全 球 電 網 基 礎 建 設 市 場

可 分 成 電 力 線 路 (桿 、 電 纜 、

裝 配 、 感 測 器 )、 變 電 所 與 控

制 設 施 (變 電 站 、 變 壓 器 、 開

關、軟 體 )、終 端 設 備 (連 結 設

備 、 電 表 等 操 作 軟 硬 體 )等 三

個 大 分 類 ， 而 在 各 種 類 別 中

均 有 傳 統 、 智 慧 型 或 次 世 代

之 設 備 與 產 品 。  

在 運 作 方 面 ， 傳 統 電 網

屬 集 中 式 發 電 ， 單 方 向 電 力

潮 流 ， 並 以 歷 史 經 驗 來 運

轉 ， 未 來 的 電 網 在 配 電 網 先

進 行 區 域 內 的 電 力 交 換，若 有

剩 餘 或 不 足 電 力 則 在 區 域 間

進 行 交 換，電 力 潮 流 方 向 不 再

固 定 ， 由 特 高 壓 流 向 高 、 低

壓 ， 因 此 智 慧 型 電 網 的 分 散

式 控 制 流 程 係 由 下 而 上 的 調

度 和 控 制 ， 有 別 於 傳 統 電 力

網 的 集 中 式 控 制 流 程 。  

智 慧 型 電 網 為 整 合 發

電 、 輸 電 、 配 電 及 用 戶 的 先

進 電 網 系 統 ， 其 兼 具 自 動 化

及 資 訊 化 的 優 勢 ， 具 備 自 我

檢 視 、 診 斷 及 修 復 等 功 能 ，

提 供 具 高 可 靠 度 、 高 品 質 、

高 效 率 及 潔 淨 之 電 力 ， 可 滿

足 世 界 各 國 能 源 政 策 發 展 方

向 與 因 應 社 會 對 供 電 可 靠 度

與 供 電 品 質 提 高 的 要 求 。 另

一 方 面 ， 可 以 導 入 大 量 再 生

能 源 併 網 發 電 、 結 合 智 慧 型

電 表 進 行 需 求 面 管 理 ， 減 少

二 氧 化 碳 排 放 、 抑 制 尖 峰 負

載 及 節 約 能 源 。 建 置 智 慧 型

電 網 的 關 鍵 技 術 包 括 ：  

 

圖 1  電 力 產 業 簡 單 示 意 圖  

資 料 來 源 ： 臺 灣 智 慧 型 電 網 產 業 協 會 ， 〈 認 識 智 慧 電 網 〉 ， h t t p ：
/ / w w w . s m a r t - g r i d . o r g . t w / c o n t e n t / s m a r t _ g r i d / s m a r t _ g r i d . a s p x ， 檢 索 日

期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  
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(一 )跨網路的整合通訊技術。  

(二 )先 進 的 控 制 方 式 。  

(三 )感 測 、 讀 錶 及 量 測 。  

( 四 ) 先 進 的 電 力 設 備 及 電

網 元 件 。  

(五 )決策支援及人機介面。  

智 慧 型 電 網 未 來 推 廣 程

度 要 端 看 技 術 發 展 、 政 策 目

標 與 對 電 力 品 質 改 善 的 程 度

而 定 。 未 來 微 電 網 技 術 導 入

後 ， 短 期 可 提 高 臺 灣 電 力 網

路 對 分 散 式 電 力 承 載 容 量 ，

中 長 期 則 可 用 於 電 力 設 備 之

資 產 管 理 、 變 壓 器 負 載 管 理

與 竊 電 防 治 。  

智 慧 電 網 可 分 為 發 電 、

輸 電 、 配 電 ， 在 輸 電 與 配 電

是 電 力 系 統 的 高 速 公 路 ， 將

電 力 透 過 龐 大 基 礎 建 設 ， 例

如 ， 電 線 桿 、 纜 線 、 設 備 與

軟 體 等 等 ， 由 發 電 端 送 至 配

電 端 ，  智 慧 電 網 技 術 是 將 數

位 技 術 應 用 於 電 力 的 輸 電 與

配 電 ， 也 就 是 利 用 資 訊 、 通

訊 技 術 、  電 子 、 先 進 材 料 等

等 ， 進 行 電 力 基 礎 建 設 ， 在

電 力 傳 輸 的 過 程 中 ， 能 智 能

化 的 分 析 電 力 與 管 理 電 力 ，

進 而 達 成 節 約 電 力 ， 降 低 用

電 成 本 4。  

智 慧 電 網 為 經 濟 及 高 效

率 方 式 的 電 力 網 路 ， 對 發

電 、 供 電 等 設 施 及 用 戶 端 進

行 整 合 ， 可 持 續 性 的 確 保 電

力 系 統 的 供 應 與 安 全 ， 另 智

慧 電 網 應 用 層 面 非 常 廣 闊 ，

不 僅 可 即 時 回 饋 使 用 端 的 需

求 ， 亦 可 提 升 能 源 使 用 安 全

並 對 電 網 系 統 進 行 即 時 監

控 ， 以 建 構 一 個 智 慧 、 安 全

及 可 靠 的 電 網 系 統 5。  

智 慧 電 網 實 現 雙 向 通

信 ， 提 高 效 率 、 可 靠 性 和 安

全 性 的 現 代 通 信 技 術 和 自 動

控 制 並 提 供 電 力 工 程 技 術 與

網 路 通 信 集 成 通 過 眾 多 電 力

儀 器 儀 錶 感 應 器、電 力 供 應 商

和 最 終 使 用 者 之 間 的 智 慧 電

錶 。 通 過 合 併 這 兩 種 不 同 技

術 ， 智 慧 電 網 將 促 進 消 費 者

和 提 供 者 之 間 的 雙 向 通 信 6。  

採 用 智 慧 電 網 ， 不 僅 電

力 公 司 可 以 對 一 般 或 企 業 用

戶 的 用 電 情 形 得 以 完 全 掌

握 ， 用 戶 也 可 以 透 過 電 表 ，

掌 握 用 電 情 形 、 電 價 資 訊 ，

然 後 為 用 電 進 行 合 適 規 劃 。

電 力 公 司 可 以 根 據 用 電 量 進

行 差 別 定 價 ， 用 戶 也 可 以 針

4
 鄭 淯 翼 ，〈 智 慧 電 網 導 向 工 業 4 . 0 之 電 力 監 控 〉《 南 榮 科 技 大 學 碩 士 論 文 》
（ 台 南 市 ）， 南 榮 科 技 大 學 碩 士 ， 西 元 2 0 1 8 年 ， 頁 1 9 。  

5
黎 文 舜，〈 智 慧 電 網 導 向 發 展 綠 色 能 源 混 合 決 策 模 式 應 用 於 國 防 電 力 設 施 之
研 究 〉《 國 防 大 學 管 理 學 院 碩 士 論 文 》（ 臺 北 市 ）， 國 防 大 學 管 理 學 院 碩 士 ，
西 元 2 0 1 7 年 ， 頁 1 0 。  

6  
李 奕 ，〈 智 慧 電 網 環 境 下 之 電 力 品 質 資 料 庫 平 台 設 計 與 實 現 〉《 國 立 中 正 大
學 碩 士 論 文 》（ 高 雄 市 ）， 國 立 中 正 大 學 碩 士 ， 西 元 2 0 1 6 年 ， 頁 3 。  
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對 不 同 價 格 ， 從 事 不 同 的 電

力 消 耗 活 動 。 此 外 ， 停 電 時

智 慧 電 網 也 可 以 自 動 偵 測 故

障 元 件 區 域 ， 進 行 故 障 區 域

排 除 、 甚 至 在 維 修 人 員 進 行

修 復 時 ， 自 動 化 尋 找 替 代 供

電 路 線 ， 確 保 用 戶 端 服 務 不

受 影 響 7。  

智 慧 電 網 架 構 相 當 龐

大 ， 所 涵 蓋 的 應 用 技 術 與 產

業 領 域 十 分 廣 泛 ， 從 半 導

體 、 傳 統 電 廠 、 公 有 基 礎 建

設 、 通 訊 產 業 到 資 訊 安 全 ，

皆 是 智 慧 電 網 的 相 關 範 圍 ，

也 因 為 涵 蓋 範 圍 太 過 龐 大 ，

世 界 上 目 前 尚 未 有 一 個 國 家

有 成 功 的 完 整 智 慧 電 網 經

驗 ， 各 國 皆 是 從 做 中 學 ， 以

滾 動 方 式 推 進 ， 但 是 雖 然 沒

有 統 一 的 定 義 ， 一 致 的 目 標

幾 乎 都 是 節 能 減 碳 、 穩 定 供

電 並 逐 漸 增 加 再  生 能 源 的

使 用 比 重 ， 在 規 劃 的 過 程 中

同 時 導 入 智 慧 電 表 、 通 訊 傳

輸、儲 能 (電 )、穩 定 電 壓 及 控

制 系 統 等 科 技 ， 並 予 以 整 合

應 用 。  

智 慧 型 電 表 8，簡 稱 智 慧

電 表 、 智 能 電 表 ， 是 一 種 新

型 的 數 位 電 度 表 ， 它 會 精 確

的 標 示 出 能 源 的 使 用 量，並 透

過 網 路 回 報 資 訊，它 可 以 成 為

智 慧 電 網 的 一 部 分。智 慧 型 電

表 為 具 有 通 訊 功 能 之 電 子 式

 

圖 2  傳 統 電 網 監 控 方 式 與 未 來 電 網 比 較  

資 料 來 源 ： 臺 灣 智 慧 型 電 網 產 業 協 會 ， 〈 認 識 智 慧 電 網 〉 ，  

h t t p ： / / w w w . s m a r t - g r i d . o r g . t w / c o n t e n t / s m a r t _ g r i d / s m a r t _ g r i d . a s p x ， 檢
索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  

 

7
經 濟 部 能 源 局 ，《 智 慧 電 網 宣 導 手 冊 1 0 2 年 版 》（ 臺 北 ： 經 濟 部 能 源 局 ， 西
元 2 0 1 3 年 ）， 頁 6 - 7 。  

8
吳 文 義 ，〈 數 位 電 表 應 用 於 家 庭 節 電 節 費 系 統 之 研 究 〉《 國 立 中 正 大 學 碩 士
論 文 》（ 嘉 義 縣 ）， 國 立 中 正 大 學 碩 士 ， 西 元 2 0 1 4 年 月 ， 頁 6 。  
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表 1  智 慧 電 網 與 傳 統 電 網 比 較 表  

傳 統 電 力 網 路  智 慧 電 網  

傳 統 電 表 人 工 抄 表  智 慧 型 電 表 遙 控 抄 表  

不 容 易 執 行 時 間 電 價  容 易 執 行 時 間 電 價  

尖 峰 用 電 較 難 評 估  
較 易 掌 控 尖 峰 用 電 資 訊 ， 達 到 即 時
管 理 。  

停 電 或 故 障 需 人 力 逐 一 確 認 排 除  
可 自 動 確 認 事 故 發 生 地 點 ， 具 自 動
隔 離 故 障 ， 快 速 恢 復 供 電 ( 電 網 自
癒 ) 。  

用 電 量 不 易 管 理  
用 戶 方 便 針 對 用 電 做 調 整 ， 節 省 發
電 成 本 。  

用 戶 為 被 動 關 係  
民 眾 能 主 動 查 詢 ， 提 高 節 電 參 與 度  
可 主 動 改 變 用 電 行 為 ， 節 省 電 費 。  

資 料 來 源 ： 經 濟 部 能 源 局 ， 《 智 慧 電 網 宣 導 手 冊 1 0 2 年 版 》 （ 臺 北 ： 經 濟 部 能
源 局 ， 西 元 2 0 1 3 年 ） ， 第 7 頁 。  

電 表 ， 除 可 計 量 用 電 度 數 外 ，

更 可 以 即 時 監 視 停 電 事 故 發

生 之 時 間 與 日 期 等 資 訊，並 可

記 錄 不 正 常 的 電 壓、電 流 與 電

力 品 質 變 化 ， 對 用 電 可 靠 度

與 供 電 品 質 的 改 善 與 提 升 具

有 相 當 助 益 。  

智 慧 電 表 建 設 ， 是 由 智

慧 型 電 表 、 通 訊 系 統 、 電 表

資 訊 管 理 系 統 所 組 成 ， 是 實

現 智 慧 電 網 目 標 最 重 要 的 建

設 。 智 慧 電 表 具 有 通 訊 功

能 ， 可 讓 用 戶 與 供 電 方 資 料

雙 向 溝 通 ， 透 過 用 電 量 預 測

與 分 析 ， 能 適 時 滿 足 用 戶 需

求 ， 藉 由 數 據 監 控 分 析 ， 可

達 到 能 源 最 適 使 用 效 率 ， 且

會 主 動 紀 錄 用 戶 的 用 電 習 慣

與 用 量 ， 透 過 輸 配 量 與 用 電

量 之 差 異 還 能 防 制 竊 電 ， 在

偵 測 不 正 常 電 壓 與 電 流 時 ，

亦 能 即 時 停 電 報 修 ； 用 戶 也

可 於 用 電 平 臺 上 查 詢 用 電 資

訊 ， 進 行 自 主 電 能 管 理 9。  

智 慧 電 表 系 統 架 構 主 要

由 智 慧 電 表 、 通 訊 系 統 與 設

備 、 電 表 資 訊 管 理 系 統 等 三

大 部 分 組 成 。 該 系 統 具 有 用

戶 資 訊 查 詢 功 能 服 務 、 停 電

檢 測 以 及 電 費 開 票 、 設 備 管

理 、 負 載 管 理 、 節 能 服 務 等

功 能 ，  其 中 用 戶 資 訊 查 詢 功

能 ， 包 括 基 本 資 料 、 用 電 資

訊 、 每 日 定 時 、 即 時 或 排 程

讀 取 並 電 表 驗 證 資 料 1 0。  

智 慧 電 表 為 智 慧 電 網 之

基 礎 元 件 ， 具 有 網 路 通 訊 功

能 的 電 表 ， 能 自 動 遠 端 計 量

消 耗 能 源 ， 資 訊 傳 遞 方 便 ，

可 收 集 用 電 量 的 量 測 。 智 慧

電 表 的 基 礎 建 設 ， 透 過 室 內

顯 示 器 和 網 路 的 通 訊 功 能 ，

9
行 政 院 資 訊 網 ， 〈 推 動 低 壓 智 慧 電 表 建 置 〉 ，

h t t p s : / / w w w . e y . g o v . t w / P a g e / 5 A 8 A 0 C B 5 B 4 1 D A 1 1 E / e 6 9 c 2 9 7 1 - a 8 6 e - 4 3 b c

- b 4 9 d - d f f f e c 5 4 f 8 8 6 ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  
1 0

鄭 安 平 ，〈 住 宅 電 氣 火 災 防 範 ：  使 用 智 慧 電 表 與 深 度 學 習 技 術 〉《 國 立 中
央 大 學 博 士 論 文 》（ 桃 園 市 ）， 國 立 中 央 大 學 博 士 ， 西 元 2 0 1 9 年 ， 頁 3 6 。  
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即 時 監 測 電 量 ， 將 資 料 主 動

提 供 給 消 費 者 或 電 力 事 業 公

司 ， 亦 可 同 時 進 行 雙 向 溝

通 ， 開 啟 更 多 的 售 後 服 務 契

機 1 1。  

智 慧 電 表 (圖 3 )是 台 電 推

動 智 慧 電 網 的 關 鍵 基 礎 1 2 。

傳 統 機 械 電 表 須 透 過 人 工 抄

表，2 個 月 後 拿 到 電 費 帳 單 才

知 用 多 少 電 ， 但 智 慧 電 表 具

有 通 訊 傳 輸 功 能 ， 不 僅 可 讓

用 戶 即 時 掌 握 自 身 用 電 ， 台

電 也 能 透 過 蒐 集 到 的 用 電 資

訊 ， 進 行 停 電 偵 測 、 遠 端 復

電 等 。  

智 慧 電 表 除 了 具 有 逐 時

紀 錄 總 用 電 量 的 功 能 外 ， 更

加 裝 通 訊 系 統 ， 能 將 用 電 資

訊 傳 輸 到 台 電 的 電 表 資 料 管

理 中 心 ， 進 行 用 電 統 計 及 分

析 ， 用 戶 可 在 台 電 設 置 的 用

戶 入 口 服 務 網 站 中 ， 清 楚 看

到 跟 自 己 有 關 的 用 電 數 據 、

圖 表 ， 例 如 家 中 前 一 個 禮

拜 、 前 一 天 或 更 即 時 之 總 用

電 量 ， 將 能 源 圖 像 化 、 視 覺

化 後 ， 更 能 提 醒 自 己 注 意 電

器 使 用 時 間 ， 若 再 搭 配 適 當

之 時 間 電 價 方 案 ， 調 整 用 電

習 慣 ， 例 如 於 尖 峰 ( 高 電 價 )

時 段 減 少 用 電 或 移 轉 到 離 峰

(低 電 價 )時 段 用 電，除 了 在 日

常 生 活 中 可 落 實 節 能 減 碳

外 ， 更 有 助 於 降 低 電 費 的 支

出 1 3。  

智 能 電 表 能 夠 呈 現 民 眾

用 電 資 訊 與 時 間 關 係 ， 能 夠

提 供 更 多 管 理 工 具 ， 像 是 時

間 電 價 、 即 時 電 價 ， 透 過 智

慧 電 表 的 用 電 數 據 與 資 訊 ，

用 戶 可 以 更 了 解 自 己 的 用 電

習 慣 ， 進 而 選 擇 合 適 自 己 的

費 率 方 案 ， 或 是 在 低 價 時 段

1 1
林 國 泰 ，〈 應 用 結 構 方 程 模 式 探 討 智 慧 電 表 居 家 採 用 意 向 之 實 證 研 究 〉《 國
立 台 灣 科 技 大 學 碩 士 論 文 》（ 臺 北 市 ）， 國 立 台 灣 科 技 大 學 碩 士 ， 西 元 2 0 1 5

年 ， 頁 5 。  
1 2

聯 合 新 聞 網 ，〈 智 慧 電 表 裝 置 超 前 2 0 2 4 年 3 0 0 萬 戶 有 望 提 早 達 標 〉，
h t t p s : / / u d n . c o m / n e w s / s t o r y / 7 2 6 6 / 4 8 0 3 4 2 6 ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2

月 2 0 日 。  
1 3

台 電 綠 網 ，〈 智 慧 服 務  綠 色 生 活 〉，
h t t p s : / / g r e e n n e t . t a i p o w e r . c o m . t w / P a g e _ T h e m e / 4 5，檢 索 日 期：西 元 2 0 2 0

年 1 2 月 2 0 日 。  

 

 

圖 3 智 慧 型 電 表  

資 料 來 源 ： 經 濟 日 報 ， 〈 智 慧 電 表 商
機 大  三 大 業 者 搶 進 〉 ， h t t p s ：

/ / m o n e y . u d n . c o m ， 檢 索 日 期 ： 西 元
2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  
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用 電 1 4 。 智 慧 電 表 可 連 結 通

訊 系 統 ， 以 電 表 資 料 管 理 系

統 建 置 智 慧 讀 表 系 統 基 礎 建

設 （ A M I ）， 不 只 是 利 用 網 路

讀 取 用 電 資 訊 ， 省 去 人 力 抄

表 ， 也 設 計 即 時 停 電 偵 測 ，

過 去 如 果 停 電 ， 需 要 用 戶 打

電 話 通 報 ， 裝 設 智 慧 電 表

後 ， 可 即 時 偵 測 停 電 ， 也 可

遠 端 進 行 停 、 復 電 作 業 1 5。  

截 至 西 元 2 0 2 0 年 6 月 全

台 已 安 裝 超 過 6 0 萬 戶 智 慧 電

表，至 年 底 將 完 成 1 0 0 萬 戶，

另 「 台 電 e 櫃 檯 」 A P P 於 6

月 底 正 式 推 出 用 戶 用 電 分 析

新 功 能 ， 有 裝 智 慧 電 表 的 民

眾 將 可 輕 鬆 掌 握 自 身 用 電 ，

為 讓 民 眾 生 活 更 便 利 ， 持 續

推 廣 智 慧 電 網 ， 其 中 智 慧 電

表 是 關 鍵 基 礎 。 傳 統 機 械 電

表 須 透 過 人 工 抄 表 ， 兩 個 月

後 拿 到 電 費 帳 單 才 知 用 多 少

電 ， 但 智 慧 電 表 具 有 通 訊 傳

輸 功 能 ， 可 結 合 網 站 、 手 機

A P P 或 居 家 顯 示 器（ I H D）將

「 用 電 可 視 化 」， 讓 用 戶 即 時

掌 握 自 身 用 電 1 6。  

有 關 智 慧 電 表 投 資 的 效

益 部 分 可 以 從 電 業 、 用  戶 、

社 會 等 面 向 進 行 分 析 1 7 ， 其

說 明 分 別 如 下 ：  

( 一 ) 電 業 ( U t i l i t i e s ) 為 電 力

供 應 商 以 及 電 力 公 司 ， 包 括

整 合 發 、 輸 、 配 的 電 力 公 用

事 業 ， 其 效 益 是 降 低 運 轉 和

維 護 成 本 、 遞 延 資 本 成 本 以

及 其 他 成 本 支 出 。  

( 二 ) 用 戶 ( C u s t o m e r s ) 為 電

力 消 費 者 或 最 終 用 戶 ， 而 降

低 電 費 、 減 少 電 力 中 斷 帶 來

的 損 失 以 及 改 善 電 力 品 質 就

是 對 用 戶 帶 來 收 益 。  

( 三 ) 社 會 ( S o c i e t y  i n  

g e n e r a l ) 指 智 慧 電 網 具 外 部

效 果 的 接 受 者 ， 對 公 眾 、 社

會 有 正 面 或 負 面 影 響 ， 其 效

益 為 減 少 負 的 外 部 效 果 。 正

面 的 外 部 效 果 一 般 則 較 難 定

義 ， 雖 然 提 高 效 率 的 社 會 福

利 收 益 不 完 全 反 映 於 電 價 ，

但 對 總 體 經 濟 仍 有 間 接 效 益 。

換 言 之 ， 社 會 的 效 益 是 減 少

負 的 外 部 效 果 與 相 關 的 市 場

失 靈 。  

1 4
遠 見 雜 誌 ，〈 智 慧 電 表 助 節 電  開 啟 大 數 據 的 魔 法 盒 〉，

h t t p s : / / w w w . g v m . c o m . t w / a r t i c l e / a m p / 7 5 8 9 8 ， ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年
1 2 月 2 0 日 。  

1 5
環 境 資 訊 中 心 ，〈 台 灣 電 力 A P P 搭 配 智 慧 電 表  可 知 每 1 5 分 鐘 用 電 變 化 〉，
h t t p s : / / e - i n f o . o r g . t w / n o d e / 2 2 6 4 2 0， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  

1 6
中 央 通 訊 社 ，〈 台 電 智 慧 電 表 A P P 即 時 監 看 用 電 資 訊 6 月 上 路 〉，
h t t p s : / / w w w . c n a . c o m . t w / n e w s / a f e / 2 0 2 0 0 5 1 5 0 1 9 8 . a s p x ， 檢 索 日 期 ： 西
元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  

1 7
施 恩 、 古 文 潔 、 陳 翔 雄 ，〈 智 慧 電 表 布 建 現 況 及 提 升 效 益 分 析 〉《 臺 灣 經 濟
研 究 月 刊 》（ 台 北 市 ）， 第 3 8 卷 1 1 期 ， 台 灣 經 濟 研 究 院 ， 西 元 2 0 1 5 年 1 1

月 ， 頁 1 1 8 - 1 1 9 。  

https://www.gvm.com.tw/article/amp/75898
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二 、 民 間 機 關 智 慧 電 網 推 展

現 況  

臺 灣 夏 季 溫 度 屢 創 新

高 ， 用 電 量 頻 頻 破 表 ， 鳳 山

社 區 為 台 電 宿 舍 ， 目 前 為 台

電 打 造 的 節 能 減 碳 示 範 處 ，

該 社 區 結 合 太 陽 能 光 電 、 健

康 照 護 與 智 慧 宅 等 多 項 元

素 ， 不 僅 可 以 節 能 創 能 ， 還

能 導 入 智 慧 宅 的 運 用 ， 包 括

家 電 如 電 視 開 關 、 冷 氣 、 除

濕 機 、 窗 簾 及 門 禁 系 統 等 ，

透 過 數 位 化 ， 利 用 手 機 便 能

遠 端 操 控 ， 並 可 監 看 家 中 狀

況，運 用 廣 泛。「 智 慧 綠 社 區 」

透 過 科 技，將 能 源、數 位 宅 與

健 康 照 護 做 出 有 效 串 連，藉 由

鳳 山 社 區 的 成 果 展 現，未 來 若

能 作 為 模 範 推 廣，將 會 是 臺 灣

邁 向 下 一 個 能 源 世 代 的 敲 門

磚 ， 非 常 值 得 期 待 1 8。  

臺 北 市 推 動 智 慧 電 網 (智

慧 用 戶 ) 策 略 採 場 域 類 型 規

劃 、 擴 大 綠 能 使 用 及 建 立 設

計 準 則 等 方 式 ， 期 以 建 立 實

際 案 例 並 經 數 據 收 集 、 統 計

及 驗 證 ， 提 出 對 應 各 類 場 域

設 計 準 則 ， 作 為 後 續 場 域 擴

大 推 動 參 考 ， 目 前 分 別 進 行

公 共 住 宅 智 慧 電 網 、 北 投 士

林 科 技 園 區 暨 三 館 一 園 智 慧

電 網 及 市 府 大 樓 暨 周 邊 機 關

學 校 智 慧 電 網 1 9，分 述 如 下 ： 

(一 )打 造 節 能 化 智 慧 公 宅 ：

市 府 現 有 3 5 處 公 宅 智 慧 社 區

場 域，超 過 1萬 2千 戶，全 面 裝

設 智 慧 三 表 (水 表、電 表 及 瓦 斯

表 )並 取 得 智 慧 建 築 標 章，除 考

量 節 能 、 節 水 、 社 區 安 全 外 ，

將 建 構 智 慧 社 區 管 理、智 慧 電

網 管 理 、 智 慧 停 車 管 理 等 。  

( 二 ) 北 投 士 林 科 技 園 區 電

網：2 0 1 6年 進 行 園 區 2處 公 園

創 電 及 能 源 管 理 示 範 建 置 ，

設 施 含 太 陽 光 電 系 統 、 小 型

風 力 機 、 儲 能 及 能 源 管 理 系

統 ， 2 0 1 7年 於 園 區 2處 學 校 ，

進 行 低 耗 能 校 園 示 範 建 置 ，

設 施 含 遠 端 卸 載 冰 水 主 機 設

備 、 觸 控 螢 幕 能 源 教 育 設 施

與 互 動 式 能 源 教 育 遊 戲 、 儲

能 及 能 源 管 理 系 統 等 。  

( 三 ) 市 府 大 樓 暨 周 邊 機 關

學 校 智 慧 電 網 ： 召 集 市 府 大

樓 及 周 邊 1 . 5 公 里 共 1 3 棟 機

關 大 樓 ， 建 構 小 型 智 慧 電 網

及 能 源 管 理 系 統 匯 集 相 關 用

電 資 訊 。  

民 間 智 慧 電 網 整 合 技 術

為 儲 能 系 統 與 電 網 互 連 的 關

鍵 技 術 ， 其 中 包 含 以 下 等 四

項 技 術 2 0 ， 藉 由 儲 能 系 統 與

電 網 互 連 ， 並 建 立 電 網 管 理

平 台 整 合 技 術 ， 同 時 儲 能 元

件 如 電 池 等 之 儲 能 系 統 管 理

技 術，建 立 高 電 壓 ( 1 , 0 0 0 V 以
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上 )電 池 組 管 理 能 力 ， 並 建 立

百 瓩 級 儲 能 電 力 轉 換 器 開 發

關 鍵 技 術 。  

(一 )電 池 管 理 系 統：包 含 模

組 整 合 、 電 池 充 放 電 狀 態 監

控、訊 號 處 理 及 通 訊 傳 輸。其

中 模 組 整 合，因 應 在 快 充 快 放

過 程 中 電 池 處 於 大 功 率 操 作 ，

呈 現 瞬 間 大 電 流，需 考 量 散 熱

機 制 及 操 作 安 全 性。其 散 熱 機

制，需 同 時 考 量 模 組 封 裝 設 計

及 間 隔 用 良 導 熱 材 料 之 選 用，

使 電 池 芯 溫 度 能 夠 透 過 充 分

設 計 之 導 熱 路 徑 ， 將 內 部 產

熱 散 逸 至 模 組 外 ， 增 加 電 池

組 的 使 用 壽 命 及 操 作 安 全 性
2 1。  

(二 )網 型 儲 能 電 力 轉 換 器 ：

高 功 率 雙 向 電 力 轉 換 器 採 用

新 型 控 制 方 法 ， 搭 配 單 級 電

路 拓 樸 架 構 ， 可 彈 性 搭 配 各

種 儲 能 元 件 進 行 充 放 電 功 能 ，

在 放 電 狀 態 下 可 將 能 量 逆 送

至 電 網 端 ， 具 快 速 的 脈 衝 充

放 電 電 流 響 應 速 度 ； 應 用 範

圍 於 再 生 能 源 發 電 系 統 、 大

型 儲 能 發 電 系 統 2 2。  

(三 )電 網 管 理 平 台：結 合 用

電 狀 況 、 行 為 分 析 與 管 理 功

能 ， 提 供 家 庭 、 企 業 使 用 的

能 源 管 理 工 具 。 此 平 台 即 整

合 及 蒐 集 用 戶 端 的 用 電 狀 況，

依 此 分 析、匯 整 整 體 用 電 及 不

同 電 器 設 備 用 電 情 形，讓 用 戶

設 定 家 中 或 公 司 內 用 電 政 策

方 便 管 理 用 電。例 如 從 管 理 平

台 的 紀 錄 中 查 看 2 4 小 時 運 作

的 電 冰 箱 ， 從 每 月 冰 箱 用 電

紀 錄 瞭 解 是 否 該 汰 舊 換 新 ，

汰 換 用 電 效 率 差 的 老 舊 家 電 。

也 能 依 用 電 離 尖 峰 設 定 各 設

備 用 電 情 形 2 3。  

(四 )電 力 及 系 統 大 數 分 析 ：

將 能 源 系 統 作 為 資 訊 物 理 系

統 ( C P S )概 念，以 整 合 電 力 系

統 與 發 電 能 源 系 統 及 終 端 能

源 應 用 系 統 之 間 的 資 訊 ， 將

私 人 網 路 及 互 聯 網 共 同 組 成

通 信 環 節 ， 結 合 調 度 業 務 與

經 營 業 務 之 間 的 資 訊 ， 並 且

對 儲 能 系 統 與 電 力 供 需 之 特

性 進 行 分 析 ， 著 重 需 求 特 性

1 8
智 慧 城 市 應 用 案 例 ，〈 鳳 山 智 慧 綠 社 區 把 電 用 得 更 聰 明 〉，

h t t p s : / / s h a r e c a s e . i l s . o r g . t w / ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  
1 9

臺 北 市 政 府 產 業 發 展 局 ，〈 臺 北 市 循 環 城 市 推 動 計 畫 白 皮 書 草 案 〉， 西 元
2 0 1 8 年 ， 頁 1 0 - 1 1 。  

2 0
能 源 教 育 資 源 總 中 心 ，〈 儲 能 研 究 領 域 - 智 慧 電 網 整 合 技 術 〉，
h t t p s : / / l e a r n e n e r g y . t w / i n d e x . p h p ? i n t e r = t e a c h e r s & i d = 6 7 & d i d = 4 2 ， 檢 索
日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  

2 1
材 料 世 界 網 ， 〈 電 池 管 理 系 統 與 應 用 〉 ，

h t t p s : / / w w w . m a t e r i a l s n e t . c o m . t w / D o c V i e w . a s p x ? i d = 4 3 6 3 5 ， 檢 索 日 期 ：
西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  

2 3
 I T h o m e ， 〈 資 策 會 研 發 智 慧 電 網 管 理 平 台 〉 ，
h t t p s : / / w w w . i t h o m e . c o m . t w / n o d e / 6 3 5 6 0 ， 檢 索 日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月
2 0 日 。  



 

114 

第 
1 
5 
8 
期 

陸軍工兵半年刊 

與 儲 能 系 統 產 品 特 性 與 品 質

分 析 技 術。通 過 因 果 關 聯 式 、

統 計 關 聯 式 及 博 弈 等 行 為 關

聯 式 的 資 料 及 相 應 的 大 資 料

技 術 ， 物 理 系 統 與 資 訊 系 統

融 合 為 資 訊 物 理 能 源 系 統

( C P E S ) 2 4。  

三 、 國 軍 現 行 用 電 管 理 作 法

及 執 行 現 況  

節 約 國 防 維 持 費 預 算 ，

在 不 影 響 國 家 安 全 、 軍 事 作

為 及「 當 省 不 用、當 用 不 省 、

節 約 使 用 」 前 提 下 ， 貫 徹 政

府 節 能 減 碳 政 策 ， 厲 行 水 電

節 約 管 制 措 施 ， 杜 絕 能 源 浪

費 2 5， 相 關 作 法 如 下 ：  

(一 )以「 營 區 」為 單 位 ， 建

立 用 電 量 數 據 ， 並 產 生 同 期

比 較 表 管 制 。  

( 二 ) 營 區 內 應 檢 討 逐 次 完

成 列 管 建 築 物 用 電 分 表 裝 置 ，

每 日 核 派 教 育 訓 練 合 格 人 員 ，

定 時 抄 寫 電 表 度 數（ 含 分 表 ），

逐 日 檢 核 用 電 度 數，如 發 現 異

常 用 量，立 即 深 究 原 因，精 進

改 善 。  

(三 )定 期 召 開 節 能 檢 討 會 ，

追 蹤 、 分 析 差 異 原 因，要 求 所

屬 確 實 執 行 各 項 節 能 作 為 ， 並

研 擬 具 體 可 行 之 改 善 措 施 。  

在 不 影 響 「 戰 備 任 務 遂

行 」、 不 降 低 「 部 隊 戰 力 」 及

「 官 兵 生 活 品 質 」 等 3 項 前

提 下 ， 為 使 「 水 電 管 制 」 與

「 節 約 能 源 」 等 相 關 作 法 執

行 時 ， 秉 持 「 當 省 不 用 、 當

用 不 省 、 節 約 使 用 」 原 則 ，

落 實 各 項 節 能 管 理 工 作 2 6 ，

相 關 作 法 如 下 ：  

(一 )建 立 「 分 區 責 任 管 理 」

制 度 ， 劃 分 專 人 、 專 責 水 電

區 域 管 制 表 （ 含 責 任 區 域 圖 ），

簽 奉 權 責 長 官 核 定 實 施 ， 落

實 執 行 。  

(二 )營 區 應 每 日 指 派 專 人 ，

於 固 定 時 間 落 實 電 表 抄 表 及

每 日 在 營 人 數 紀 錄 ， 並 完 成

「 水 電 節 約 成 效 」 填 報 。  

(三 )應 逐 月 建 立 耗 用 數 據 ，

發 掘 使 用 量 異 常 增 加 時 ， 召

開 會 議 查 明 原 因 。  

綜 觀 上 述 目 前 配 合 政 府

政 策 及 營 區 用 電 管 措 施，不 外

乎 就 是 朝 節 能 方 向 邁 進，且 每

日 定 時 核 派 專 人 實 施 抄 表 作

業，並 於 平 日 建 立 用 電 量 相 關

數 據，以 於 用 量 異 常 增 加 時 ，

能 夠 藉 查 表 機 制 發 掘 。  

2 4
能 源 教 育 資 源 總 中 心 ，〈 儲 能 研 究 領 域 - 智 慧 電 網 整 合 技 術 〉，
h t t p s : / / l e a r n e n e r g y . t w / i n d e x . p h p ? i n t e r = t e a c h e r s & i d = 6 7 & d i d = 4 2 ， 檢 索
日 期 ： 西 元 2 0 2 0 年 1 2 月 2 0 日 。  

2 4
國 防 部 參 謀 本 部 後 勤 參 謀 次 長 室 ， 後 勤 政 策 指 導 ( 1 0 8 年 修 訂 版 )， 1 0 8 年 ，
頁 綜 1 3 - 2 - 1 3 - 3 。  

2 5
國 防 部 陸 軍 司 令 部 ， 1 0 9 年 水 電 管 制 督 考 實 施 計 畫 ， 1 0 8 年 ， 頁 1、 頁 3 - 4、 頁 6。 
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另 依 據 現 行 作 業 模 式 於

水 電 維 管 時 主 要 所 需 耗 費 成

本 ， 包 括 巡 管 人 力 及 無 使 用

之 水 電 設 備 未 關 閉 ， 相 關 成

本 計 算 分 述 如 下 ：  

(一 )巡 管 人 力 計 算：以 旅

級 部 隊 為 例 ， 經 計 算 該 營 區

電 表 計 2 1 個， 實 際 測 試 每 日

人 工 抄 表 乙 次 概 約 花 費 1 個

小 時 ， 以 每 週 ( 5 天 )計 算 概 約

耗 用 5 個 小 時，以 每 月 ( 2 0 天 )

計 算 概 約 耗 用 2 0 個 小 時；若

以 二 等 兵 每 月 3 0 天 薪 餉 (約

3 5 0 0 0 元 )換 算 ， 每 小 時 時 薪

約 4 8 元，因 此 每 週 及 每 月 須

花 費 2 4 0 元 及 9 6 0 元 。  

( 二 ) 無 使 用 之 用 電 設 備

未 關 閉 ： 營 區 官 兵 寢 室 在 人

員 未 隨 手 關 閉 電 源 狀 況 下 ，

若 一 天 以 1 2 小 時 計 算，目 前

以 使 用 T 8 燈 管 2 0 W ( 4 支 )為

主 ， 概 約 耗 費 0 . 9 6 度 電 ； 寢

室 冷 氣 使 用 禾 聯 廠 牌 (機 型 ：

H O - G 2 3 H ， 5 5 0 W ) ， 概 約 耗

費 6 . 6 度 電，故 一 天 耗 費 7 . 5 6

度 電 ， 以 每 週 ( 5 天 )計 算 耗 費

3 7 . 8 度 電 ， 以 每 月 ( 2 0 天 )計

算 耗 費 1 5 1 . 2 度 電 ； 若 以 臺

灣 電 力 公 司 電 價 表 最 低 每 度

電 1 . 3 9 元 換 算 ， 每 日 須 花 費

1 0 元，每 週 及 每 月 須 花 費 5 0

元 及 2 0 0 元 。  

營 區 在 無 設 置 智 慧 電

網 情 形 下 ， 無 法 有 效 掌 握 用

電 量 及 不 易 管 理 ， 初 估 每 月

將 耗 用 11 6 0 元，每 年 則 須 支

出 1 萬 3 9 2 0 元，而 營 區 所 需

安 裝 費 用 僅 概 需 4 萬 餘 元 ，

便 可 節 省 大 量 預 算 及 人 力 ，

故 智 慧 電 網 在 現 行 住 用 營 區

可 說 是 扮 演 重 要 角 色 。  

 

 
圖 4  某 營 區 電 表 配 置 圖  

資 料 來 源 ： 某 年 某 營 區 電 力 改 善 工 程
招 標 計 畫 書 。  

 

 

圖 5  某 營 區 官 兵 寢 室 使 用 同 類 型 電
器 設 備  

資 料 來 源 ： 某 年 某 營 區 電 力 改 善 工 程
招 標 計 畫 書 。  
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表 2  受 訪 政 策 業 管 人 員 基 本 資 料  

受 訪 者  軍 種  階 級  年 資  職 稱  備 考  

A  陸 軍  中 校  1 4  業 管 參 謀  國 防 部  

B  陸 軍  上 校  2 6  組 長  司 令 部  

C  陸 軍  上 校  2 5  副 組 長  司 令 部  

D  陸 軍  上 校  2 1  幕 僚 首 參  司 令 部  

E  陸 軍  上 士  1 0  業 管 參 謀  司 令 部  

資 料 來 源 ： 本 研 究 整 理  

 

表  3 受 訪 業 界 專 家 背 景 介 紹  

專 家  職 稱  背 景 與 業 界 經 驗 描 述  

F  檢 驗 課 主 辦  臺 灣 電 力 公 司 台 南 區 營 業 處 1 0 年  

G  辦 事 員  臺 灣 電 力 公 司 台 南 區 營 業 處 永 康 服 務 所 2 5 年  

資 料 來 源 ： 本 研 究 整 理 。  

研 究 對 象  

本 研 究 共 計 訪 談 5 位 司

令 部 層 級 以 上 政 策 業 管 及 2

位 業 界 專 家 為 訪 談 對 象，以 增

加 研 究 之 完 整 性，訪 談 內 容 以

錄 音 檔 形 式 記 錄 後 轉 為 逐 字

稿，再 配 合 訪 談 時 的 觀 察 與 記

載 ， 儘 可 能 使 訪 談 資 料 完 整 ，

在 整 理 的 過 程 中，將 其 內 容 完

整 呈 現 後 並 與 受 訪 者 再 進 行

聯 繫 與 確 認，力 求 資 料 的 正 確

及 完 整 性 。 訪 談 之 7 位 人 員

基 本 資 料 如 表 2、 3。  

一 、 訪 談 設 計  

料 收 集 方 式 ， 在 進 行 訪

談 之 前 ， 再 依 照 研 究 的 問 題

與 目 的 ， 設 計 訪 談 的 問 題 ，

作 為 訪 談 的 方 向 。  

二 、 效 益 面 向  

( 一 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 會

降 低 電 費 支 出 。  

(二 )裝 設 智 慧 電 網 (表 )會 提

高 用 電 使 用 效 率 。  

(三 )裝設智慧電網 (表 )會改變

用電習慣及節約電力。  

( 四 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 可

減 少 單 位 巡 管 人 力 付 出 。  

二 、 功 能 面 向  

( 一 ) 智 慧 電 網 ( 表 ) 需 具 備

自 動 控 制 電 源 功 能 。  

( 二 ) 智 慧 電 網 ( 表 ) 能 自 動

彙 整 及 管 控 用 電 度 數 。  

( 三 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 能

具 比 對 用 電 異 常 狀 況 。  

三 、 成 本 面 向  

( 一 ) 建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採

一 次 性 整 體 裝 置 為 主 。  

( 二 ) 建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採

多 次 性 部 分 裝 置 為 主 。  

(三 )建 置 智 慧 電 網 (表 )僅 需

於 損 毀 時 維 修 ， 不 需 定 期 更

換 配件。  
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表 5  訪 談 彙 整 表  

項 次  研 究 問 題  專 家 回 復 情 形  

1  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 會 降 低 電 費 支
出 。  

認 同  不 認 同  

4  3  

A 、 B 、 D 、 G  C 、 E 、 F  

不 認 同
原 因  

C ： 因 設 備 的 更 新 及 更 換 會 增 加 成 本 的 支 出 。  

E ： 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 可 瞭 解 用 電 效 率 及 習 慣 ， 但 降 低 電 費 支 出 非
必 然 。  

F ： 降 低 電 費 支 出 是 個 人 習 慣 問 題 ， 不 會 因 為 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 電
費 就 降 低 。  

2  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 會 提 高 用 電 使
用 效 率 。  

認 同  不 認 同  

7  0  

A 、 B 、 C 、 D 、
E 、 F 、 G  

 

不 認 同
原 因  

無 。  

3  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 會 改 變 用 電 習
慣 及 節 約 電 力 。  

認 同  不 認 同  

4  3  

B 、 D 、 E 、 G  A 、 C 、 F  

不 認 同
原 因  

A： 用 電 習 慣 是 跟 個 人 素 質 有 關 ， 並 不 會 因 為 智 慧 電 網 而 變 好 ， 相
反 可 能 變 差 ， 因 為 會 有 依 賴 性 ， 想 說 等 等 就 會 關 了 ， 結 果 離 開
時 沒 有 關 閉 。  

C ： 習 慣 較 難 改 變 ， 要 從 教 育 著 手 。  

F ： 取 決 於 自 己 是 否 要 改 變 ， 不 然 再 好 的 設 備 ， 習 慣 不 改 ， 資 源 一
樣 是 浪 費 。  

4  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 可 減 少 單 位 巡
管 人 力 付 出 。  

認 同  不 認 同  

7  0  

A 、 B 、 C 、 D 、
E 、 F 、 G  

 

不 認 同
原 因  

無 。  

5  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 需 具 備 自 動 控
制 電 源 功 能 。  

認 同  不 認 同  

7  0  

A 、 B 、 C 、 D 、
E 、 F 、 G  

 

不 認 同
原 因  

無 。  

6  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 能 自 動 彙 整 及
管 控 用 電 度 數 。  

認 同  不 認 同  

7  0  

A 、 B 、 C 、 D 、
E 、 F 、 G  

 

不 認 同
原 因  

無 。  

7  
裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 能 具 比 對 用 電
異 常 狀 況 。  

認 同  不 認 同  

7  0  

A 、 B 、 C 、 D 、
E 、 F 、 G  

 

不 認 同
原 因  

無 。  

建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採 一 次 性 整 體

認 同  不 認 同  

6  1  

研 究 成 果 與 分 析  

本 研 究 共 計 訪 談 7 位 人

員 ， 區 分 兩 組 ，分 別為 5 位 司

令 部 層級 以 上政策 業 管及 2 位

業 界 專 家 ， 訪 談 時 間 為 西 元

2021 年 1 月 23 日 至 2 月 5 日，

訪 談 結果 彙 整如 表 4 所 示 ：  

一 、 效 益 面 向 分 析  

( 一 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 會

降 低 電 費 支 出 認 同 比 例 為 百

分 之 五 十 七，顯 示 透 過 設 備 的

雙 向 溝 通 能 力，讓 供 電 量 及 耗

電 量 的 數 據 變 成 數 位 化，並 對

當 中 資 訊 加 以 整 合 分 析，以 使
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項 次  研 究 問 題  專 家 回 復 情 形  

不 認 同
原 因  

無 。  

8  
建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採 一 次 性 整 體
裝 置 為 主 。  

認 同  不 認 同  

6  1  

A 、 B 、 D 、 E 、
F 、 G  

C  

不 認 同
原 因  

C ： 一 次 性 裝 置 成 本 及 風 險 較 大 。  

9  
建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採 多 次 性 部 分
裝 置 為 主 。  

認 同  不 認 同  

7  0  

A 、 B 、 C 、 D 、
E 、 F 、 G  

 

不 認 同
原 因  

無 。  

1 0  
建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 僅 需 於 損 毀 時
維 修 ， 不 需 定 期 更 換 配 件 。  

認 同  不 認 同  

6  1  

A 、 B 、 D 、 E 、
F 、 G  

C  

不 認 同
原 因  

C ： 應 定 期 更 換 ， 以 維 系 統 穩 定 及 安 全 。  

其 他  

建 議  

A ： 建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 可 視 預 算 額 度 逐 步 裝 置 ， 但 建 議 還 是 以 一 次
性 裝 置 比 較 好 ， 比 較 不 會 有 施 工 上 的 問 題 。  

B： 節 能 減 碳 仍 須 從 建 立 教 育 節 能 知 識 開 始 ， 改 變 用 電 習 慣 ， 否 則
也 可 能 僅 是 短 暫 的 教 育 回 饋 。  

C ： 無 。  

D ： 無 。  

E ： 無 。  

F ： 建 議 以 逐 步 實 施 建 置 為 主 ， 滾 動 式 方 式 前 進 並 修 正 ， 才 可 獲 得
最 佳 效 益 。  

G：建 議 逐 步 實 施 建 置 較 妥，可 掌 握 前 次 裝 置 狀 況 並 適 時 予 以 更 正。  

資 料 來 源 ： 本 研 究 整 理 。  

電 力 得 到 最 佳 配 置 ， 進 而 使

電 費 降 低 。  

( 二 ) 裝 設 智 慧 電 網 (表 )會 提

高 用 電 使 用 效 率 認 同 比 例 為 百

分 之 百 ， 顯 示 藉 由 先 進 的 技 術

及 即 時 監 控 功 能 ， 提 升 供 電 品

質 與 可 靠 度 ， 以 解 決 用 戶 在 電

力 使 用 可 能 出 現 的 問 題 ， 進 而

提 高 用 電 使 用 效 率 。  

( 三 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 會

改 變 用 電 習 慣 及 節 約 電 力 認

同 比 例 為 百 分 之 五 十 七 ， 顯

示 設 備 主 要 是 協 助 用 戶 瞭 解

自 己 的 用 電 情 形 ， 監 控 自 己

的 用 電 狀 況，改 變 用 電 習 慣 ，

協 助 住 家 做 有 效 用 電 管 理 ，

進 而 節 省 電 力 。  

( 四 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 可

減 少 單 位 巡 管 人 力 付 出 認 同

比 例 為 百 分 之 百 ， 顯 示 傳 統

電 表 需 由 人 工 實 施 抄 表，兩 個

月 後 收 到 帳 單，才 知 道 用 了 多

少 電 ， 裝 設 智 慧 電 網 (表 )可 透

過 傳 輸 功 能，讓 台 電 公 司 與 用

戶 都 可 掌 握 用 電 情 形，減 少 單

位 人 力 付 出 。  
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二 、 功 能 面 向 分 析  

( 一 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 需

具 備 自 動 控 制 電 源 功 能 認 同

比 例 為 百 分 之 百 ， 顯 示 智 慧

電 網 已 納 入 國 家 節 能 減 碳 計

畫 之 一 ， 並 以 推 動 智 慧 電 表

建 設 為 重 點 ， 透 過 自 動 化 控

制 功 能，提 昇 電 力 系 統 效 率 ，

以 促 進 節 能 減 碳 。  

( 二 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 能

自 動 彙 整 及 管 控 用 電 度 數 認

同 比 例 為 百 分 之 百 ， 住 宅 用

戶 裝 設 智 慧 電 網 (表 )，採 用 自

動 彙 整 概 念 ， 電 力 公 司 可 透

過 電 表 將 度 數 資 訊 傳 送 至 家

中，使 用 戶 可 瞭 解 用 電 度 數 ，

達 到 台 電 公 司 與 用 戶 端 雙 方

雙 贏 局 面 。  

( 三 ) 裝 設 智 慧 電 網 ( 表 ) 能

具 比 對 用 電 異 常 狀 況 認 同 比

例 為 百 分 之 百 ， 顯 示 能 瞭 解

用 戶 耗 電 量 的 變 化 ， 有 了 更

明 確 數 據 與 分 析 ， 就 能 時 時

提 醒 自 己 調 整 電 器 設 備 使 用

時 間 或 思 考 改 用 更 省 電 得 電

器 設 備 。  

三 、 成 本 面 向 分 析  

( 一 ) 建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採

一 次 性 整 體 裝 置 為 主 認 同 比

例 為 百 分 之 八 十 六 ， 顯 示 在

預 算 足 夠 下 ， 以 一 次 性 工 程

實 施 裝 置，避 免 因 多 次 建 置 ，

造 成 合 約 及 施 工 上 所 產 生 的

履 約 問 題 。  

( 二 ) 建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 採

多 次 性 部 分 裝 置 為 主 認 同 比

例 為 百 分 之 百 ， 顯 示 在 預 算

不 足 下，區 分 多 次 實 施 建 置 ，

以 滾 動 方 式 推 進 及 改 進 ， 發

揮 效 益 最 大 化 。  

( 三 ) 建 置 智 慧 電 網 ( 表 ) 僅

需 於 損 毀 時 維 修 ， 不 需 定 期

更 換 配 件 認 同 比 例 為 百 分 之

八 十 六 ， 顯 示 只 在 設 備 因 年

久 或 突 發 狀 況 下 損 毀 時 實 施

維 修 更 換 ， 以 節 省 預 算 ， 減

少 不 必 要 支 出 。  

四 、 研 究 成 果  

智 慧 電 網 目 前 為 國 內 重

要 的 基 礎 建 設 ， 為 的 就 是 達

到 節 能 減 碳 及 提 昇 用 電 安 全

穩 定 等 多 項 目 標 ， 再 者 藉 由

智 慧 電 表 導 入 時 間 電 價 誘 因

來 改 變 用 戶 用 電 行 為 ， 進 而

降 低 成 本 支 出 ， 使 用 戶 不 僅

能 運 用 現 代 化 科 技 了 解 日 常

用 電 之 習 慣 ， 並 能 實 際 降 低

不 必 要 之 用 電 成 本 ， 因 此 在

政 府 機 關 大 力 推 動 及 專 家 學

者 支 持 智 慧 電 網 裝 置 下 ， 未

來 勢 必 將 普 及 至 民 間 各 類 政

府 機 構 、 企 業 、 學 校 與 家 庭

中 ， 而 陸 軍 部 隊 相 信 也 可 規

劃 在 駐 用 或 新 建 營 區 試 行 建

置 ， 以 實 際 數 據 分 析 找 出 符

合 營 區 使 用 之 可 行 性 方 法 或

配 套 措 施 ， 近 而 改 善 整 個 國
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軍 部 隊 用 電 管 理 之 效 能 ， 以

達 到 提 昇 用 電 效 率 及 減 少 單

位 人 力 付 出 之 目 標 。  

 

結 論 與 建 議  

一 、 結 論  

智 慧 電 網 將 先 進 的 資 訊

技 術 應 用 在 電 力 系 統 ， 而 此

技 術 與 設 備 使 電 力 公 司 既 有

的 運 轉 程 序 及 用 戶 用 電 模 式

產 生 改 變 ， 透 過 智 慧 電 網 的

建 置 ， 期 能 提 昇 電 力 效 率 及

品 質 ， 以 促 進 經 濟 發 展 ； 陸

軍 近 年 來 ， 在 政 府 機 關 能 源

政 策 的 規 劃 與 制 訂 下 ， 朝 向

更 多 的 節 能 減 碳 及 新 科 技 機

制 ， 目 前 多 數 營 區 雖 以 規 劃

重 新 整 建 或 翻 修 ， 但 所 呈 現

的 情 形 與 政 府 機 關 推 動 的 方

向 尚 有 落 差 ， 意 味 著 陸 軍 的

新 思 維 未 完 成 建 立 ， 幾 前

年 ， 智 慧 型 手 機 生 產 時 ， 國

軍 同 步 研 發 一 套 M D M 軟 體 ，

智 慧 型 手 機 在 營 區 開 放 使

用，使 得 國 軍 弟 兄 姊 妹 也 能 瞭

解 各 項 國 內 外 資 訊，而 智 慧 電

網，在 專 家 學 者 及 司 令 部 層 級

以 上 業 管 人 員 認 同 下，在 營 區

裝 置 使 用，其 效 益 或 許 無 法 與

民 間 機 關 或 企 業 相 比，但 在 用

電 效 益、電 費 支 出 及 人 力 付 出

相 信 會 與 目 前 現 況 有 著 明 顯

下 降，顯 示 智 慧 電 網 在 使 用 上

的 可 靠 度，因 此 智 慧 電 網 裝 置

在 未 來 勢 必 是 營 區 節 能 減 碳

推 動 的 重 要 幫 手 之 一 。  

二 、 建 議  

(一 )自 西 元 2 0 1 7年 起，陸 軍

以 專 案 執 行 多 件 老 舊 營 區 拆

除 新 建 工 程 ， 然 在 營 區 具 備

充 足 的 綠 地 下 ， 更 能 發 揮 節

能 減 碳 設 計 原 則 ， 在 新 建 工

程 的 規 劃 構 想 中 ， 同 步 考 量

節 電 及 節 費 等 面 向 ， 將 智 慧

電 網 裝 置 納 入 規 劃 ， 使 營 區

在 新 建 後 ， 能 有 效 提 昇 節 能

成 效 。  

( 二 ) 智 慧 電 網 考 量 部 分 營

區 老 舊 且 經 費 受 限 等 因 素 ，

無 法 一 次 滿 足 建 置 狀 況 下 ，

可 分 段 進 行 建 置 ， 近 程 階 段

重 點 優 先 建 置 監 測 、 紀 錄 、

分 析 及 警 報 等 功 能 、 中 程 階

段 針 對 高 耗 電 及 長 時 間 使 用

之 空 調 設 備 實 施 建 置 、 遠 程

階 段 配 合 新 建 工 程 整 體 規 劃

建 置 。  

(三 )經 訪 談 成 果 可 知，本 軍

各 營 區 若 需 建 置 智 慧 電 網 ，

應 建 置 包 含 自 動 控 制 電 源 功

能、自 動 彙 整 及 管 控 用 電 度 數

及 能 比 對 用 電 異 常 狀 況 等 完

整 功 能 之 智 慧 電 網 系 統 始 能

滿 足 部 隊 運 用 需 求 與 效 益，故

於 建 置 時，不 應 為 節 約 經 費 而

選 用 功 能 性 較 差 之 系 統，以 避

免 降 低 整 體 建 置 效 益 。  

(四 )智 慧 電 網 要 產 生 最 大

效 益 取 決 人 個 人 ， 政 府 機 關 提

倡 用 電 習 慣 ， 目 的 是 提 醒 大

家 ， 要 做 到 隨 手 關 閉 電 源 ， 減

少 電 力 浪 費 等 觀 念 ， 因 此 部 隊

在 智 慧 電 網 未 完 成 建 置 前 ， 更

須 三 不 五 時 持 續 教 育 及 宣 導 用

電 觀 念 ， 秉 持 「 當 省 不 用 、 當

用 不 省 、 節 約 使 用 」 的 概 念 。 

 


