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提要 

一、現今有許多設備的管理方式都是以網頁介面來實施，若是能將以此種介面操作的設備都

製作成模擬器，並使用於教學上，應可提升教學成效。 

二、網頁式介面最大的好處就是不需要另外安裝程式，直接使用瀏覽器即可，既方便又節省

空間。 

三、本研究針對網頁管理介面設備之模擬器製作方式進行分析，探討最佳製作方式，能簡化

此類模擬器製作流程。 

關鍵詞：模擬器、網頁管理介面、程式。 

 

前言 

國軍組織架構龐大，人員裝備事務皆繁雜，綜觀國軍模擬器發展，大多需委外花費大量

金錢人力時間製作，礙於經費也只能建置少數，在教學上可能不敷使用，但是模擬器一定需

要完整的模擬器系統架構嗎?現今資訊科技已越來越發達，有許多設備的管理方式都是以網頁

介面來實施，若是能將此種介面操作的設備都製作成模擬器，並使用於教學上，應可提升教

學成效。 

加密式無線網路於 97 年撥發，教學使用至今將近 10 個年頭，因配賦數及授課時間的關

係，教學上只能以分組方式實施，學生實際操作到時間並不多，若能製作此設備模擬器，可

使學生在學習上更加有效率。故本文以加密式無線網路設備為例，研究網頁管理介面之設備

模擬器快速製作方式，雖然功能無法與完整的模擬器系統比較，但是只需要有網頁伺服器及

用戶電腦即可提供使用者練習網頁管理介面之操作，在製作方式、時間、人力及模擬器數量

上都適合國軍使用，如能推廣運用，應能提供國軍在教育訓練上的幫助。 

 

模擬器的發展現況 

一、模擬器的歷史 

操作任何設備對無經驗者來說都是有風險的，尤其是動力飛行。因此，人們很久以前就

開始研究能讓新飛行員在非真實飛行的情況下學習控制飛機的各種方式，例如，「桑德斯老
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師」是一架裝在萬向接頭的完整飛機，可以迎風並自由地旋轉及傾斜。而在大約 1910 年時的

某種飛行模擬器則是將一個木桶剖開，裝在一個鐵環上。1
 

開始嘗試使用機電設備來製作模擬器是在第一次世界大戰期間，最有名的為 1929 年的林

克訓練機，是美國的艾德溫·林克所發明。這部機器上面架有一座普通駕駛艙的複製品，並具

備一個氣動平臺，可以提供俯仰、滾轉與偏航等飛行動作，它的設計提供了比實際飛機危險

性低，且成本較便宜的儀表飛行教學環境。一開始這個設備一直不受到專業飛行界的關注，

但是在一連串的儀表飛行意外後，1934 年美國陸軍航空隊購買了四套林克訓練機，於是飛行

模擬產業從此誕生。在 1940 年代，開始使用類比電腦來計算飛行公式，於是產生了第一套電

子模擬器，之後模擬器的歷史幾乎伴隨著電腦的發展史。 

在 1948 年，柯蒂斯-萊特公司為波音 377 設計一套模擬器給泛美航空，雖然沒有動作擬

真或者是顯示畫面，但是整個駕駛艙的設備與儀器是可用的，且用過的機組成員覺得它十分

有效。到了 1950 年代末，完整的動作擬真系統才開始成形，利用數位電腦來模擬飛行則到

1960 年代才開始發展。2
 

新一代的飛行或是軍用模擬器會利用動作基座來呈現最真實的模擬，這些模擬器利用了

液壓缸為各種訓練所需的情景提供真實動作，但通常最多只能做出正負 35 度的俯仰或滾轉，

一些公司正從事研發更先進的動作平臺期望能提供更大幅度的動作。(如圖一) 

 

圖一 國家中山科學研究院研發的陸上載具裝備類模擬系統 

資料來源：國家中山科學研究院，〈陸用模擬器〉，http:// http://www.ncsist.org.tw/csistdup/ 

products/product.aspx?product_Id=32&catalog=25，(檢索日期：2018 年 6 月 24 日)。 

 

另外還有一些簡單的模擬遊戲軟體在個人電腦上使用，如戰鬥機模擬程式等，到 2000 年

初期，家庭娛樂使用的各種模擬器已經越來越逼真，甚至有些人還認為，劫機者可能從這些

                                                 
1
 https://zh.wikipedia.org/wiki/ ( 2018 2 24 )  

2
 1  
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模擬飛行遊戲中獲得足夠的知識來操控一架客機。3
 

二、常見的模擬器類型 

(一)軟體模擬器  

軟體式的模擬器是比較常見的模擬器製作方式，原因在於花費的成本比較少，只需要程

式設計師按照需求的功能來設計，不管設備是要實際手動操作或是網頁管理方式都可以軟體

模擬器的方式達成，而用戶使用硬體設備也只需要能支援模擬器效能的電腦即可。 

(二)硬體模擬器  

硬體式的模擬器因包含硬體的架構，不論是擬真的設備外觀或是操作介面，都需要硬體

的支援，價格通常較為昂貴，但是也因為有實際的硬體可以模擬操控，對使用者來說會感覺

較真實。 

(三)虛擬實境模擬器  

虛擬實境自1965年被提出後開始發展，頭盔及顯示器等設備陸續被研發出來。到了1990

後，電腦顯示及處理技術等快速的進展，虛擬實境開始受全球性的矚目，包含機器電動遊戲

業、輔助設計、分子模擬及教育訓練等。 

在教育訓練上，虛擬實境模擬器能夠提供學習人員擬真的環境，讓學習的人員能夠有身

歷其境的感覺，並可以重複練習，達到更好的學習效果。4
  

 

加密式無線網路設備 

一、加密式無線網路設備簡介 

加密式無線網路設備為陸軍司令部 97 年度軍事投資建案中所購買的設備，目的是想運用

無線網路取代傳統有線網路佈線方式。以往架設時多為有線架設，採用地面鋪設，易遭車輛、

人員或地面潮濕、積水等因素造成破壞或線路不穩，改用無線網路，能夠更快速、更方便、

更安全的架設指揮所的區域網路，以節約佈線時間與人力，有效提升機動作戰指管情傳時效，

強化指揮所資訊(含檔案/信件傳輸、文字交談等)及影像傳輸功能之數位化指管能力。此裝備

目前所配發的使用階層為營級以上單位指揮所使用，僅於「演訓任務」之需求，並連接軍網

(MINET)與獨立區域網路，禁止連接民網及未經核定之網域。 

二、使用模式說明 

加密式無線網路運用於國軍演訓任務中，可使用共享金鑰及三方認證二種模式，說明如

下： 

(一)共享金鑰模式 

                                                 
3
 1  

4
 -VR box http://www.shs.edu.tw 104 11 17

( 2018 6 19 ) 3  
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共享金鑰為基於公用金鑰的身分驗證，此種驗證方式是伺服器端和用戶端擁有一組共同

的密碼，當用戶端需要驗證時，提交密碼給伺服器，如與伺服器儲存的密碼一致則完成驗證。

5此模式只需使用無線基地台及無線網路卡，設定時，與一般民用無線網路設備類似，在無線

基地台及無線網卡上設定服務設定識別碼(Service set Identifier, SSID)及共享金鑰的密碼，兩台

設備同一個網段即可完成共享金鑰模式設定，用戶可透過無線網卡及無線基地台連線網路。 

(二)三方認證模式 

三方認證模式需使用認證閘道器為無線基地台及無線網路卡做身分認證，先將無線基地

台及無線網路卡加入認證閘道器，並設定各使用者名稱及密碼。認證閘道器共可容納 64 組無

線基地台及無線網路卡，完成認證閘道器設定後，將無線基地台及無線網路卡之使用者名稱

及密碼設定與認證閘道器認證之設定相同，方可使用三方認證金鑰連線。 

三、教學窒礙問題 

加密式無線網路設備配發陸軍通信電子資訊訓練中心計有：認證閘道器、無線基地台及

無線網路卡等不同數量，於教學使用上有以下問題。 

(一)配發設備數量不足 

除了無線網路卡尚足夠學員生練習之外，認證閘道器及無線基地台設備數量都不足以提

供學生使用，加上設定複雜，若無充足練習時間，易使學員生有走馬看花的感覺，上完課後

仍無法正確操作。 

(二)架設整備費時費力 

加密式無線網路設備為戶外設備，為符合軍用品質，整體設計較為堅固沉重，尤其是室

外無線基地台，包含天線、桿節及底座等，重量約 17 公斤，搬運費時費力，且上課時間有限，

架設撤收就佔用不少時間。 

(三)頻繁練習肇生損壞 

目前所有班隊都需要學習網路課程，這些網路設備在頻繁的使用下妥善率均偏低，尤其

是像加密式無線網路設備，無線基地台跟用戶都有較為脆弱的天線，又有沉重的桿節及底座，

不管是搬運或是練習過程中都非常容易造成損壞。 

 

網頁管理介面模擬器製作方式探討 

一、常見模擬器系統架構 

常見模擬器討論多是以飛行器模擬器的架構為主，系統架構概略區分如下：6
 

(一)計算機子系統 

                                                 
5
 https://zh.wikipedia.org/wiki/ ( 2019 7 26 )  

6
 http://ae.hc.cust.edu.tw/airplane/avr/sim/chaper3/chap3.htm (

2019 7 27 )  
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在模擬器系統架構中，計算機系統是最核心的角色，不管是計算、訊號處理及網路傳輸

等工作，都與之脫離不了關係，模擬器系統造價不斐多半是因為計算機系統的硬體要求較高。 

(二)視效子系統(包含影像產生器系統及顯示系統) 

此系統提供學習者在操作時的視覺效果，關係到模擬器的擬真程度，要在有限經費下呈

現最逼真的效果，就靠此一系統了。 

(三)音效圖像子系統 

各種機器運作、雷達、氣流及告警等環境聲效果是由音效系統模擬產生，而圖像系統則

是顯示各種操作介面及顯示器的模擬。 

(四)輸出入介面控制子系統 

輸出入介面控制子系統負責各系統間的訊號處理、傳輸及轉換。 

(五)模擬設備子系統 

此系統多為模擬設備硬體的重要系統，如飛機的機身、座艙及座椅等，依照經費有不同

等級的製作。 

(六)教官台子系統 

教官台的目的是為了監看學習者的操作，及模擬器整體狀況等，通常只有一組硬體會安

裝教官台軟體，並由教官操作。 

以上為一般完整的模擬器系統架構，但是要完成如此繁複的架構，需要大量的時間、金

錢及人力，如若所有設備都要依此架構製作模擬器，對於國軍來說實在是痴人說夢。所以在

此並不討論此繁複的模擬器架構，僅針對使用網頁管理介面之設備模擬器製作實施研究。 

二、網頁管理介面特點 

現在資訊科技已是生活中不可或缺的一部分，一般使用者最常接觸到的是前端的操作介

面，而且大部分使用電腦、平板及手機等設備。而設備的操作者比較常接觸到的就是後端的

人機介面，這些介面，部分需要安裝程式；部分則不用。不需要安裝程式的前端介面最常見

的還是網頁式，以下為網頁式網頁管理介面的特點： 

(一)不需下載或安裝管理程式就可使用 

網頁式介面最大的好處就是不需要另外安裝程式，以我們現在智慧型手機的普及，很多

人不喜歡隨便安裝 APP，像是 FACEBOOK 等。這些 APP 隨著時間，佔用手機的空間會越來

越大，但是如果是使用網頁介面的 FACEBOOK，直接使用瀏覽器即可，既方便又節省空間。 

(二)可適用於不同裝置 

從網路爆炸性的成長開始，網頁幾乎已經是通用的一種介面，到了現在這個時代，智慧

型手機的發展更是使很多系統都選擇使用網頁呈現，就是因為不管在手機、電腦或是平板，

甚至只要能瀏覽網頁的設備都可以使用，這種跨越平台的特性讓網頁式管理介面也更加受到
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歡迎，有些工程師在開發時還會選擇「響應式網頁設計(Responsive Web Design, RWD)」7。

響應式網頁設計又稱為適應性網頁、對應式網頁設計、回應式網頁設計或自適應網頁設計，

是於 2011 年開始出現的術語，以百分比及彈性的畫面設計，可在不同解析度下改變網頁頁面

的佈局排版，讓不同的設備都可以正常的瀏覽。 

(三)開發及維護成本較低 

網頁式的介面流行已久，加上響應式網頁設計的出現，可在各式的裝置上顯示，而且只

需要設計一次，後續維護修改也可以一次完成，有效的降低開發及維護成本。如果是使用應

用程式或是 APP，則需要定期針對新版本及各式平台測試，才能確定運作是否順暢，這是一

個永遠不會結束的測試不歸路。 

三、網頁管理介面模擬器架構 

要快速的製作可供國軍使用的網頁管理介面模擬器，其架構必不能過於複雜，如下所述： 

(一)伺服器系統 

依前述網頁管理介面特點可以知道其優點，基於網頁管理介面的模擬器架構最重要的系

統就是網頁伺服器，可使用 Microsoft Windows 中的網際網路資訊服務(Internet Information 

Services, IIS)，或是 Apache 軟體基金會的 Apache HTTP Server 等網頁伺服器，提供用戶經由

各種裝置連線使用。 

(二)用戶端系統 

用戶端其實可使用各式瀏覽網頁的設備，最方便且常見的還是電腦，只要有網路且可連

線到伺服器的網頁管理介面模擬器，就能實施介面操作練習。 

四、製作方式分析 

網頁式管理介面的模擬器製作經研究可分成以下二種方式： 

(一)自製模擬網頁管理介面 

此種方式是依照設備網頁式管理介面的樣式來設計模擬器的用戶端網頁(如圖二)。因為

所有網頁功能都需重新製作，過程非常繁複，通常只會製作常用或必須的功能，或是設計成

需要按特定步驟來操作的模擬器。 

(二)使用設備網頁管理介面 

設備本身就提供了管理網頁，使用設備中的管理網頁是最為真實的(如圖三)，也能讓操

作者使用模擬器練習後，再實際使用設備時能夠更快速的熟練。 

(三)製作方式比較 

前述二種網頁管理介面模擬器製作方式皆有支持者，在此透過以下幾個特性比較網頁管

理介面模擬器製作方式。 

                                                 
7
 RWD - https://www.ibest.tw/page01.php (

2018 6 19 )  
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圖二 自製模擬網頁操作介面畫面 

資料來源：擷取 Microsoft Visual Studio 2010 軟體操作畫面。 
 

圖三 取得設備網頁管理介面製作之模擬器畫面 

資料來源：擷取加密式無線網路無線網卡管理畫面。 
 

1.真實性 

模擬器當然是越真實越好，自製模擬網頁的方式雖然可以讓使用者意會，或是做到神

似，但是畢竟跟設備真實的網頁有差距，在真實性的部分不如使用設備網頁製作的方式。 

2.完整性 

因自製模擬網頁的方式需重新製作各項操作，程式設計人員比較不會花費時間在一些

跟訓練無關的操作項目上，所以製作的模擬器多半只會擁有跟訓練相關的操作項目；而使用
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設備網頁製作的方式可以把設備內的網頁管理介面完整移植，內容會比自製模擬網頁製作的

方式更加完整。 

3.製作時間  

在製作時間上，取得上幾乎不需要花費時間，只要取得網頁內的輸出或是使用者設定

的選項內容後，再做出相對應的動作即可。 

自製模擬網頁則需要將所有需要操控的網頁介面選項都重新製作，包含取得網頁內的輸

出或是使用者的設定的選項內容等，製作時間依照訓練需要的選項複雜程度而定，通常較使

用設備網頁製作來的長。 

表一為二種製作方式的比較表，我們可以發現，使用設備網頁的製作方式在各項特性的

比較都優於自製模擬網頁的方式。 

 

表一 製作方式比較表 

方式 

特性 
自製「模擬網頁」 使用「設備網頁」 

真實性 能做到神似「設備網頁」 與「設備網頁」完全相同(較優) 

完整性 大多只有相關的操作項目 與「設備網頁」完全相同(較優) 

製作時間 較長 短(較優) 

附註：使用使用設備網頁管理介面優於自製模擬網頁。 

資料來源：作者整理。 

 

五、模擬器製作研究 

(一)獲取設備網頁方式 

根據前一節的比較結果，本研究採用使用設備網頁管理介面的方式來製作模擬器，首先

要先獲得設備的網頁，獲得方式歸納出以下二種： 

1.另存網頁方式  

另存網頁為各式瀏覽器都有內建的功能，只要在網頁的選項中選擇另存新檔，可以將

正在瀏覽的網頁內容完整的儲存下來，如圖四。但是所儲存的內容僅限於目前正在瀏覽的網

頁，網頁內其他延伸的網頁無法一起下載，必須一個一個的以另存網頁的方式儲存，並進入

網頁的原始碼中將這些網頁連結在一起，費時又費力。 

2.使用軟體擷取  

科技始終來自於人性，既然自行另存網頁如此麻煩，當然會有程式設計師設計軟體來

做到同樣的事情，就是俗稱的砍站軟體，或是稱作網站拷貝器。使用這類軟體，就可以一次

將網站內容、圖片及檔案等一次下載，而大量的下載對於提供公眾服務的網站來說當然是一

種負荷，但是我們把它用在設備網頁的下載卻是非常便利，且不會影響到他人，這類砍站軟
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體的功能都類似，在此不多做說明，圖五為使用砍站軟體 HTTrack
8下載網頁的示意圖。 

 

圖四 另存網頁方式畫面 

資料來源：擷取 Windows Internet Explorer 另存網頁畫面。 

 

圖五 使用砍站軟體下載網頁畫面 

資料來源：擷取使用砍站軟體 HTTrack 畫面。 

 

(二)製作步驟 

雖然上述二種方式都可以取得設備網頁並用以製作設備模擬器，但是想要以簡易快速的

                                                 
8
 httrack-3.44-1- http://tzoyiing.pixnet.net/blog/post/29015843 2017 1

22 ( 2018 6 24 )  
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方式製作，還是使用軟體擷取網站的方式較為適合，以下為本研究分析後建議的網頁管理介

面模擬器製作步驟，流程如圖六。 

 

圖六 模擬器製作步驟流程圖 

資料來源：作者繪製。 

 

1.連接設備 

要取得設備網頁管理介面，首先要跟設備在同一網路上，才能夠透過網路來管理設備，

通常是以網路線連接電腦與設備，並且設定讓雙方的 IP 為同一網段，之後就能以網頁開啟管

理介面。 

2.取得網頁 

確定能夠開啟設備管理介面後，開啟要用來擷取網站的軟體，輸入設備 IP 及需要的帳

號密碼後，就可以將設備網頁完整的下載(如圖七)，本研究中需使用無線基地台及無線網路

卡設備中的網頁。 

 

圖七 設定砍站軟體下載網頁畫面 

資料來源：擷取使用砍站軟體 HTTrack 畫面。 

連接設備 

取得網頁 

設計規劃 

程式攥寫 
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3.設計規劃 

依照裝備使用及授課需求，規劃模擬器的展現方式，如單項設備操作或是設備組合操

作等。在此以加密式無線網路的共享金鑰模式為例，模擬器中展示設備訓練需要的畫面，規

劃使用者在完成電腦的 IP 設定後，可依照設備的預設 IP 連線，並打開無線基地台及無線網

路卡設備中的管理網頁，如圖八。 

 

圖八 模擬器展示畫面 

資料來源：擷取模擬器展示畫面。 

 

4.程式攥寫 

完成規劃之後就要開始著手程式撰寫了，下載的網頁雖然完整，但是原本的功能不可

能一起保留，必須透過程式攥寫來達到需求的功能。另外模擬器單項或是組合的展示方式也

是必須透過程式設計來達成，圖九為完成模擬器程式攥寫後，使用者依設備操作步驟打開管

理頁面展示畫面；圖十為模擬器使用者介面程式碼；圖十一為教導使用者設備預設登入資訊

之後端程式碼，可使用一些簡單的程式讓使用者了解設備登入資訊。 
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圖九 模擬器訓練畫面 

資料來源：擷取運用模擬器訓練畫面。 

 

圖十 模擬器使用者介面程式碼 

資料來源：擷取模擬器使用者介面程式碼。 
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圖十一 模擬器後端程式碼 

 
資料來源：擷取模擬器後端程式碼。 

 

成效分析與建議 

一、教學成效分析 

完成模擬器製作後，實際投入教學使用，研究使用此模擬器可達到的教學成效，以一般

中型班隊的學生人數 20 人來計算，就下列幾個方向實施分析。 

(一)裝備整備 

課程前會先實施裝備整備，20 個學生分成 5 組輪流使用，需要準備 5 部無線基地台與 20

部無線網路卡，裝備整備所需時間包含清點使用的設備數量、檢查設備是否堪用及搬運至上

課地點等，以 2 員助教執行，實測約需要 30 分鐘。 

(二)操作時間 

除無線網路卡足夠學生使用，無線基地台必須輪流學習設定，1 位學生設定使用含還原

設備交給下一個學生，實測約需 10 分鐘，所有學生練習一輪約需 40 分鐘。 

(三)設備維護 

設備使用結束後需還原成原廠設定，檢查設備狀態及清點附件到齊後，送回裝備庫房指

定儲位存放，實測約需要 15 分鐘。 

使用模擬器教學的情況下，在裝備整備及維護是不需要時間的。而 20 個學生可隨時透過

模擬器使用無線基地台及無線網路卡，不須輪流使用，若裝備實作流程使用模擬器共可節省

約 75 分鐘，在國軍人力不足，訓練時間也壓縮的情況下，此種模擬器製作方式及使用確實能

提升教學成效。 

二、國軍運用建議 

未來需運用網頁介面管理的設備勢必越來越多，但是這些設備多半要價不菲，又或是只
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有少數幾部正在使用中，如需教育訓練時就會產生設備不足或因訓練造成設備損壞，影響平

時任務遂行等問題，運用模擬器，就可以解決上述問題。 

一般製作模擬器的方式可能需要請廠商或專業人士製作，不但需要花費相當的經費，製

作過程也繁複，如能運用本研究提供之方式製作，可快速解決此一問題，模擬器完成後，國

軍有需要的單位皆可移植，依照需求量產各式模擬器，建議可將此製作方式推廣使用。 

 

結論及未來研究方向 

在資訊化充斥於各行各業的現代世界，各種設備的操作及設定也越來越離不開資訊，這

些繁瑣的設定透過網頁介面來操作是一種趨勢，但礙於設備數量、價格及維護等因素，在教

學單位可能不會有足夠的數量支應教學所需，或是因設備老舊及頻繁的操作等，造成設備損

壞不堪使用，如能使用模擬器，對操作手的教育訓練是有所幫助的。 

本研究針對網頁管理介面設備之模擬器製作方式進行分析，探討最佳製作方式，並提出

建議，按此步驟能縮短製作時間，並簡化網頁管理介面模擬器製作流程，可適用於各式具網

頁管理功能之通資裝備。且製作出之模擬器只需要單位有網頁伺服器就可輕易的移植運用，

在國軍有限的裝備預算、固定的訓練時間及龐大的教學需求下，提升教學成效及品質。 

本論文中雖然提供了快速製作模擬器的方式，但仍有許多精進空間，可供未來持續研究。 

(一)加入測驗模式 

訓練後為了評估訓練成效，通常都會以測驗的方式實施，如果能將設備設定順序或項目

操作編寫在模擬器中，並依照作答內容評定分數，可在教學後了解學生學習成效，使模擬器

功能運用於教學方式上更加完備。 

(二)增加離線操作功能 

考量到並非所有單位均有能力建置伺服器，或連接到網路，未來研究方向可朝向關於離

線後仍可操作的方式，如重新製作成應用程式版本等，使模擬器可達全方位支援教學目的。 
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