
118

(NPP Zvezda) K-36D K-36D

40 98% 1990

K-36D-3.5 K-36D Su-35S

Su-57 K-36D-5

2000

K-36D

NPP Zvezda

NPP Zvezda

K-36D

1,300km/hr( KKO-

15 )

1,400km/hr( KKO-5

MiG-31 ) 2.5~3 (

)

ACES-2 1,100km/hr

1,100km/hr 1,300km/hr

1,100km/hr
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98% K-36DM-2 K-36D-5

800km/hr

550km/hr 43%

20

30% 1 K-36D

1,300~1,400km/hr

2000 K-36D

98%

1,300~1,400km/hr K-36DM

A C E S - 2 M k - 1 4

1,300 1,100 1,300 550

ACES-2

540km/hr 80~90%

540km/hr

70% 900km/hr

20%2

350~600km/hr

700km/hr

ACES-2

1980 1990

NPP Zvezda K-36D-

3.5A F-22

ACES-2

ACES-2

K-36D

99.4%

1,110km/hr 550km/hr

2%

1,100km/hr

550km/hr 2%

K-36D

NPP Zvezda (Gai 

Severin) 2%

NPP Zvezda

K-36D

Gai Severin

1990 MiG-29

Su-30MKI

K-36D

98%

97% 3

NPP Zvezda

1 �.�	
	�	�, "
����������� �
���� �	���� ���	���	�", ��
�����	� �	���	� 	�	�
����, 9\2001, p.32~38
2 �.�	
	�	�, "
����������� �
���� �	���� ���	���	�", ��
�����	� �	���	� 	�	�
����, 9\2001, p.32~38
3 " 
��������� – �����������! ����
��", $�
��� *
;, 3\4(88\89), DEC.2016, http://www.vesvks.ru/vks/

article/katapulta--spasitelnyy-vystrel-16173
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NPP Zvezda

K-36D

K-36DM-2 K-36D-3.5 K-36D-5

1950

1952

(Zvezda)
4 M-50

K-24

NPP Zvezda

1960 Su-24

1,400km/hr

KS-4

Zvezda Gai 

Severin K-36D

1972 5

K-36D Yak-38

K-36VM K-36VM

(

) K-36DM series2

K-36D

D Deflector

M

2

K-36D

K-36

(

)

K-36D

1,100km/hr K-36

KKO-15

1,300km/hr 2.5

0~20km KKO-5

1,400km/hr 3 0~25km

K-36

4 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
5 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
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98% K-36DM-2 K-36D-5

K-36

Gai Severin

NPP Zvezda

Aleksandr Livshits

1,400km/hr(

) 1,400km/hr

800km/hr
6

K-36

1990 NPP Zvezda

K-36

(

)

G 16~18(

20G)

K-36

6 " 
��������� – �����������! ����
��", $�
��� *
;, 3\4(88\89), DEC.2016, http://www.vesvks.ru/vks/
article/katapulta--spasitelnyy-vystrel-16173

K-36D

 K-36D
 NPP Zvezda
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800~900km/hr 7

3
8

( )

1,100km/hr

1,100km/hr
9 K-36

30~40m/

s

0.06 SP-36

1

1,400km/hr 10

K - 3 6 D M - 2 P S U - 3 6 

series2 650km/hr

5,000~6,000m 60

16G 6m/s11

K-36

520km/hr K-36

650km/hr K-36

80%

700km/hr 12 90%

7 ";
�^���� ���
�!�	`	 �	������{ ���	���� ��|-29", }�^��������	 ;|��, 2010
8 " 
��������� – �����������! ����
��", $�
��� *
;, 3\4(88\89), DEC.2016, http://www.vesvks.ru/vks/

article/katapulta--spasitelnyy-vystrel-16173
9 " 
��������� – �����������! ����
��", $�
��� *
;, 3\4(88\89), DEC.2016, http://www.vesvks.ru/vks/

article/katapulta--spasitelnyy-vystrel-16173
10 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
11 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
12 " 
��������� – �����������! ����
��", $�
��� *
;, 3\4(88\89), DEC.2016, http://www.vesvks.ru/vks/

article/katapulta--spasitelnyy-vystrel-16173
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98% K-36DM-2 K-36D-5

650km/hr 13

K-36

K-36

K-36

KSMU-36

0.2

13.6m/s

0.35~0.4

3,300kg 14 G 16~18G15

20G16 G 0.12~0.15 17

K-36 G

2002

NPP Zvezda 50

18 2016 12

NPP Zvezda Sergei Podznyakov

K-36

G

G 19

K-36DM-2

0 0

5,000~6,000m

5,000~6,000m 20

Gai Severin

13 RU2310585
14 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
15 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
16 ";
�^���� ���
�!�	`	 �	������{ ���	���� ��|-29", }�^��������	 ;|��, 2010
17 ";
�^���� ���
�!�	`	 �	������{ ���	���� ��|-29", }�^��������	 ;|��, 2010
18 *������ ������� � 
	��	�������, 5.2002 (NPP Zvezda 50 )
19 " 
��������� – �����������! ����
��", $�
��� *
;, 3\4(88\89), DEC.2016, http://www.vesvks.ru/vks/

article/katapulta--spasitelnyy-vystrel-16173
20 ";
�^���� ���
�!�	`	 �	������{ ���	���� ��|-29", }�^��������	 ;|��, 2010
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ACE-2

K-36DM-2

21

G
K-36D

(G )

K-36D G

G

G

K-36D 3,300kg 0~1,300km/

hr G 8G

900~1,100km/hr 9G22

K-36D

3,300kg 23 ( )

K-36D
(Vi, )

( ) R
3,300kg 8G

K-36D

K-36D

21 |.}. ;���
��, "
��������	� �
���	", RUS patent, RU 2116938C1
22 }.|. 

������!, ;������ ����������
	����{ �
���� � 
�`���
���	! �{`	! 
�������	`	 ^��`����{, RUS 

patent, RU2095291C1
23 [. ]���	�, https://forums.eagle.ru/attachment.php?attachmentid=36633
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98% K-36DM-2 K-36D-5

K-36D

K-36D

( )

K-36D

K - 3 6 D

K-36DM-2

( )

K-36D

1980 (

)

K-36D 25

12 24

K-36D-3.5

1984 Zvezda 90

(

KIG) G

G KIG

G

G

(

) G

G G

G

15G G

F-16 30

G G

( ~ )

 An-12 K-36D-3 5A
NPP Zvezda

24 *������ ������� � 
	��	�������, 5.2002 (NPP Zvezda 50 )
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 MiG-25 K-36D-3
5A NPP Zvezda

 RD-2500 K-36D-3 5
200 NPP 

Zvezda

 F-16 K-36D
20 NPP Zvezda

1988

( )

K-90 1994

KIG K-90

K-36D-3.5 K-90

V.I. Kisekev K-36D-3.5

25

1994

1993

K-36D

1980

AECS-2

Mk-14

1,100km/hr

ACES-2 CIP NACES PPPIP

1,300km/hr

K-36D

1350km/hr 1989

MiG-29

25 *������ ������� � 
	��	�������, 5.2002 (NPP Zvezda 50 )
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98% K-36DM-2 K-36D-5

180km/hr

2.5

Anatoly 

Kvochur

1989

K-36D 1993~1997

K-36D

K-36D-3.5A

30% K-36D

98%

2000 K-36D 1,000

5,000~6,000

K-36D

1993~1996

K-36D

RD-2500 MiG-25LL

11 0~1,400km/

hr 2.4 0~17,000m

F-16 6

0~1,300km/hr 30

20 26 17

K-36D

1998 Combat Edge

K-36D KKO-15
27

K-36D

1996

K-36D-3.5(1994 28)

K-36D-3.5A

3.5 3.5

A

29

MiG-25LL An-12(

) K-36D-3.5A

200

F-16

6 0~1,300km/hr 1 60

( ) 1 20 30

K-36D-3.5A NPP Zvezda

26 http://podelise.ru/docs/index-24935466-7.html
27 http://podelise.ru/docs/index-24935466-7.html
28 *������ ������� � 
	��	�������, 5.2002 (NPP Zvezda 50 )
29 http://podelise.ru/docs/index-24935466-7.html
30 http://podelise.ru/docs/index-24935466-7.html
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JESP

T-38 JSF31

ACES-2 F-22

MK16 US16E F-35

Severin

K-36D

2000
32 1990

K-36D

K-36D-3.5

K-36DM-2 Su-30MK K-36D-3.5

MiG-29M/K/KUB K-36D-3 .5M Su-

30MKI/MKI(A)/MKM Su-30MK2

K-36D-3.5E33 ( 20kg)

K-36L-3.5Ya Yak-130 34 ( )

K-36DM-2 K-36D-3.5

(1)

(2)

(3)

K-36D-3.5E 80kg

103kg35 KKO-15

0~20,000m

0~1,300km/hr 2.57

KKO-5

25,000m 0~1,400km/

hr 3 278km/hr

95m 46m

G (850km/hr )

 K-36D-3.5E
K-36DM-231 http://podelise.ru/docs/index-24935466-7.html

32 http://podelise.ru/docs/index-24935466-7.html
33 
���������	� �
���	 
-36[-3,5 (
-36[-3,5�), http://www.zvezda-npp.ru/ru/node/119
34 
���������	� �
���	 
-36�-3,5�, http://www.zvezda-npp.ru/ru/node/120
35 
���������	� �
���	 
-36[-3,5 (
-36[-3,5�), http://www.zvezda-npp.ru/ru/node/119
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129

98% K-36DM-2 K-36D-5

K-36D-3.5

K-36D

K-36D-3.5

(G )

(

G )

( )

G 36

( )

95m 46m

'

1999 K-36D-3.5
37'38

(

)

( )

90 39

K-36D-3.5

( )

K-36D-5

K-36D-3.5

36 " 
���������	� �
���	", RUS patent, RU2116938, http://www.findpatent.ru/patent/211/2116938.html
37 ��	�	� ��
��	��� �	���^� �� ��	^ ��
����� ����������	`	 �
����, RUS patent, RU2280592, 2004, http://

www.freepatent.ru/patents/2280592
38 ���	�	^���	 �	 ���������	! ������������ 903-9200-1000.0-02��-��, }�^���� ��� "]}} ����^�" 1999 `
39 ��	�	� ��
��	��� �	���^� �� ��	^ ��
����� ����������	`	 �
����, RUS patent, RU2280592, 2004, http://

www.freepatent.ru/patents/2280592

08-98%成功率的傳奇.indd   129 2019/11/20   上午 08:46:52



130

1999 K-36D-3.5 40'41

K-36D-3.5

K-36D-3.5

K-36D-3.5

K-36D-3.5M K-36D-3.5E

K-36D-3.5

K-36D

K-36D-3.5

K-36D-3.5

K-36D

0

K-36D-3.5A

200 /

2011 286

/ 515 /
42 286

/ 2011

K-36D-5 K-36D-3.5

45~111kg(

55~125kg)

G

K-36D-3.5

( ) (

)

40 ��	�	� ��
��	��� �	���^� �� ��	^ ��
����� ����������	`	 �
����, RUS patent, RU2280592, 2004, http://
www.freepatent.ru/patents/2280592

41 ���	�	^���	 �	 ���������	! ������������ 903-9200-1000.0-02��-��, }�^���� ��� "]}} ����^�" 1999 `
42 ��	�	� � ������� ���	��	! ������������ ����������	`	 �
����, RUS patent, RU2457156, http://www.

freepatent.ru/patents/2457156
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98% K-36DM-2 K-36D-5

43

K-36D-3.5E

(

)

44

G

+

K-36D-3.5

1 9 9 7

K-36D-3.5

45

2003

46

2003 K-36D-5

K-36D-3.5

2003 K-36D-3.5

K-36D-3.5

2003

K-36D-3.5

43 RU2119878
44 RU2119878
45 RU2119878
46 RU2238222
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F-35

F-35 MK16 

US16E 2014

2015 8

2015 10

136 ( 61kg) F-35
47'48'49'50

F-35 103~245

( 47~111kg)

103~136 136~165 165~245

136

1/50,000

136~165

1/200,00051 100,000
52

-

33 Canterbury(

2015 6 1B 2A 3i

2B F-35) 60kg

53 2015

54

2015 9 136

160knots ( )

98% 55

( ) 56

47 "Now The F-35 Has An Ejection Seat Problem", 04.OCT.2015, http://foxtrotalpha.jalopnik.com/now-the-f-35-has-
an-ejection-seat-problem-1734594615

48 "F-35 deathtrap: Pentagon jet’s ejection seat could snap pilot’s neck ", 06.OCT.2015, https://www.rt.com/
news/317758-f35-ejection-seat-neck/

49 "Lighter weight pilots banned from F-35 over faulty ejection seat", UPI, 19.OCT.2015, http://www.upi.com/
Business_News/Security-Industry/2015/10/19/Lighter-weight-pilots-banned-from-F-35-over-faulty-ejection-
seat/9411445280046/

50 "F-35 helmet's weight to be reduced to improve safety", IHS Jane's 360, 21.OCT.2015, http://www.janes.com/
article/55452/f-35-helmet-s-weight-to-be-reduced-to-improve-safety

51 "F-35 helmet's weight to be reduced to improve safety", IHS Jane's 360, 21.OCT.2015, http://www.janes.com/
article/55452/f-35-helmet-s-weight-to-be-reduced-to-improve-safety

52 "Lighter weight pilots banned from F-35 over faulty ejection seat", UPI, 19.OCT.2015, http://www.upi.com/
Business_News/Security-Industry/2015/10/19/Lighter-weight-pilots-banned-from-F-35-over-faulty-ejection-
seat/9411445280046/

53 "F-35 deathtrap: Pentagon jet’s ejection seat could snap pilot’s neck ", 06.OCT.2015, https://www.rt.com/
news/317758-f35-ejection-seat-neck/

54 Roll call.com, 16.OCT.2015
55 Roll call.com, 16.OCT.2015
56 "Now The F-35 Has An Ejection Seat Problem", 04.OCT.2015, http://foxtrotalpha.jalopnik.com/now-the-f-35-has-

an-ejection-seat-problem-1734594615
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98% K-36DM-2 K-36D-5

5.4 ( 2.44kg)

136

4.8 ( 2.18kg)

6 57

1997 K-36D-3.5A

ACE II

F-22 MK16 US16E

F-35

 K-36D-3.5 1997

US16E 1997

K-36D-3.5

K-36D-3.5

K-36D-5 (

)

2kg 2.18kg

F-35 Su-35 Su-57 4+

K-36D

K-36D-3.5

K-36DM-2

K-36DM

K-36D-3.5

58

K-36D-5

2003

K-36D-3.5

Su-35 Su-57 K-36D-5

K-36D-3.5

K-36D-3.5

K-36D-5 20%59

<100kg60 30 61

57 "F-35 helmet's weight to be reduced to improve safety", IHS Jane's 360, 21.OCT.2015, http://www.janes.com/
article/55452/f-35-helmet-s-weight-to-be-reduced-to-improve-safety

58 MAKS2011
59 "����
���� ��������{ ���
{����{ � �
�^��� �������{ ������	� ���	���� �-50", }���-��;;, 

02.JUN.2015, http://vpk.name/news/133124_zavershenyi_ispyitaniya_snaryazheniya_i_sredstv_spaseniya_
letchikov_samoleta_t50.html

60 " 
���������	� �
���	 
-36[-5", ]�� ����^�, http://www.zvezda-npp.ru/ru/node/118
61 "����
���� ��������{ ���
{����{ � �
�^��� �������{ ������	� ���	���� �-50", }���-��;;, 

02.JUN.2015, http://vpk.name/news/133124_zavershenyi_ispyitaniya_snaryazheniya_i_sredstv_spaseniya_
letchikov_samoleta_t50.html
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T-50 2010
62 2014 63 (

)

 K-36D-5

K-36D-5 K-36D-3.5

K-36D-5 K-36D-3.5

62 «]� ��
 �� �����	���� ����������	� �
���	 �{�	`	 �	�	����{», Lenta.ru, 23,May,2010
63 "����
���� ��������{ ���
{����{ � �
�^��� �������{ ������	� ���	���� �-50", }���-��;;, 

02.JUN.2015, http://vpk.name/news/133124_zavershenyi_ispyitaniya_snaryazheniya_i_sredstv_spaseniya_
letchikov_samoleta_t50.html

64 ��	�	� ��
��	��� �	���^� �� ��	^ ��
����� ����������	`	 �
����, RUS patent, RU2280592, NOV.2004, 
http://www.freepatent.ru/patents/2280592

1999

K-36D-3.5

( K-36D-3.5 )

2004 NPP Zvezda
64

1999

K-36D-3.5

K-36D-3.5 K-36D-5

G

G

( )

6,000m
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98% K-36DM-2 K-36D-5

K-36D-5

2,000m

2,000m

2,000~6,000m 6,000m

K-36D-3.5

6,000m

2,000m

(650km/hr) G

G H

G H

H G

H G

H G

2,000m

6,000m G

0~2,000m 2,000~6,000m

( ) G ( 6 G )

G

2,000m 2,000~6,000m 6,000m

G

G

2,000m 6,000m

6,000m

G

6,000m G

2,000m G

2,000m

2,000m

(0.1~0.15 ) G

K-36D-5

2017 9 1 Zvezda Podznyakov

K-36D-5
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Su-35S Su-57 65

Tekhmash

PK-5 K-36D-3.5E

PK-3.5 Yak-130 PK-3.5Ya

PK-5

66

-60~+74 2017

20 PK-5 9 2018 3

K-36D-5
67

K-36D-3.5

K-36D-5

K-36D-3.5

( )

( K-36D-3.5 )

K-36D-5

286 /

515 / 68

K-36D-3.5 1996

200 /

K-36D-5 286 /

K-36D-5

( )

1999~2000

360 /

Su-27 F-15

300 / 360 /

K-36D-5 515 /

(

)

K-36D-3.5

(

65 " ���
��	���� 
�������� 	 ����������	� �
���� ^�{ ���
������{ 5-`	 �	�	����{ ;�-57", www.aviationunion.
ru, 01.SEP.2017, http://www.aviationunion.ru/news_second.php?new=11408

66 "«������» ��
�^�� ���	�	
	�� ��
��� ��
	�	������	�", �	����, 10.AUG.2017, http://rostec.ru/
news/4520839

67 "�	������ �
	���	��
�`
��	��	`	 �	����� ^�{ ���	�	� ;�-57 �������{ �� 
����� 2019 `	^�", ��;;, 
28.MAR.2018, http://tass.ru/armiya-i-opk/5075026

68 ��	�	� � ������� ���	��	! ������������ ����������	`	 �
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