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氣象時間修正量及氣象計量點運用之研究 

作者：范愛德 

提要 

一、自國軍野戰砲兵成軍以來，因未獲得 105 榴砲 H-7 射表及 155 榴砲 Q4 射

表，故從未運用氣象時間修正量，更未納入砲訓部之教學課程，經多方努

力終於獲得 105 榴砲 H-7 射表及 155 榴砲 Q4 射表，因此在本研究將其運

用做法詳細說明，並納入未來教學課程，以傳承砲兵射擊技術，強化砲兵

射擊效能。 

二、現代軍事科技發展快速，各項武器裝備系統性能不斷日益更新精進，氣象

在軍事上的運用愈趨廣泛，除彰顯氣象之重要性外，更須納入計畫作為及

作戰行動必須考慮之重要因素，方能有效確保任務達成。 

三、氣象運用在軍事行動上，除可提供準確預報各種惡劣天候，避免武器及人

員遭受意外損失外，就砲兵射擊而言，更是重要一環。 

四、精準彈道氣象之功用乃在求取，各氣象空層風向、風速、氣壓、氣溫等氣

象因素及氣密的修正量，用以消除氣象因素對砲彈飛行之影響，其蒐集獲

得之氣象資料，經射擊指揮所之氣象修正作業，換算成氣象修正量，作為

求取射擊修正量之用。
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五、以往在射擊指揮運用上，對於氣象計量點射擊距離即為各號裝藥到達滿線

層之認知，實為錯誤之解釋，本研究將針對正確之運用方式詳細說明，以

為爾後砲兵射擊運用，精進砲兵射擊職能。 

關鍵詞：氣象修正量、氣象計量點、砲兵氣象 

前言 

野戰砲兵自第一次大戰以來即位居地面火力之骨幹，亦為戰場殺傷力最大

之武器，其關鍵因素不外乎火力支援之速度、密度與精度。因此為達成火力支

援任務，運用各線層相關之氣象因素，消除（或減低）氣象因素對砲彈及火箭

彈飛行之影響，方能有效提高射擊精度。 

砲兵彈道氣象報告，經 RT20 高空氣象探測儀量測後，再由射擊指揮所

「氣象修正」作業，換算成「氣象修正量」，可用於射擊修正量求取時使用。

（方向修正量＝陣地方向修正量＋氣象方向修正量，距離修正量＝初速距離修

正量＋氣象距離修正量）各類火砲實彈射擊時，彈道氣象作業可適時提供各種

影響砲彈飛行之氣象資料，並藉由精準之氣象修正，除可增進射擊精度、減少

試射及檢驗射擊時間、節省彈藥，更能充分發揮砲兵射擊奇襲火力。 
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2 

精確之陣地、目標位置、射擊計算、氣象與初速資料等五項，為提高射擊

精度之必要條件。就氣象而言，「彈道氣象學」充分證實氣象條件影響彈道飛

行與命中精度，如何利用彈道氣象理論成果與實際大氣探測資料，進行氣象修

正，俾有效減少試射且提高射彈命中之精度，誠為世界各國砲兵長久以來努力

之目標；2而氣象更是外彈道因素影響的重要考量，因此在氣象計量點及氣象時

間修正量的運用，更是砲兵射擊相當重要之一環。 

氣象線層劃分及修正量求取方式 

彈道氣象係指在一個不同於假設標準大氣狀況下，影響彈道氣象之因素，

彈丸在大氣中運動時，作用於彈丸的各力，包括有重力、空氣曳力、氣流與迴

轉慣性等，所產生的交互影響，現行射擊法之氣象修正數據，係屬對於近似值

的解算，並將結果記載於射表內供給砲兵使用；彈道氣象之功用乃在求取各氣

象空層氣象因素，包括風向、風速、氣壓、氣溫及氣密的現況，用以求取相應

的修正量，以消除（減少至最低）氣象因素對彈丸飛行之影響；
3
氣象線層係由

氣象台高度為起始，向上量取共 16 個線號，總修正量求取可運用檢驗射擊或

陣地修正量＋氣象修正量求得。 

一、氣象線層劃分 

線號決定係由火砲射擊時最大彈道高度所能到達之線層高度（如表一），

再依據適當之裝藥查 A 表求得。 
表一 氣象線層 

氣象線層劃分 

線號 標準高度 線號 標準高度 

00 0公尺 08 5000公尺 

01 200公尺 09 6000公尺 

02 500公尺 10 8000公尺 

03 1000公尺 11 10000公尺 

04 1500公尺 12 12000公尺 

05 2000公尺 13 14000公尺 

06 3000公尺 14 16000公尺 

07 4000公尺 15 18000公尺 

資料來源：作者自行整理 

二、修正量修取方法 

檢驗射擊用以決定非標準狀況之影響，若火砲、器材、彈藥、陣地與氣象

等均為標準狀況，則火砲裝定射表中某一仰度，射彈必落達於該仰度所相應之

                                                
2
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距離。同理，若是火砲裝定方向正確（含射表所載偏流修正量），射彈必於砲

目線上爆炸；
4
檢驗射擊所求得修正量，為砲兵所用各種修正量中最精確者，因

此，狀況許可時，應儘可能實施檢驗射擊；檢驗修正量包含氣象修正量，因此

應將氣象之影響另外求取，當無法實施檢驗射擊時，即可運用氣象修正量，以

求取最新修正量，提高射擊效果。5 

（一）精密檢驗 

乃藉試射與效力射逐次修正射擊諸元，使平均彈著點落於已知點（檢驗

點）之射擊方法；並藉以求取「決定諸元」與修正量，俾運用於爾後射擊，期

獲致良好效果。
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（二）平均彈著點及高炸點檢驗 

係以同一射擊諸元發射一群射彈，而決定其平均彈著點（高炸點）位置之

射擊技術；在求得平均彈著點位置後，與所選定之預期點相互比較，其差值即

為所求之修正量。
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（三）AFCS 檢驗 

陸山射擊法之 AFCS 檢驗射擊，係依據觀測官觀彈諸元，用陸山射擊法

「等量、反向、平移修正」原理，以兩發試射、三發效力射，求算檢驗點之決

定諸元，再以決定諸元減去圖上諸元，求得修正量，運用於其他轉移射擊。
8
 

氣象時間修正量計算 

由於現行 105 榴砲 H-6 射表及 155 榴砲 Q3 射表未記載氣象時間單位修正

量，且自成軍以來亦未對氣象時間修正量之求算方法實施教學，以致所有砲兵

幹部均缺乏此一計算技術，經砲訓部多方努力，終於獲得 105 榴砲 H-7 射表及

155 榴砲 Q4 射表，可用以計算氣象時間修正量，該射表所揭示對信管時間產生

影響因素有初速變換量、縱風、氣溫、氣密及彈重等，故使用氣象修正計算

表，可同時計算出氣象方向、氣象距離及氣象時間修正量。 

事實上砲兵欲對敵集結部隊及人員等目標射擊時，使用空炸信管將可獲致

更佳之效果，但在非標準狀況下的氣象、陣地、器材、彈藥等，除影響方向、

仰度外，亦會影響信管時間，砲兵可藉檢驗射擊求出時間修正量，但若受陣地

彈藥或秘匿企圖等限制，而無法實施檢驗射擊情況下，則必須運用氣象報告實

施計算，以求得時間修正量。 

Ｊ表列出各種時間單位修正量，用以補償各種因非標準狀況所產生之影

                                                
4范愛德，《陸軍野戰砲兵射擊指揮教範（第三版）》（桃園：國防部陸軍司令部，民國 103 年 10 月 30 日），

頁 5-6。 
5同註 4，頁 5-6。 
6
同註 4，頁 5-7。 

7同註 4，頁 5-67。 
8同註 4，頁 5-63。 
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響。Ｊ表共有十一欄，各欄所列之單位修正量即為信管時間函數；信管時間乃

決定仰度所相應時間，各欄說明如下： 

第一欄為信管時間。 

第二、三欄為初速變化量對時間單位修正量。 

第四、五欄為縱風對時間單位修正量。 

第六、七欄為氣溫對時間單位修正量。 

第八、九欄為氣密對時間單位修正量。 

第十、十一欄為彈重對時間單位修正量。 

※計算範例 

105 榴砲營第二連第一排，標定分劃 2600，在 1200 時以 4 裝藥，A 批號，

對⊕完成檢驗射擊，並獲得下列資料： 

檢驗諸元： 

決定仰度：382 密位 

決定射角：392 密位 

決定時間：20.0 秒 

圖上方向：2700 密位 

決定方向：2706 密位 

圖上距離：4120 公尺 

陣地測報諸元： 

藥溫：82°F 

彈重：3 

射擊指揮所及測地諸元： 

陣地標高：424 公尺 

檢驗點標高：456 公尺 

射向賦予方位角：6350 密位 

陣地緯度：23°N 

⊕射表計算尺裝訂值： 

IV、A 批號、距離 4120、仰度 382、時間 20.0 

⊕方向修正尺： 

 

公尺制氣象報告： 
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METB32   234205   271200  055972 

005715  006967 

015816  007963 

025917  008958 

036021  004960 

046023  002962 

056023  002962 

其中有關氣象方向修正量、氣象距離修正量、陣地初速誤差計算部分，因

屬砲兵幹部熟稔之計算程序，故不再詳細說明計算方法，本研究僅就氣象時間

修正量查算加以說明，作業程序及要領如下（如表二）。 

（一）查單位修正量 

用決定仰度 382 密位所相應時間 19.6 秒≒20 秒查Ｊ表（如附表 3）。求出

初速單位修正量、縱風單位修正量、氣密單位修正量、氣溫單位修正量及彈重

單位修正量，以上各單位修正量均列載於Ｊ表第二欄至十一欄中，依據非標準

狀況影響，各單位修正量中均載有增值與減值，因此查表時應選擇取用正確修

正量。 

（二）計算氣象時間修正量 

將查得各項單位修正量與標準值之差相乘，以計算非標準狀況氣象時間修

正量，將其所乘之積，取接近 0.001 秒，按其正負分別填於正負欄內，正負號

分別相加，最後以大和減小和，求得氣象時間修正量，取至 0.1 秒，並用較大

之和正負號，計算如下： 

氣象時間修正量 0.328－0.020＝0.308（取負值） 

（三）時間總修正量為氣象時間修正量與陣地時間修正量之和；因此當實

施檢驗射擊時，可藉檢驗結果求出時間總修正量，並運用當時算出之氣象時間

修正量，進而計算出陣地時間修正量。 

時間總修正量＝決定時間－決定仰度相應之時間 

＝20.0－19.6＝＋0.4 秒 

陣地時間修正量＝時間總修正量－氣象時間修正量 

＝＋0.4－（－0.308） ＝＋0.708≒＋0.7 秒 
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表二 氣象修正計算表 

 
資料來源：作者自行整理 
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表三 4 號裝藥 J 表 

 
資料來源：作者自行整理 

氣象計量點之運用 

各砲種之射表計算尺上各號裝藥皆有一個至數個氣象計量點，其相應之最

大彈道高並非為氣象線號之滿線層，從各號裝藥氣象計量點相應距離所對應仰

度，查取 A 表即可發現，此一說法為口耳相傳之錯誤認知。那什麼是氣象計量
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點呢？其實氣象計量點即為氣象檢驗點，為位置概略位於各號裝藥常用距離界

限中間（仰度 240~460 密位所相應之距離），為修正量運用重要之環節。 

檢驗射擊求得之總修正量（方向總修正量、距離總修正量、時間總修正

量），僅限用於檢驗點轉移界限內之目標；如目標於轉移界限外時，則無法運

用檢驗射擊修正量實施射擊，因此在檢驗射擊完成後，即可依當時發佈之氣象

報告及檢驗射擊成果實施計算，進而求得陣地方向修正量、陣地初速誤差及陣

地時間修正量；此時運用氣象計量點相應距離重新求算氣象計量點所相應之氣

象修正量，並加總檢驗射擊時之陣地修正量，即可得氣象計量點相應距離之總

修正量，此時重新裝訂射表計算尺裝訂值並調製方向修正尺，此一修正量即可

運用於該號裝藥常用距離界限內之所有目標。 

※作業範例同前，檢驗後之氣象計算同附表 2。 

一、如附表 2 計算，各項陣地修正量如下： 

●陣地方向修正量：-2（   2）         ●陣地初速誤差：-5 浬/秒 

●陣地時間修正量：＋0.7 秒 

二、原檢驗射擊求得之總修正量 

●方向總修正量：   6                   ●距離總修正量：＋80 公尺 

●時間總修正量：＋0.4 秒 

⊕射表計算尺裝訂值： 

IV、A 批號、距離 4120、仰度 382、時間 20.0 

⊕方向修正尺： 

 

三、利用射表計算尺查得 IV 裝藥氣象計量點相應距離為 3800 公尺。 

四、將圖上距離 3800 公尺＋距離總修正量＋73 公尺=3873≒3870 公尺，其

相應仰度為 341 密位，時間為 17.7 秒。 

五、用 17.7 秒≒18 秒查Ｊ表，求算氣象時間修正量。 

六、利用氣象修正計算表求算氣象計量點相應距離之總修正量。 
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表三 象修正計算表 

 
資料來源：作者自行整理 
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七、依據距離總修正量、時間總修正量及方向總修正量及重新裝訂射表計

算尺及方向修正尺，如附表 3 計算，各項總修正量及決定諸元如下： 

●距離總修正量：＋52＋（＋21）=＋73≒+70 公尺。 

●時間總修正量：氣象時間修正量-0.27＋（陣地時間修正量＋0.7） 

=＋0.43≒＋0.4秒。 

●方向總修正量：陣地方向修正量-2＋（氣象方向修正量＋7）=＋5（ 5）

密位。 

●決定仰度：氣象計量點相應距離 3800＋（距離總修正量＋73）=3873≒

3870 公尺，相應仰度為 341 密位。 

●決定時間：決定仰度相應時間 17.7＋（時間總修正量＋0.4）=18.1 秒。 

●決定方向：圖上方向 2700＋（方向總修正量＋5）=2705 密位。 

⊕射表計算尺裝訂值： 

IV、A 批號、距離 3800、仰度 341、時間 18.1 

⊕方向修正尺： 

 

八、此一修正量即可運用於該號裝藥常用距離界限內之所有目標。 

結語與建議 

修正量運用為砲兵射擊技術重要之一環，更是砲兵能否有效發揚火力之關

鍵因素，本軍砲兵部隊長久以來，由於對射擊指揮技術瞭解不夠深入及未獲得

105 榴砲 H-7 射表及 155 榴砲 Q4 射表，以致從未將氣象計量點及氣象時間修正

量之運用納入教學課程，殊值可惜，更影響火力運用之彈性，為有效運用砲兵

射擊指揮技術，筆者有以下幾點建議。 

一、將氣象計量點及氣象時間修正量運用，納入砲訓部教學課程，建立正

確觀念，以傳承砲兵射擊技術，有效強化訓部教育。 

二、建議砲測中心能將本研究所述之運用時機及方式，納入基地測考科

目，以使砲兵幹部均能熟稔相關作業模式，進而達到教、訓、測合一之目標。 

三、將氣象時間修正量之計算方式，納入迅合專案部隊指管系統中，以精

進射擊精準度。 
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