
﹁
光
環
﹂
亞
洲
行

民
國
一○

六
年
十
二
月
，H

A
LO

﹁
光
環
﹂
透
過
德
國
布
萊
梅
大
學
︵

U
niversity B

rem
en, U

B
︶
環
境
物
理
研

究
所
與
中
央
研
究
院
環
境
變
遷
研
究
中
心

共
同
簽
署
合
作
備
忘
錄
，
以EM

eR
G

e
亞

洲
分
支
計
畫
︵EM

eR
G

e-
A

sia

︶
為
平

臺
，
合
作
執
行
﹁
臺
灣
及
東
亞
地
區
空
氣

污
染
調
查
研
究
﹂
計
畫
，
研
究
臺
灣
地
區

和
鄰
近
東
海
、
南
海
海
域
上
空
的
空
氣
污

染
問
題
。

據
德
方
計
畫
主
持
人John B

urrow
s

教
授
表
示
，
東
亞
︵
尤
其
是
中
國
大
陸
︶

地
區
近
二
十
年
來
快
速
工
業
化
帶
來
經
濟

蓬
勃
發
展
的
同
時
，
也
產
生
大
量
的
空
氣

污
染
物
質
，
使
得
這
地
區
成
為
全
球
空
氣

汙
染
物
的
主
要
來
源
，
很
有
可
能
造
成
全

球
性
問
題
。
由
中
國
大
陸
地
區
排
放
的
空

氣
汙
染
物
可
隨
著
大
氣
環
流
傳
送
至
下
游

地
區
，
除
了
改
變
西
太
平
洋
地
區
的
大
氣

組
成
，
進
可
能
影
響
區
域
氣
候
，
並
對
下

游
地
區
國
家
的
空
氣
品
質
造
成
嚴
重
衝
擊

。
我
國
位
在
中
國
大
陸
的
東
南
隅
，
緊
鄰

東
亞
最
嚴
重
的
汙
染
地
區
，
在
區
域
性
大

氣
組
成
變
遷
的
觀
測
研
究
中
，
位
居
非
常

重
要
且
關
鍵
的
地
理
位
置
，
加
上
國
內
相

關
學
門
長
久
以
來
紮
實
的
研
究
能
量
與
成

果
，
使
得
臺
灣
成
為
研
究
亞
洲
空
污
現
況

的
合
作
首
選
。

這
次
﹁
光
環
﹂
來
臺
的
科
學
觀
測
重

點
包
括
：

一
、
環
繞
臺
中
火
力
發
電
廠
及
彰
濱

工
業
區
、
雲
林
六
輕
工
業
區
。

二
、
進
出
臺
灣
本
島
空
域
時
，
以
低

空
︵
約
兩
千
英
呎
︶
飛
越
西
部
沿
岸
及
平

原
地
區
量
測
。

協
同
執
行
的
研
究
機
構
還
包
括
：
國

立
臺
灣
大
學
大
氣
科
學
系
、
科
技
部
自
然

司
及
行
政
院
環
保
署
空
氣
品
質
保
護
及
噪

音
管
制
處
。
雖
然
，
此
次
礙
於
機
上
席
位

安
排
的
問
題
，
我
國
方
面
無
法
實
際
派
員

登
機
參
與
作
業
；
但
藉
由
此
次
寶
貴
參
訪

交
流
的
經
驗
，
整
合
國
內
相
關
研
究
資
源

，
並
邀
集
國
內
、
外
學
者
專
家
集
思
廣
益

，
獲
得
的
科
學
參
數
資
料
進
行
研
討
與
運

用
，
對
深
化
臺
灣
及
周
邊
區
域
大
氣
物
理

化
學
的
基
礎
研
究
助
益
頗
大
。

此
外
，
環
保
署
也
藉
由
這
次H

A
LO

﹁
光
環
﹂
來
臺
進
行
觀
測
研
究
的
機
會
，

同
步
由
臺
中
火
力
發
電
廠
、
麥
寮
汽
電
共

‧

吉
米‧

EMeRGe計畫亞洲行的紀念徽章EMeRGe計畫亞洲行的紀念徽章
係以各國最具代表性的城市建築係以各國最具代表性的城市建築
為圖樣設計，臺北101位居中間最為圖樣設計，臺北101位居中間最
明顯的位置（Photo by DLR）。明顯的位置（Photo by DLR）。

中國大陸地區的空氣汙染物隨著中國大陸地區的空氣汙染物隨著
大氣環流的傳送，改變了西太平大氣環流的傳送，改變了西太平
洋地區的大氣組成，進而可能影洋地區的大氣組成，進而可能影
響區域氣候（Photo by DLR）。響區域氣候（Photo by DLR）。
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生
廠
、
臺
中
市
區
分
別
釋
放
三
種
全
氟
化

物
︵PFC

︶
追
蹤
劑
，
並
使
用
國
內
航
太

廠
商
經
緯
航
太
科
技
公
司
的U

A
V

無
人

機
掛
載
採
樣
器
，
於
臺
中
至
南
投
調
查
區

域
內
執
行
三
百
公
尺
、
五
百
公
尺
特
定
高

度
的
全
氟
化
物
採
樣
；
另
於
下
風
區
布
置

十
二
組
多
軸
旋
翼U
A

V

，
同
步
於
臺
中

至
南
投
調
查
區
域
內
執
行
一
百
、
兩
百
、

三
百
、
四
百
及
五
百
公
尺
特
定
高
度
之
同

步
採
樣
，
蒐
集
科
學
數
據
分
析
佐
證
，
建

置
中
部
地
區
煙
流
追
蹤
技
術
，
進
一
步
釐

清
空
氣
污
染
成
因
。

民
國
一○

七
年
三
月
十
日
﹁
光
環
﹂

自
德
國
慕
尼
黑
機
場
起
飛
，
途
經
杜
拜
、

泰
國
，
於
三
月
十
二
日
飛
抵
臺
灣
。
由
於

在
臺
期
間
機
、
航
務
的
申
請
作
業
以
及
等

待
部
分
儀
器
設
備
以
海
運
方
式
送
達
。
作

業
團
隊
至
三
月
十
七
日
才
開
始
針
對
日
本

與
臺
灣
東
西
海
岸
，
進
行
第
一
架
次
歷
時

七
小
時
十
五
分
鐘
的
探
空
觀
測
飛
行
。

直
到
四
月
七
日
離
臺
前
，
短
短
二
十

二
天
在
臺
期
間
，
﹁
光
環
﹂
針
對
不
同
科

學
議
題
與
目
標
，
規
劃
不
同
航
路
與
飛
行

模
式
，
一
共
進
行
了
十
二
架
次
，
總
飛
行

時
數
八
十
二
小
時
四
十
五
分
鐘
的
科
學
觀

測
飛
行
，
除
了
成
果
相
當
豐
碩
外
，
也
充

分
展
現
該
機
優
異
的
性
能
。

據
悉
，
雖
然
﹁
光
環
﹂
只
是
一
架
科

學
用
途
的
飛
機
，
但
由
於
機
體
改
裝
涉
及

部
分
較
敏
感
的
工
程
技
術
問
題
，
加
上
臺

德
雙
方
科
學
界
長
久
以
來
頻
繁
且
友
好
的

互
動
關
係
，
因
此
，
這
趟
亞
洲
行
之
前
德

國
科
學
界
就
屬
意
以
臺
灣
作
為
起
降
基
地

進
行
科
學
觀
測
飛
行
，
多
次
派
員
前
來
協

商
地
勤
機
務
與
空
域
使
用
申
請
作
業
等
相

關
事
宜
。
在
臺
期
間
，
該
機
以
亞
洲
航
空

公
司
︵
簡
稱
亞
航
︶
位
於
臺
南
機
場
的
維

修
棚
廠
為
基
地
執
行
飛
行
觀
測
。

結
語

長
久
以
來
，
細
懸
浮
微
粒PM

2.5

一

直
是
我
國
最
受
關
注
的
空
氣
污
染
物
，
由

於PM
2.5

的
來
源
和
化
學
組
成
極
度
複
雜

，
其
生
成
及
傳
輸
機
制
牽
涉
複
雜
的
大
氣

物
理
化
學
反
應
過
程
，
雖
然
相
關
領
域
的

研
究
已
持
續
多
年
，
但
至
今
仍
存
在
許
多

疑
點
需
要
更
深
入
的
探
究
。
儘
管
如
此
，

為
回
應
社
會
大
眾
對
於
釐
清
主
要
空
氣
污

染
源
的
強
烈
要
求
，
進
而
研
擬
具
體
有
效

的
防
制
策
略
，
﹁
煙
流
追
蹤
﹂
是
目
前
釐

我國學者專家藉此次寶貴的交流機會，
對深化臺灣及周邊區域大氣物理化學的
基礎研究助益頗大（Photo by DLR）。

HALO「光環」在臺觀測期間，環保HALO「光環」在臺觀測期間，環保
署同步於臺中至南投地區下風區布置署同步於臺中至南投地區下風區布置
十二組多軸旋翼UAV，執行特定高十二組多軸旋翼UAV，執行特定高
度之同步採樣（Photo by DLR）。度之同步採樣（Photo by DLR）。

二十二天在臺期間，「光環
」針對不同科學議題，規劃
不同航路與飛行模式，一共
進行了十二架次的觀測飛行
任務（Photo by DLR）。
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駿馬捲起沙駿馬捲起沙　致經國號之魂致經國號之魂駿馬捲起沙駿馬捲起沙　　致經國號之魂致經國號之魂

清
污
染
責
任
的
基
本
方
法
，
透
過
精
密
分

析
追
蹤
劑
在
環
境
中
的
流
佈
，
可
以
了
解

特
定
污
染
源
所
排
出
的
污
染
物
是
否
對
特

定
地
區
的
空
氣
品
質
造
成
衝
擊
。

透
過
這
次
和
德
國
科
學
觀
測
飛
行
團

隊
的
實
質
交
流
，
可
提
升
國
內
執
行
空
氣

污
染
煙
流
追
蹤
的
技
術
觀
念
與
能
力
，
作

為
日
後
鑑
別
空
氣
污
染
源
和
評
估
空
氣
品

質
模
式
的
技
術
參
考
。
更
重
要
的
是
，
我

國
學
界
推
動
爭
取
多
年
的
建
置
臺
灣
科
學

專
屬
飛
機
一
案
，
能
否
在H

A
LO

﹁
光
環

﹂
來
臺
引
領
加
持
下
展
露
曙
光
，
讓
臺
灣

的
科
學
研
究
技
術
與
時
俱
進
，
跟
上
世
界

的
步
伐
，
這
點
也
是
我
們
必
須
重
新
認
真

仔
細
思
考
的
課
題
。

吟
詠
榮
耀
，

吟
詠
榮
耀
，

卻
風
聲
蕭
蕭

卻
風
聲
蕭
蕭

彷
彿
是
唱
著
遺
憾
的
餘
霞

彷
彿
是
唱
著
遺
憾
的
餘
霞

光
輝
下
的
期
冀
，
最
終

光
輝
下
的
期
冀
，
最
終

僅
為
歲
暮
流
年
裡

僅
為
歲
暮
流
年
裡

愈
來
愈
駁
斑
的
碑
文

愈
來
愈
駁
斑
的
碑
文

與
淡
平
聲
響
下
的
，

與
淡
平
聲
響
下
的
，

漂
漂
民
謠

漂
漂
民
謠

只
有
塞
下
曲
的
聞
笛
響
，

只
有
塞
下
曲
的
聞
笛
響
，

還
能
不
斷

還
能
不
斷

不
斷
奏
彈
著
野
冬
中
的
春
望
，

不
斷
奏
彈
著
野
冬
中
的
春
望
，

擊
鼓
，
擊
鼓

擊
鼓
，
擊
鼓

從
軍
恍
若

從
軍
恍
若

大
地
復
甦
古
風
裡
的
魂
魄
，

大
地
復
甦
古
風
裡
的
魂
魄
，

如
若
生
於
革
命
，

如
若
生
於
革
命
，

就
該
末
於
破
陣

就
該
末
於
破
陣

鬥
志
之
血
的
年
華

鬥
志
之
血
的
年
華

休
止
符
，

休
止
符
，

絲
毫
不
敢
上
前

絲
毫
不
敢
上
前

戰
士
的
眼
神
，

戰
士
的
眼
神
，

只
在
夜
晚

只
在
夜
晚

關
山
越
來
越
深

關
山
越
來
越
深

HALO「光環」在臺期間，以亞洲航
空公司位於臺南機場的維修棚廠為基
地執行觀測飛行（Photo by DLR）。

‧‧

林
浪
子

林
浪
子‧‧

碉
堡
越
來
越
暗

碉
堡
越
來
越
暗

直
到
月
光
已
無
法
撐
起
，

直
到
月
光
已
無
法
撐
起
，

天
涯
如
何
偵
察

天
涯
如
何
偵
察

駕
駛
預
備
、

駕
駛
預
備
、

砲
手
預
備
、

砲
手
預
備
、

裝
填
手
預
備

裝
填
手
預
備

戰
備
聯
勇
，

戰
備
聯
勇
，

征
戰
的
旌
旗
，

征
戰
的
旌
旗
，

運
籌
帷
幄

運
籌
帷
幄

開
火
，
開
火
，

開
火
，
開
火
，

鑼
鼓
敲
鈸

鑼
鼓
敲
鈸

穿
透
蒼
天
沙
場
的
經
緯

穿
透
蒼
天
沙
場
的
經
緯

燕
歌
行
，

燕
歌
行
，

就
是
一
生
的
背
影

就
是
一
生
的
背
影

就
像
那
暗
夜
花
，

就
像
那
暗
夜
花
，

自
我
迴
轉
出
曙
光

自
我
迴
轉
出
曙
光

就
像
那
自
走
砲
，

就
像
那
自
走
砲
，

自
軍
摧
毀
了
業
火

自
軍
摧
毀
了
業
火

就
義
慷
慨

就
義
慷
慨

有
隻
白
馬
從
未
白
髮
，

有
隻
白
馬
從
未
白
髮
，

自
始
自
終
清
越
地
奔
騰

自
始
自
終
清
越
地
奔
騰
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