
第 1 頁，共 32 頁 

淺 談 液 壓 油 電 動 加 注 器 之 運 用 

作者/江志勝 
提要 

一、戰車砲射擊時之強大後座力，全倚賴制退機相關機構組件，迫使戰車砲完

成制退、緩衝、覆進，故操作人員於平日工作勤務中，應依據準則、技令

定期檢查與保養，消弭實彈射擊故障狀況使射擊任務順遂。 

二、戰車砲射擊前除了再次確認覘視規正是否無誤外，亦須完成實彈射擊前的

制退機補充器油量檢查，才可執行射擊任務；除檢查制退機補充器油量外，

長時間或超過180天未射擊之車輛，須施行砲身運動後始可執行射擊任務。 

三、我國主力戰車服役已達20餘年，將面臨機件老化、消失性商源問題，料件

籌備不易，各級督導幹部對裝備保養、操作及運作流程應有相當程度認知，

才能有效督導操作人員，並發覺操作人員在操作過程中是否產生問題，當

下適時改正問題，方能消弭實彈射擊危安因素。 

關鍵詞：制退機、補充器、砲身運動 

 
壹、前言 

有鑑於戰車乘員於實施制退機補充器液壓油加注時，須依技令程序實施勤

務，惟加注器傳統盎斯槍內容量小，且操作手柄使用螺旋加壓方式，每施作完

一次加注就必須再將操作手柄逆旋轉退回原處，故對加注過程相當繁瑣且耗

時；另三級人員至單位實施砲身運動時，使用傳統機械式 M3幫浦施作，須不斷

以人力方式往返操作手柄提高 M3幫浦內部壓力，迫使液壓油強行注入砲身內使

其戰車砲緩緩向後制退，施作過程相當耗時且操作人員體力的負荷頗為沉重。 

本文針對制退機補充器及砲身運動作業程序實施探討，搭配 106年小型軍

品研發項目「電動加注器」，改善現行作業方式，提高作業效率，並由平日教勤

部隊與二級維保班隊進行驗證施作，藉以得到量化數據，進行效益評估，後續

將推廣到部隊運用，以提升部隊保養水準及裝備妥善消弭戰車砲射擊危安。 

 

貳、電動加注器組成及功能介紹 

目前作業規定實施制退機油加注方式，乃以盎斯槍實施加注，工作過程中

人員易與液壓油接觸，不僅所需工時冗長效率不佳，人身安全為一大隱憂；然

部隊輔訪時，常見一級操作人員為提升效率，以 M3幫浦（三級配賦工具）加注，

常造成制退機補充器油封破裂至滲漏油，若平日保養檢查施作方式就是如此，

於戰車砲實彈射擊時怎能不讓人堪憂，為有效提升作業效率與工作人員安全性

及消弭戰車砲射擊危安，故研發「電動加注器」提升維保作業能量，以下就電

動加注器之組成及功能實施介紹。 
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一、電動加注器組成： 

電動加注器須倚賴 110 伏特交流電驅動之幫浦馬達，其相關組件可區分為

幫浦馬達總成、輸入高壓油管總成與輸出高壓油管總成及加注裝置快拆接

頭等四大部分，以下分別就此四大組件功能分述如下： 

（一）幫浦馬達總成： 

幫浦馬達總成為此系統之心臟，所有輸送液壓油之工作皆須椅賴幫浦馬

達完成，此幫浦為交流電馬達，須由 110 伏特交流電始可驅動，重量約

10公斤，每分鐘流量可輸出約 2.5公升1；幫浦附有流量調節閥（如圖 1），

順時針轉動調節閥輸出流量越大，反之，逆時針轉動調節閥輸出流量越

小；附有配電箱旁的快速接頭（如圖 2）為輸出端接點，無配電箱旁的快

速接頭（如圖 1）為輸入端接點。 

圖 1、流量調節閥 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 2、輸出端接點 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

                                                 
1 劉文章，正鎰油壓五金行，106年 10月 20日。 
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（二）輸入高壓油管總成： 

輸入高壓油管總成，功用為連接幫浦馬達輸入端接點，並提供輸入所需

液壓油之載具，長度 150 公分，可承受壓力值為 225 公斤2（如圖 3），

油管總成附有快拆接座（如圖 4），功用為方便快速與幫浦馬達輸入端接

頭相連接；濾渣油網（如圖 5）功用為阻絕液壓油中固態雜質以防雜質進

入被加注裝置中。 

圖 3、輸入高壓油管總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 4、快拆接座 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 
 
 

 

                                                 
2 劉文章，正鎰油壓五金行，106年 10月 20日。 
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圖 5、濾渣油網 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（三）輸出高壓油管總成： 

輸出高壓油管總成，功用為連接幫浦馬達輸出端接點與被加注裝置接

點，並提供輸出所需液壓油之載具，長度 300公分，可承受壓力值為 225

公斤3，油管總成附有兩個快拆接座（如圖 6），編號 1接座功用為方便快

速與幫浦馬達輸出端接頭相連接，編號 2 接座功用為方便快速與制退機

補充器加注孔快拆接點相連接；三通閥開關（如圖 7），功用為將油管內

空氣排出並於勤務完成後將油管內的囤積油排出；逆止閥（如圖 8）功用

為防止幫浦馬達停止工作時液壓油回流。 

圖 6、編號 1與 2快拆接座 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

                                                 
3 劉文章，正鎰油壓五金行，106年 10月 20日。 
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圖 7、三通閥開關 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 8、逆止閥 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（四）加注裝置快拆接頭： 

加注裝置快拆接頭（如圖 9），功用為連接被加注裝置接孔與輸出高壓油

管總成之編號 2接座。 

圖 9、加注裝置快拆接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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參、戰車砲組成架構與檢查方式及射擊原理 

本軍現役主力戰車為 CM11與 M60A3兩款戰車，兩款戰車使用的戰車砲組

件均相同，其型式為 M68A1式 105公厘戰車砲，安裝於 M104A1複合砲座4，

其組成可分為保溫襯套、砲膛排煙器、砲管及砲尾環機構四大部分，以下就

M60A3戰車實施組成架構與檢查方式及射擊原理說明： 

一、組成架構： 

（一）保溫襯套5： 

保溫襯套區分為前保溫襯套與後保溫襯套，前保溫襯套為鋁合金材質襯

套（如圖 10），後保溫襯套為玻璃纖維襯套（如圖 11）；因陽光照射使砲

管金屬熱脹且又受地心引力影響，砲管前端部分最易變形，故保溫襯套

功能為使砲管平均受熱，減少砲管變形增加射擊精準度，每次戰車砲射

擊之後，取下前保溫襯套及砲膛排煙器，實施射擊後的保養。 

圖 10、前保溫襯套 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 11、後保溫襯套 

 
資料來源：作者自行拍攝 

                                                 
4 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-255。 

5 同註 4。 
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（二）砲膛排煙器6： 

砲膛排煙器以薄壁圓筒製成（如圖 12），置於砲管之中央形成排煙室。取

下砲膛排煙器時，能看見四個瓦斯氣孔，位置分別為 12、3、6、9 點鐘

方向各一個氣孔（如圖 13），向戰車砲口之方向 30度傾斜，鑽入砲管內，

讓砲膛排煙器至砲膛成一通路；砲膛排煙室之裝置其主要功用為排除由

砲管通過砲口末端之殘留氣體，以防止此氣體流入車內戰鬥室，使乘員

產生不舒適之感覺。 

圖 12、砲膛排煙器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 13、瓦斯氣孔 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

 

                                                 
6 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-256。 
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（三）砲管7： 

砲管（如圖 14）型式為 M68A1式，膛線為 28條等齊右旋之膛線（如圖

15），在砲尾端賦有螺紋（如圖 16）用以裝置砲尾環，另在砲管外側中

央亦有螺紋（如圖 17）用以結合砲膛排煙室；砲管全長有 210.5英吋（約

5.35公尺）與口徑的倍數比約為 51倍，其特性為初速大、彈道低伸、浸

澈力強、命中率高。 

圖 14、砲管 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 15、戰車砲膛線 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

                                                 
7 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-256。 
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圖 16、砲尾端螺紋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 17、砲管中央螺紋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（四）砲尾環機構8： 

砲尾環機構（如圖 18）位於砲管尾端，形狀為圓柱形，可裝置直楔式砲

閂（如圖 19），其前端亦可結合 M68A1式砲管。於砲尾環機構上方刻有

象限儀座四個（如圖 20），專供象限儀使用，可裝定、測量火砲之射角、

車身傾斜度、檢驗本身精度及校正射角儀，其中砲閂部分需要經常性的

操作，所以砲閂大部與細部的拆裝及預防保養為一級操作人員的基礎工

作勤務。 

 

 

 

                                                 
8 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-256。 
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圖 18、砲尾環機構 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 19、直楔式砲閂 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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圖 20、象限儀座刻印 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

二、檢查方式： 

（一）保溫襯套9： 

保溫襯套檢查時，外觀不能有裂痕達一英吋長或破損，所有的螺紋結合

處須實施潤滑不能有卡死現象，裝備賦有之軟墊（如圖 21）不可有缺件

或已硬（膠）化現象產生。 

圖 21、軟墊 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

 

 

 

                                                 
9 陸軍主官裝備檢查暨妥善鑑定檢查手冊，中華民國 92年 09月 01日，P23。 

軟墊 
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（二）砲膛排煙器10： 

砲膛排煙器檢查時，外觀不可有變形與裂痕，固定鍵（如圖 22）及螺絲

（如圖 23）有斷裂或脫牙現象，裝備賦有之軟墊（如圖 24）不可有缺件

或已硬（膠）化現象，瓦斯噴孔不可有堵塞現象產生。 

圖 22、固定鍵 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 23、螺絲 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
10 陸軍主官裝備檢查暨妥善鑑定檢查手冊，中華民國 92年 09月 01日，P23。 
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圖 24、軟墊 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（三）砲管11： 

砲管檢查時，外觀與內部及膛線均不可有鏽蝕現象產生；另砲管檢查一

級人員僅能以目視檢查，若要更精密檢視砲管，須倚賴三級人員與檢視

砲管專屬儀具之砲膛內視鏡（如圖 25），方能檢視出膛線斷裂與膛線裂痕。 

圖 25、砲膛內視鏡 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（四）砲尾環機構12： 

砲尾環機構檢查時，閂體不可有外觀繡蝕導致無法正常操作，關閂簧總

成（如圖 26）簧力不可有失效導致無法操作閂體，砲閂細部附件不可有

缺損，人力關閂機構（如圖 27）不可有損壞現象產生，若有嚴重鏽蝕或

作動不正常，通知二級砲塔保修人員。 

                                                 
11 陸軍主官裝備檢查暨妥善鑑定檢查手冊，中華民國 92年 09月 01日，P23。 

12 陸軍主官裝備檢查暨妥善鑑定檢查手冊，中華民國 92年 09月 01日，P24。 

軟墊 
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圖 26、關閂簧總成 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 27、人力關閂機構 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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三、射擊原理： 

（一）本軍主力戰車擊發方式均為電流傳導式，電流經過發火機傳導至彈藥底

火，引燃發射藥將彈丸推射出砲管。 

（二）為將彈丸順利推射出去，須將推送的發射藥能量完全朝砲口方向，而砲

管尾部就須倚靠砲閂達成閉鎖與防火牆之功能，如此才能確保發射藥能

量不會消散。 

（三）發射藥引燃時，因受砲閂閉鎖影響，發射藥能量僅能朝砲管前方輸出能

量同時也產生巨大後座力，此後座力無法全部由戰車吸收，須倚賴輔助

裝置，砲管才能達到制退、緩衝及復進之功能，此輔助裝置為制退機油

補充器（如圖 28），可見制退機油補充器於戰車砲射擊時的重要性。 

圖 28、制退機油補充器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

肆、制退機油補充器組成與功用及檢查方式 

一、組成13： 

補充器內之簧式活塞，具有壓縮液壓油之功能，以調節後座缸筒內之油量。

位於補充器缸筒頭蓋上有一加注活門，供加注補充器液壓油時使用。尾端

有一捲簧式指示帶，並與補充器活塞相連接。 

二、功用14： 

（一）補充器可使液壓油隨溫度增加而膨脹，當液壓油膨脹時即迫使補充器活

塞移至補充器缸筒之左方，增加補充器彈簧之負荷及液壓油之壓力，導

致後座缸筒之壓力洩放。 

（二）當後座缸筒內之液壓油收縮（射擊停止）時，周圍溫度下降，或制退機

油封墊失效時（液壓油至後座缸筒洩漏），補充器活塞在彈簧力支持下，

                                                 
13 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-287。 

14 同註 12。 
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緩慢向前移動，迫使液壓油流入後座室內，以彌補液壓油之不足。 

三、檢查方式15： 

（一）兩邊有齒（如圖 29）： 

液壓油量不足，於射擊前、中發現此狀況均應實施加注補充。 

圖 29、兩邊有齒 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（二）一邊有齒，一邊平滑（如圖 30）： 

射擊前、中檢查呈現此狀況屬液壓油量正常。 

圖 30、一邊有齒，一邊平滑 

 
資料來源：作者自行拍攝 

（三）兩邊平滑（如圖 31）： 

射擊前檢查呈現此狀況，屬液壓油量稍多應少量洩放；若射擊前檢查為

正常，第一發射擊後發現此狀況為正常現象，可繼續射擊但須經常檢查，

如果後續都呈現該狀況，須實施少量洩放。 

圖 31、兩邊平滑 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

                                                 
15 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-288。 
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（四）兩邊狹長缺口（如圖 32）： 

射擊前、中檢查呈現此狀況，屬液壓油量過多應實施洩放。 

圖 32、兩邊狹長缺口 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

伍、傳統制退機油加注作法 

現行制退機油補充器加注方式，須藉隨車配附工具「盎斯槍」（如圖 33）實

施加注；盎斯槍為金屬容器附有加注軟管與操作柄，加注過程須持續旋轉操作

柄，迫使液壓油注入制退機油補充器中達到加注之目的，為能瞭解盎斯槍工作

方式，以下就盎斯槍組成、加注步驟實施說明。 

圖 33、盎斯槍 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

一、盎斯槍組成： 

盎斯槍可分為盎斯槍本體、加注軟管、封蓋及操作柄等四個部分，其組成

說明分述如下： 

（一）盎斯槍本體： 

盎斯槍本體為金屬製容器；前端連接加注軟管，可與制退機油補充器加

注孔相連接；後端為結合封蓋以密封液壓油不外漏；將盎斯槍本體注入

約八分滿清水，再將水到入附有容量刻度容器中，顯示出盎斯槍內容量

約為 200毫升（如圖 34）。 
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圖 34、盎斯槍內容量 

 
資料來源：作者自行拍攝 

（二）加注軟管（如圖 35）： 

加注軟管附有連接制退機油補充器加注孔之接頭，接頭以螺紋旋轉方式

與加注孔接合（如圖 36）。 

圖 35、加注軟管 

 
資料來源：作者自行拍攝  

圖 36、接頭螺紋 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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（三）封蓋（如圖 37）： 

封蓋為金屬製蓋密封盎斯槍本體，使內裝液壓油不外漏並與操作手柄結

合。 

圖 37、封蓋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（四）操作手柄（如圖 38）： 

操作手柄附有螺紋，手柄前端連接驅動活塞（如圖 39），以利旋轉手柄時

推進液壓油。 

圖 38、操作手柄 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

 

螺紋 

手

柄 
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圖 39、驅動活塞 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

二、加注步驟16： 

（一）使用 F鉗工具（如圖 40）取下制退機油補充器加注口螺帽（如圖 41）。 

圖 40、F鉗工具 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖 41、取下加注口螺帽 

 
資料來源：作者自行拍攝 

                                                 
16

 陸軍 M60A3 TTS戰車操作手冊（第二版），中華民國 103年 07月 31日，P2-291。 
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（二）將盎斯槍封蓋打開（如圖42），旋轉操作手柄使驅動活塞退至封蓋處（如

圖43），加入液壓油至盎斯槍本體約八分滿並結合封蓋。 

圖42、打開盎斯槍封蓋 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

圖43、驅動活塞退至封蓋處 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（三）緩慢旋轉操作手柄，使液壓油與軟管前端切平，將加注軟管與制退機油

補充器加注口連接（如圖44）。 

圖44、連接加注口 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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（四）快速旋轉操作手柄實施加注，並觀察制退機油補充器油尺，顯示一邊有

齒一邊平滑，即可停止加注；若加注過程中，盎斯槍內液壓油已用盡，

則取下盎斯槍，依上述步驟（一）至（三）方式反覆實施，至制退機油

補充器油尺，顯示一邊有齒一邊平滑，方可停止加注。 

 

傳統方式施作過程，因受限盎斯槍內容量限制，須反覆拆裝盎斯槍進行填

充液壓油，使得施作工時較長，且戰車砲塔內空間狹窄，如此繁瑣操作程序對

施作人員體力為一大負擔；另過程中，須反覆對盎斯槍填充液壓油，液壓油為

有毒性溶液，長時間接觸會藉皮膚毛細孔滲入，造成慢性中毒對人身安全易構

成威脅；筆者自己施作一次，制退機油補充器從無液壓油狀態實施加注，迫使

油齒顯示一邊有齒一邊平滑，使用時間近40分鐘，筆者屬熟手，若為半熟手或

新手，工作時間勢必更長。 

 

陸、電動加注器之運用與分析 

液壓油電動加注器改變傳統施作方式，消除原程序中不便缺點，不論熟手

、半熟手或是新手都能快速組裝完成，有效縮短工作時間；另該工具不僅適用

一級制退機油加注，三級砲身運動也能適用，以下就制退機油補充器加注與砲

身運動步驟實施介紹： 

一、制退機油補充器加注步驟： 

（一）加注準備項目（如圖45）： 

圖45、所需耗材工具 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

資料來源：作者自行拍攝 
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（二）加注步驟： 

1.連接輸入端油管（如圖46）。 

圖46、連接輸入端油管 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

2.連接輸出端油管（如圖47）。 

圖47、連接輸出端油管 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

3.輸入端油管濾網置入液壓油容器（如圖48）。 

圖48、濾網置入液壓油容器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 



第 24 頁，共 32 頁 

4.連接透明軟管至三通閥，並將透明軟管末端置入空容器中（如圖 49）。 

圖 49、透明軟管末端置入空容器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

5.將幫浦馬達電源接頭與延長線連接（如圖 50）。 

圖 50、幫浦馬達電源接頭與延長線連接 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

6.打開三通閥門並啟動幫浦馬達，將油壓管內空氣排出（如圖 51），至液

壓油流出後切斷幫浦電源。 

圖 51、油壓管內空氣排出 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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7.關閉三通閥門並緩緩取下透明軟管，將管內液壓油引流至空容器中（如

圖 52）。 

圖 52、引流至空容器 

 
資料來源：作者自行拍攝 

8.使用 F 鉗工具取下制退機油補充器加注口螺帽，安裝快拆接頭於制退機

油補充器（如圖 53）。 

圖 53、安裝快拆接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

9.連接輸出端油管於快拆接頭（如圖 54）。 

圖 54、連接輸出端油管於快拆接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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10.啟動幫浦馬達電源，同時觀察制退機油補充器，當油齒顯示一邊有齒，

一邊平滑時，即切斷幫浦馬達電源。 

11.取下輸出端油管（如圖 55）。 

圖 55、取下輸出端油管 

 
資料來源：作者自行拍攝 

12.取出輸出端油管濾網並以廢報紙吸附油漬以防滴落（如圖 56）。 

圖 56、廢報紙吸附油漬 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

13.連接透明軟管至三通閥，並將透明軟管末端置入空容器中。 

14.打開三通閥門並啟動幫浦馬達，將油壓管內液壓油全部排出後切斷幫浦

馬達電源，完成各組件收整及場地裝備復原。 

 

電動加注器施作過程，只須將輸入端油管置入液壓油來源桶內，不須反覆

拆裝填充，相對減輕施作人員體力負擔並大幅縮短工時；此套件可於車外快速

組裝不受限於砲塔空間；另過程中因無須反覆填充液壓油，故人身安全無慮；

筆者自己施作計時，扣除備料時間，僅使用 10 至 15 秒即完成加注，相較前者

傳統方式效率提升 90%以上，此為傳統方式遠所不及。 
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二、砲身運動操作步驟： 

砲身運動屬三級勤務故一、二級人員無法實施，為使電動加注能有效支援

砲身運動勤務，筆者協請三級人員到場與會，經過三級人員說明，充分瞭

解 M3幫浦的工作方式與步驟後，筆者依 M3幫浦工作原理將電動加注器操

作步驟列出，以下就操作步驟實施說明。 

（一）準備事項： 

同上述制退機油補充器準備事項，除快拆接頭樣式須更換（如圖 57），圖

中所示，左邊接頭為實施制退機油補充器加注使用，右邊為實施砲身運

動時使用。 

圖 57、快拆接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

（二）操作步驟： 

電動加注器所有附件組裝，依上述制退機油補充器加注步驟 1至 7實施，

以下僅列砲身運動實施程序部分。 

1.取下加注口螺帽並安裝快拆接頭（如圖 58）。 

圖 58、安裝快拆接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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2.連接輸出端油管於快拆接頭（如圖 59）。 

圖 59、連接快拆接頭 

 
資料來源：作者自行拍攝 

3.啟動幫浦馬達電源同時觀察戰車砲身制退（如圖 60）。 

圖 60、觀察戰車砲身制退 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

4.完成砲身制退後關閉幫浦馬達電源，連接透明軟管於三通閥門接口，透

明軟管末端置於空容器（如圖 61）。 

圖 61、透明軟管末端置於空容器 

 
資料來源：作者自行拍攝 
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5.開啟三通閥門，將砲身內液壓油引流至空容器，迫使砲身復歸（如圖 62）。 

圖 62、液壓油引流使砲身復歸 

 
資料來源：作者自行拍攝 

 

6.砲身復歸原位後，完成各組件收整及場地裝備復原。 

使用電動加注器施作砲身運動，一次制退時間僅須 1 分鐘即可完成，若使

用現行 M3 幫浦施作，時間約 20 至 30 分鐘，而且 M3 幫浦施作過程與盎斯槍

相同，須進行液壓油填充，相較之下，電動加注器並無須反覆填充液壓之慮，

工作時間更是大幅縮短 90%以上，可見電動加注器對制退機油補充器加注與砲

身運動之維保勤務效益顯著。 

（三）分析比較： 

經制退機油補充器與砲身運動施作後，電動加注器不論使用於制退機油

補充器加注或砲身運動勤務時，工作效益遠超過傳統施作方式，以下分

別就工作時間、工作空間、體力負荷、人身安全之優缺點進行比較。 

1.工作時間： 

（1）傳統方式因受工具內容量限制，施作過程須反覆填充液壓油，而且全

程須靠人力徒手完成，上述兩種勤務完工時間至少須 30至 40分鐘。 

（2）電動加注器使用桶裝液壓油，無須反覆填充，若液壓油不足，僅須填

充於容器桶內，不須拆裝工具或裝備，因使用電動方式，上述兩種勤

務均在 1分鐘內可完工，這是傳統工具所不及的。 

2.工作空間： 

（1）傳統方式受限砲塔內部空間影響，維保人員於工作時，經常須變換工

作姿勢，迫使工作效率不彰。 

（2）電動加注器可於砲塔外頂部進行組裝，砲塔內部只連接油管即可開始

工作，故維保人員不受空間限制。 

3.體力負荷： 

（1）傳統方式因受砲塔內部空間及拆裝工具影響，而且工作時都倚靠人力

徒手完成，使維保人員常須間歇性的休息才能繼續工作。 
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（2）電動加注器倚靠電能驅動幫浦馬達，人力需求部分少，大幅減輕維保

人員體力負荷。 

4.人身安全： 

（1）傳統方式常須拆裝工具填充液壓油，填充過程中容易使液壓油外漏，

令工作人員安全構成威脅。 

（2）電動加注器使用桶裝液壓油，無須反覆填充，液壓油與工作人員隔離，

人身安全無慮。 

 

比較結果可看出，電動加注器無論在工作時間、工作空間、人員體力及人

員安全上都較傳統方式為優，如下表 1所列。 

 

表 1、優劣比較表 

名稱 傳統方式 電動加注器 

工作時間 
（包含備料） 

新手 30至 90分鐘 

熟手 40至 60分鐘  

新手 5至 10分鐘 

熟手 3至 5分鐘 

優劣比較 劣 優 

工作空間 

工作人員受限砲塔內部空間影

響，工作時經常須變換工作姿

勢，迫使工作效率不彰。 

可於砲塔外頂部進行組裝，砲塔

內部只連接油管即可開始工

作，故維保人員不受空間限制。 

優劣比較 劣 優 

體力負荷 

受砲塔內部空間及拆裝工具影

響，而且工作時都倚靠人力徒手

完成，使維保人員常須間歇性的

休息才能繼續工作。 

倚靠電能驅動幫浦馬達，人力需

求部分少，大幅減輕維保人員體

力負荷。 

優劣比較 劣 優 

人身安全 

常須拆裝工具填充液壓油，填充

過程中容易使液壓油外漏，令工

作人員安全構成威脅。 

使用桶裝液壓油，無須反覆填

充，液壓油與工作人員隔離，人

身安全無慮。 

優劣比較 劣 優 

資料來源：作者自行繪製 
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柒、結論 

每位從事戰車砲塔維保人員，都希望在執行工作勤務時能事半功倍由繁入

簡以及過程中的人身安全，而本文提出之運用作法，無疑讓維保人員達成這樣

的目標，藉由電動加注器套件的施作，縮短了工作時間，簡化了施作程序，且

降低工安問題，使維保人員不再對維保勤務感到傷腦筋。 

運用電動加注器進行勤務時，新手準備器材到完成工作勤務大約需要 5 至

10分鐘，而熟手則只需 3至 5分鐘左右；如果以熟手的工作時間計算，一小時

就能完工一個戰車連的量，這樣的效益比是傳統方式所不及，因此藉電動加注

器套件所帶來的效益，讓維保勤務也能不失保養水準與作業能量。 

再者，我國主力戰車服役已達 20餘年，已面臨機件老化、商源消失，使得

料件籌備不易，加上人員不斷精簡，但勤務工作卻沒有因人員精簡而減少，因

此我裝甲單位若能獲撥此套件，不僅使維保人員縮短工作時間進而提升作業能

量，大幅降低維修物力與經費，也能為當前的補保解困，未來推廣至裝甲單位，

以利提升部隊保養水準及裝備妥善與射擊訓練成效之目的。 
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