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作者李承諭少校，畢業於中正理工應用化學系 64 期、化訓中心

正規班 100-1 期、陸軍砲軍訓練中心情報軍官班 107 期，目前就

讀淡江大學國際事務與戰略研究所學分班。歷任排長、副連長、

連長、後勤官，現任化生放核訓練中心戰支課程組教官。 

提要 

一、中共自習近平上任以來，即對未來十年提出了改革綱領，在軍事方面即以

「強軍」為目標，積極推動軍事現代化，不斷提高部隊「能打仗、打勝仗

」之能力。 

二、習近平在2015年9月3日，公開宣布裁軍30萬，防化兵的噴火部隊也在名單

內，並預劃於2017年底完成；另在2016年2月1日，正式將原來的七大軍區

撤建為「五大戰區」，作為「聯合作戰指揮機構」，具備改革正式開始的象

徵性意義。 

三、中共軍事力量伴隨經濟崛起，從2002年「打贏信息化條件下局部戰爭」，到

2013年4月發布〈中國武裝力量的多樣化運用〉，甚至2015年7月通過《中華

人民共和國國家安全法》。因為，許多非傳統安全威脅問題，是以非戰爭軍

事行動任務的形式出現。而防化兵在這個領域的強化，可從近年其演訓狀

況及天津爆炸中核生化應急救援行動窺知一二。 

四、就在今(2016)年我國520總統就職大典前夕，解放軍31集團軍在對岸東南外

海，組織「合成營」模組化的三棲立體登陸突擊演練。依指揮信息系統，

協同步兵、裝甲兵、防化兵、砲兵等多兵種，不斷強化其整體登陸作戰能

力。 

五、21集團軍的防化第11團於今(2016)年3月份運用新型偵察、洗消裝備，在30

分鐘內對化工廠完成應急處置；另在去(2015)年8月與俄羅斯在國際軍事比

賽的「安全環境」競賽中，1在防化偵察組射擊項目獲得金牌。由此可知，

防化兵不論在災害救援及國際交流上均不斷持續在精進。 

六、孫子兵法有云：「知己知彼，百戰不殆」，故本篇藉由探討敵我化學兵部隊

對傳統戰場型態之思維轉變，以及有那些新式武器裝備及作戰方式，來瞭

解我們的敵人究竟在哪些方面上值得我們注意與借鏡，進而推測未來的核

生化戰場景況，提升對國防武力上應有之認知，達到精進教學之目的。 

關鍵字：五大戰區、聯合作戰指揮機構、武力多樣運用、合成營  

                                                      
1 俄羅斯在 2015 國際軍事比賽的「安全環境」競賽中包括 4 個課目，分別是複雜條件下的駕

駛技能、偵察組射擊、綜合追趕和道路偵察。 
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前言 

回顧中共自 1949 年建軍以來，在軍事上的預算是逐年雙位數字成長。2在

2015 年中解放軍力報告指出，3中共軍費較同期增幅 10.1%，顯示出持續擴張武

力的企圖與決心。也呈現出兩岸軍力的失衡狀態。42015 年 3 月中共首度公布《中

共的軍事戰略》白皮書中也提出「八大戰略任務」(如表 1)，其中針對東海識別

區、南海爭議及台海反對台獨等主張表示：海上方面維權鬥爭將長期存在，而

個別海上鄰國在涉及中共領土主權和海洋權益問題上採取挑釁性舉動，加強軍

事存在。某些域外國家也極力插手南海事務。朝鮮半島和東北亞地區局勢存在

諸多不穩定與不確定因素。地區恐怖主義、分裂主義、極端主義活動猖獗，也

對中共周邊安全穩定給予不少影響。 

而中共至今仍不放棄以武促統，加上其仍保有防化兵編制，並具有核生化

投射能力，均可看出其仍有可能使用核生化武器實施攻擊。我們在面對中共強

大武力威脅及國內化生放核事件多重潛在威脅下，建立正確防護思維，摒棄舊

有被動防護與災後救援觀念，積極對可能影響作戰環境之危害區域、事件、氣

象、設施等，實施有效全面監控及模擬分析，發展應變制變作為及各種不對稱

作戰方式，並積極參與國際化生放核領域合作工程，將可大幅降低敵運用核生

化作為攻擊手段之意圖，有效提升我軍在戰場上的存活率。 

表 1 中共 8 大戰略任務 

分類 項次 任                  務 

領土 

主權 

1 
應對各種突發事件和軍事威脅，有效維護國家領土、領空、領

海主權和安全。 

2 堅決捍衛祖國統一。 

3 保持戰略威懾，組織核反擊行動。 

安全 

利益 

4 維護新型安全和利益。 

5 維護海外利益安全。 

6 參加地區和國際安全合作，維護地區和世界和平。 

                                                      
2 Department of Defense, United States of American,〈Military Expenditure Trends〉《Annual Report To 

Congress: Military and Security Developments, Involving the People's Republic of China 2012》, 

（USA: Department of Defense Office of the Secretary of Defense, May 2012）, Page 6. 

3 2015 年《中解放軍力報告》，《2015 年中國軍力與安全發展報告》Department of Defense, United 

States of American,（Military and Security Developments Involving the People's Republic of China 

2015），新浪博客＜http://blog.sina.com.cn/s/blog_4d37ed70102vsbm.html＞ 

4 同前註，Page 27~29。 

file:///E:/《2015年中國軍力與安全發展報告》（Military%20and%20Security%20Developments%20Involving%20the%20People's%20Republic%20of%20China%202015）
file:///E:/《2015年中國軍力與安全發展報告》（Military%20and%20Security%20Developments%20Involving%20the%20People's%20Republic%20of%20China%202015）
file:///E:/《2015年中國軍力與安全發展報告》（Military%20and%20Security%20Developments%20Involving%20the%20People's%20Republic%20of%20China%202015）
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其他 

7 
加強反滲透、反分裂、反恐怖鬥爭，維護國家政治安全和社會

穩定。 

8 
擔負搶險救災、維護權益、安保警戒和支援國家經濟社會建設

等任務。 

資料來源：作者參考《2015年中共的軍事戰略》白皮書分類彙整。 

 

敵我相對性敵情 

中共解放軍總兵力(包括陸、海、空、火箭軍，但不包括武警部隊)約為二百

三十餘萬人，今年將原有七大軍區整併為五大戰區，5其中防化兵力約 4 萬餘員，

戰區劃分及防化團位置預判圖(如圖 1)。 

圖 1 解放軍戰區劃分及防化團位置預判圖

 

1.本研究自行整理。 

2.資料來源：參考維基百科「中國人民解放軍戰區」及解放軍防化兵情資彙編。 

                                                      
5 維基百科：中國人民解放軍戰區，簡稱戰區，是中國人民解放軍的一級軍事組織，劃分為

東部戰區、南部戰區、西部戰區、北部戰區、中部戰區等五個戰區。其前身是七大軍區，

於 2016 年 2 月 1 日成立。 



化生放核防護半年刊第 102 期 

第 4 頁 

 

一、編裝 

1984 年以前，防化兵人數占中共解放軍總人數的 1.1％；1984 年部隊整編

使這一比例上升至 1.63％；2007 年的比例再升為 1.71％，6防化兵力組成如下： 

(一)防化團 

1.集團軍編有防化團(營)7 

防化團編制九百餘員，下轄防化營。另部份編有特訓大隊，如 65527 部

隊隸屬防化第 13 團，位於遼寧瀋陽蘇家屯區陳相屯鎮中。 

2.為解放軍防化兵部隊最高層級部隊，原最早於各集團軍均編設一個防化

團，近年隨部隊轉型及調整，改於甲級集團軍編設。 

3.甲級集團軍是指齊裝滿員，一旦戰爭爆發，不經過人員和裝備的補充即

可投入戰鬥；乙級集團軍是指人員和裝備不夠齊整，作戰時人員和裝備

要進行補充編。 

(二)防化營 

1.防化營編組 

防化營編制約三百餘員，下轄營部、警衛排、衛生排、修理排、汽車連、

偵察連、洗消連、煙火連；偵察連下轄偵察排、觀察排；洗消連下轄洗

消排、噴灑排、淋浴排；煙火連下轄單兵噴火排、集束火箭排、發煙排。 

2.編設基準應為「乙級集團軍」及「師級」單位(不含火箭軍、武警、海防

等師)。 

(三)防化連 

1.旅級單位編設防化連，編制百餘員。下轄連部、偵察排、噴火排、發煙

排、地消排、洗消排。 

2.編設基準應為「防空旅」及「機械化(摩托化)步兵旅」之「工化營」下編

設防化連。 

(四)預備役防化兵力(如表 2)。 

於各戰區分設防化團 1 至 2 個不等，每團編制一千餘員，估計 7 個預備

役防化團，8專門對付毒瓦斯(毒氣)、毒劑等化學有害物質和突發性恐怖事

件。如防化團招募原則「多編單位少編兵，每年集中訓練兩次，每次 30

天」。 

                                                      
6 新華網網站，http://www.xinhuanet.com. 

7 解放軍之編制研判原則，現雖為合成化部隊，但仍以三三制為其基本編裝。 

8 國防部譯印，《中共研究彙編 China Studies》(臺：北國防部軍備局生產製造中心北部印製

廠，民 95 年 11 月)，頁 18。 
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(五)火箭軍防化兵力 

火箭軍轄 9 個軍級基地，28 個導彈旅；防化兵力估計約五千餘員。部分

基地司令部編設防化連。 

(六)武警部隊防化兵力 

各武警機動師編設防化連，9由總隊直屬，屬內衛部隊，共計 14 個單位，

總兵力約二千餘員。 

(七)海軍部隊防化兵力 

北、東、南海各艦隊各編設 1 個防化營，總兵力約一千餘員。 

表 2 預備役防化團預判表 

戰區名稱 防化兵力 駐地 

北部戰區 1 個團 黑龍江省○○○市 

中部戰區 2 個團 北京衛戍區西城區○○省○○市 

東部戰區 1 個團 浙江省○○市 

南部戰區 1 個團 廣東省○○市 

西部戰區 2 個團 四川省內江市甘肅省○○市 

附記 
1.原以「軍區」為編設單位，現更正為「戰區」。 

2.北京預備役防化團是中國第一支預備役防化部隊。 

資料來源：作者參考維基百科「中國人民解放軍預備役部隊，(2016 年)」及解

放軍防化兵情資彙編。  

(八)防化幕僚組織(如圖 2) 

1.各軍種設有本身之防化研究室(防化技術大隊)，防化技術室，平時負責有

關防化戰備訓練，技術革新及裝備研發與維修等工作，戰時擔任戰區之

防化保障任務。 

2.在幕僚機構之編組方面；中共最高防化機構為總參謀部軍訓和兵種部防

化局，各戰區防化部、集團軍防化處均轄有防化器材庫、毒劑庫、專業

車廠、技術室、電化教室、訓練場等「三庫兩室一廠」設施。 

3.師、團級部隊轄有防化科、股，負責所屬核生化作戰、訓練、計畫。  

                                                      
9 中共武警機動師編制之防化連，負責任務有支援救災、維護社會秩序，增援戒備，解放軍

執行國土防衛作戰時，執行敵後偵察、特種作戰與游擊作戰；另擔負支援解放軍遂行對台

登陸、綏境作戰任務。 
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圖 2 解放軍防化系統組織研判表 

 

資料來源：文上賢，〈由四川震災解放軍救援行動探討其防化兵裝備發展現況〉

《陸軍核生化半年刊》，第 86 期，頁 5。 

二、武器性能 

(一)依技術用途分10 

1.核監測裝備 

包括核爆炸觀測裝備和核輻射劑量探測裝備。 

2.化學偵察裝備 

用於發現毒劑並查明毒劑種類和染毒情況的技術裝備。 

3.個人防護裝備 

指個人用於防禦毒劑、放射性落塵及生物戰劑直接傷害的技術裝備。 

4.集體防護裝備 

軍隊和居民集體用於防止毒劑、放射性落塵及生物戰劑氣溶膠等傷害的

防護裝備。 

5.洗消裝備 

對染有毒劑、放射性物質、生物戰劑的人員、武器裝備、服裝、地面、

工事進行消毒、消除放射性沾染的技術裝備和器材的統稱。 

6.煙火裝備 

是發煙裝備和噴火武器的統稱。 

                                                      
10 中共總裝備部通用裝備保障部編，《防化裝備概論》，國防大學出版社，2001 年 8 月。頁

17。 

軍
防
化
學
院 

中
國
人
民
解
放 
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7.消耗配套器材 

包括消耗器材和配套器材兩部分。 

8.維修裝備 

指在野戰條件下用於完成防化裝備維修任務的技術裝備。 

(二)按戰術用途分11 

1.指揮保障裝備 

指用於收集處理核化信息及實施防化保障指揮的裝備。此類裝備主要有：

防化兵專用的核監測裝備、化學偵察裝備及防化自動化指揮系統、防化

作業箱等。 

2.防護保障裝備 

指為減少或避免敵核生化武器對人員傷害的技術裝備。主要包括群眾防

護用化學、輻射監測核報警裝備，以及防護裝備和洗消裝備。 

3.常規保障裝備 

指對軍隊作戰行動直接進行煙火支援的技術裝備。包括發煙裝備、燃燒

武器等。 

4.技術保障裝備 

指為保障防化裝備處於完好狀態而配備的修理裝備和器材。主要有故障

檢測、維修裝備以及消耗、配套器材等。 

(三)按配備範圍和使用對象分12 

1.通用裝備 

指各軍種、兵種均可使用的防化裝備，主要包括個人防護、集體防護、

偵察、洗消等裝備和發煙罐、噴火器。 

2.專用裝備 

指專供某一軍種或兵種專用的防化裝備。包括防化兵專用的核爆探測裝

備、化學偵察裝備、洗消裝備、發煙和噴火裝備等；空軍專用的飛行員

面具、航空輻射測量儀；火箭軍專用的「工程 γ輻射報警監測裝備」、「γ

輻射監測裝備」等。 

(四)其他13 

防化裝備按使用編組可分為單兵和車組(兵組)裝備。 

                                                      
11 同上註，頁 19。 

12 同註 10，頁 20。 

13 同註 10，頁 20。 
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1.單兵裝備 

輻射儀、劑量儀、偵毒器、報警器、防毒面具、防毒衣等。 

2.車組(兵組)裝備 

防化偵察車、壓制去污染劑噴灑車、淋浴車、燃氣射流洗消車、防化修

理車、各型發煙機、核爆炸觀測儀、防化集束火箭、噴火器等。 

(五)武器裝備整體後勤概念 

1.解放軍為執行裝備「全系統、全壽命、全過程」之整體後勤管理，於 1987

年總參謀部頒布的《全軍武器裝備命名規定》及 2012 年 10 月 1 日由總

裝備部發布新修訂的《中國人民解放軍裝備命名規定》中，對裝備命名

的基本規則、職責權限、程序方法等作出明確規定，以達對全軍裝備管

理的規範化、標準化及科學化。 

2.查 2012 年解放軍總裝備部發布新修訂的《中國人民解放軍裝備命名規

定》，解放軍裝備命名規定： 

(1)裝備型號用於反映武器裝備類別和特徵，以三組英語拚音字母和一組

阿拉伯數字表示，可用「ZZZ/X/YYY-AB」表示(如表 3)。此一編名

有利其整體後勤之武器裝備補充、維修器材保障、維修保障和裝備使

用管理等方面作業，防化裝備命名判斷。 

(2)第一組英文代碼(ZZZ)：如發動機(FDJ)、導彈助推器(ZTQ)、戰鬥部隊

(ZDB)、乘員艙(CYC)、瞄準具(MZJ)。 

(3)第二組英文代碼(X)：如 L：陸軍、H：海軍、K：空軍、T：國防科委

航天、B：裝備保障設備。 

(4)第三組英文代碼：第一個 Y 代表裝備大類別，如 A 代表導彈、Z 代表

裝甲車、T 代表通信、J 代表飛行器、Q 代表槍械、D 代表槍彈。 

(5)第三組英文代碼：第二個 Y 代表特徵或功能分類，如 H/PJ-12(730 艦

砲)中的 J 代表艦用，L/ZBD 中的 B 代表步兵戰車，B/FAC-1 中的 A

代表安裝。 

(6)第三組英文代碼：第三個 Y 代表武器裝備特徵，如 L/ZBD 中的 D 代

表履帶式，B/FAC-1 中的 C 代表安裝拖車；也有第二跟第三個 Y 合在

一起表示，如 K/PZS-01 中的 ZS 代表指示，K/AKD-88 中的 KD 代表

空地。 

(7)第四組英文代碼(AB)：代表武器裝備的排列序號或年代，例如 01 或

02 或其他，通常 2 位數字表示 

(8)例如：新型單兵雲爆火箭(80 毫米步兵攻堅火箭)，定的命名就是

「FHJ/L/DZJ-08 式」。 
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表 3 裝備命名分類判斷表 

 
1.本研究自行整理。 

2.資料來源：(1)參考彙整《解放軍防化兵情資彙編》 

(2)總裝備部發布新修，《中國人名解放軍裝備命名規定》，2012

年 10 月 1 日。 

三、戰術戰法 

(一)防化部隊作戰編組 

1.解放軍防化兵部隊採「模組化」編成，為遂行其核化「偵察、防護、化

驗、洗消、發煙與噴火等」任務，以「偵察排、觀察排、洗消排、噴灑

排、淋浴排、集束火箭排、單兵噴火排與發煙排等」排級為基本編隊。 

(1)可以「排、連、營」三個層級來編配或直支戰鬥部隊，而每次的編配

或直支均稱為「防化分隊」，故其「防化分隊」大小要視其戰鬥部隊大

小而定。 

(2)在攻、防戰鬥中，在主要方向上擔負作戰任務的團，通常可得到 2 個

以上偵察班和 1-2 個噴火班的加強。 

2.「防化預備隊」由「防化分隊」的一部分兵力編成。隨指揮所上陸，通

常配置在師指揮所附近便於機動執行任務的隱蔽位置，也可根據地形條

件和戰鬥須要，將一部分兵力配置在靠近主要作戰方向團或被保障的主

要目標附近。 

(1)師級化預備隊主要用於增強主要登陸地段(點)和方向上的防化保障力

量，接替遭受損失的防化分隊和執行臨時防化保障任務。 

(2)團級化預備隊主要用於實施化學觀察和化學、輻射偵察。 
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(3)在攻、防戰鬥中，主要用於保障師主要方向部(分)隊、師合成預備隊或

第二梯隊的戰鬥行動；接替遭受損失的防化分隊；執行臨時性的保障

任務。 

(二)防化部隊保障方式 

防化部隊在作戰上面可區分消極與積極保障兩部分。 

1.消極保障14 

所謂消極保障即作戰部隊行正規(非正規登陸)作戰時，防化部隊所提供的

各項保障措施，包含「三防 (核子、化學、生物武器)」指導15與防化分

隊之噴火、發煙部隊協力主戰部隊登陸等各項保障行動。以煙幕為例，

在「中國人民解放軍合成軍隊戰鬥概則」第 83 條電子反制項中，特別律

定運用煙幕戰術措施，以降低光電設備的效能，顯見解放軍對煙幕的運

用已納入其合成軍訓練準則中。其運用方式如下： 

(1)遮蔽反戰車飛彈的瞄準及追蹤動作。 

(2)掩護單兵、武裝直升機、港口、機場及其他重要目標。 

(3)遮蔽地面運動。 

(4)建立防空牆。 

(5)迷盲敵方陣地。 

2.積極保障16 

積極保障泛指誤擊或波擊核電廠、工業區、化學儲存槽區等指標場所，

各種攻擊地點與攻擊方式組合所衍生的事件，影響我軍防衛作戰任務遂

行。其可能攻擊方式歸納如下： 

(1)以微型核彈進行攻擊。 

(2)施放放射性物質，形成局部輻射污染。 

(3)以生物病毒(菌)進行攻擊。 

(4)破壞生物操作實驗場所，造成致病微生物散布。 

(5)破壞化工廠儲存槽，引發毒化災。 

(6)製造公路化學槽車事故，引發毒化災。 

(7)以化學毒劑攻擊都會區人口聚集處。 

                                                      
14 高智陽，《台海防衛的另類選擇-煙幕作戰》《軍事家雜誌》，2005 年 11 月，頁 63。 

15 「三防」指示包括內容為 1.敵核、化學、生物武器可能襲擊的情況。2.部隊（分）隊偵察、

觀察的組織和行動。3.報知勤務的組織。4.摧毀、破壞敵核、生、化武器的組和方法。5.

防核、化工事構築和完成時限。6.報告情況的時間規定。7.洗消站的組織、開設地點及完

成準備的時限。8.遭敵核、生、化武器襲後的措施。 

16 莊孝感，〈核生化防護發展之現況與未來〉《核生化防護半年刊》，第 83 期，(桃園：聯

勤北部印製廠，民國 96 年 5 月)，頁 32。 
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四、兵種協同能力 

(一)防化兵協同作戰運用原則 

1.從全局出發，積極保障軍隊 

防化兵是戰鬥支援保障兵種，必須保障主戰兵種完成作戰任務，依靠整

體力量，積極奪取敵核、化武器鬥爭的勝利。 

2.群眾性防護 

核、化武器是大規模殺傷破壞性武器，所以在行動中要積極指導與支援

作戰兵種於核、化武器鬥爭中，保障獲取戰鬥勝利。 

3.集中兵力、保障重點 

核、化武器是大規模殺傷破壞性武器，防化兵保障的重點是指揮機構、

重要道路、交通樞紐及橋樑等。 

4.掌握預備力量、適時機動 

防化兵的保障行動，一開始總是處於被動地位，為迅速擺脫被動，必須

力求主動。 

5.主動配合、密切協同 

防化兵必須熟悉各兵種的任務、主要裝備器材性能和行動特點，主動配

合、密切協同，積極完成任務。 

(二)防化兵協同作戰編隊方式 

解放軍通常將各兵種部隊以分隊模式組合成縱隊來遂行戰鬥，防化兵

部隊則編成「觀測、偵察、洗消、噴火、煙幕等」分隊模式，以直接支援

或配屬方式，擔任「偵察、觀察、洗消、噴火、煙幕」等專業防核子、化

學保障任務。 

1.偵察部隊任務及編裝 

防化兵偵察部隊包含核觀測分隊及核化偵察分隊，防化營屬偵察連，編

制觀測排(一)、偵察排(二)，其任務與配賦裝備如下： 

(1)觀測排 

負責核爆炸觀測，排計三個班，每班 2 輛「FHT-02 型」核爆探測車17(如

圖 3)，配備核爆炸自動觀測儀及核爆炸觀測儀，探測面積約為 400-500

平方公里。 

(2)偵察排 

負責核、化偵檢，每排計三個班，每班 2 輛「FZC-04 型」防化偵察車

                                                      
17 結合 68 型觀測儀之測量(核爆)火球與煙雲高度、方位能力，並增加激光(雷射)測距與單哨

定位功能。可不間斷地對敵核襲擊情況進行監測，測角範圍為高地角-3-50-+10-00，磁方

位角，0-60-00，有方向測角性能，機電並存。 

http://baike.baidu.com/view/816194.htm
http://baike.baidu.com/view/447845.htm
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18(如圖 4)；化學徒步偵察距離 6-9 公里，乘車偵察 24-30 公里；輻射徒

步偵察距離 6-9 公里，乘車偵察 30-60 公里。使用裝備計有：偵毒器、

報警器、輻射儀、防化偵察車及防化化驗車等。 

圖 3 「FHT-02 型」核爆探測車 

 

資料來源：作者參考《中國軍網》、《解放軍日報》彙整。 

圖 4 「FZC-04 型」輪式防化偵察車 

 

資料來源：作者參考中國軍網，「民兵預備役實兵實裝演練」彙整。  

                                                      
18「FZC-04 型」輪式防化偵察車主要在「北汽勇士」型車(BJ2020SAJ)的頂部，安裝了定位裝

置、氣象探測裝置、輻射探頭和毒氣警報警器等重要偵察設備，可以一邊行進，一邊對大

氣環境、輻射源等進行收集採樣，並透過安裝在車裡的電腦系統進行化驗分析，立即得出

結果。在前車門的底部，還安裝了一個採樣器，可以將土壤、水源等染毒標本放至盒內，

帶回後方實驗室檢驗。惟該車未安裝車載正壓式集體防護系統，當做核生化偵檢車具高風

險性，車輛進入污染地區作業，偵檢人員由車內向外拋出毒劑標示旗，會因不具氣密性，

導致污染源進入車內產生重大危害性。 



102-1 防衛作戰敵我核生化戰力分析及克制整備作為之研究 
 

第 13 頁 

 

2.核觀測分隊任務及編裝19 

(1)防化兵中擔負觀測核武器襲擊情況的專業分隊，通常編有觀測班、觀

測排(站)、觀測連(隊)。 

(2)主要裝備有核爆炸觀測儀、通信器材及運輸車輛等。 

(3)基本任務是測定核爆炸時間、地點、高度、威力及核彈類型等，為估

算核爆炸殺傷效應提供參考。 

3.洗消連任務及編裝 

(1)洗消排 

負責裝備及區域消毒作業，排計 3 個班，每班 2 輛「FRC-01 型」燃氣

射流洗消車20(如圖 5)。 

圖 5 「FRC-01 型」燃氣射流洗消車 

 
資料來源：作者參考《中國軍網》、《解放軍日報》彙整。 

                                                      
19 http://art.tze.cn/Refbook/。美軍對核爆炸的觀測，通常由砲兵、防空兵等相應專業部隊、分

隊擔負。俄軍對核爆炸的觀測，通常由化學輻射偵察分隊和裝備有無線電設備、光學觀測

儀的其他部隊或分隊擔負。 

20 用於對遭受核、生、化污染之大型武器及裝備(坦克、裝甲運送車、自行火砲等)表面進行

快速野戰洗消，消毒能力每小時可對 1 至 2 個坦克連實施消毒(3 至 6 分鐘/輛計)，並可對

中等染毒程度的 1 個坦克營實施消除(2 分鐘/輛)，表面消除率達 90%以上。 

 

http://art.tze.cn/Refbook/entry.aspx?bi=m.20071220-m300-w001-050&ei=5EE15FC2740914DF324C4F6F4E234ACA9028936F18CA51EBF9D7A293A77030B3C8DE34448B2DE68E&kw=&t=&url=http%3a%2f%2fwww.google.com.tw%3a80%2furl%3fsa%3dt%26rct%3dj%26q%3d%25E6%25A0%25B8%25E7%2588%2586%25E7%2582%25B8%25E8%25A7%2580%25E6%25B8%25AC%25E5%2584%2580%26source%3dweb%26cd%3d57%26ved%3d0CFAQFjAGODI%26url%3dhttp%3a%2f%2fart.tze.cn%2fRefbook%2fentry.aspx%3fbi%3dm.20071220-m300-w001-050%26ei%3d5EE15FC2740914DF324C4F6F4E234ACA9028936F18CA51EB2501024B78566681BCD844920B171A44%26p%3d211%26cult%3dCN%26ei%3dD06BUOuJN8romAWz2IDYAw%26usg%3dAFQjCNGLQ6n3TvXDE49FFp-Aw-f4zp8X1w&cult=CN
http://art.tze.cn/Refbook/entry.aspx?bi=m.20071220-m300-w001-050&ei=5EE15FC2740914DF324C4F6F4E234ACA9028936F18CA51EB42518054467CC75B98360B7494FFDCAA&kw=&t=&url=http%3a%2f%2fwww.google.com.tw%3a80%2furl%3fsa%3dt%26rct%3dj%26q%3d%25E6%25A0%25B8%25E7%2588%2586%25E7%2582%25B8%25E8%25A7%2580%25E6%25B8%25AC%25E5%2584%2580%26source%3dweb%26cd%3d57%26ved%3d0CFAQFjAGODI%26url%3dhttp%3a%2f%2fart.tze.cn%2fRefbook%2fentry.aspx%3fbi%3dm.20071220-m300-w001-050%26ei%3d5EE15FC2740914DF324C4F6F4E234ACA9028936F18CA51EB2501024B78566681BCD844920B171A44%26p%3d211%26cult%3dCN%26ei%3dD06BUOuJN8romAWz2IDYAw%26usg%3dAFQjCNGLQ6n3TvXDE49FFp-Aw-f4zp8X1w&cult=CN
http://art.tze.cn/Refbook/
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(2)噴灑排 

負責裝備及區域消毒作業，排計 3 個班，每班 2 輛「FPC-02D 型」洗

消車21(如圖 6)。 

(3)淋浴排 

負責人員消除及淨水供應作業，排計 2 個淋浴班、1 個供水班，淋浴

班每班 2 輛「FYC-04 型(或 FYC-02 型)」淋浴車22及供水班每班 2 輛淨

水車23(型號待蒐)(如圖 7)。 

圖 6 「FPC-02D 型」洗消車及作業情形

 

資料來源：作者參考中國軍事圖片網彙整，http://www.photobase.cn 

                                                      
21 用於野戰條件下對地面、工事等實施消毒，對堅硬路面(如瀝青、水泥)實施消除；對裝備、

槍實施消毒、消除；對地面消毒時，1 次裝填可消毒 1 條消毒密度 1 公升/平方公尺、寬 6

至 7 公尺、長約 300 公尺染毒路段，在晝間、常溫條件下，1 小時可對 4 至 5 輛(門)汽車(火

砲)或 2 輛坦克實施消除，或對 1 至 2 輛(門)汽車(火砲)或 1 輛坦克實施消毒，或對 9 輛汽

車或坦克(火砲) 實施消毒。 

22 採用東風天錦 4x4 全驅(四輪傳動)軍用底盤，具有良好的越野性和通過性，可滿足複雜路

況下行駛需要。該車型具備恒溫淋浴、移動水站和野外補給三大特點。該車還自備 3 噸儲

水箱，通過污水收集、淨化，實現迴圈使用，一次儲水可持續提供 200 人次淋浴需求；或

利用車載水淨化迴圈設備，滿足 5-10 人在無水源地區 30 天的生活需求，實現野外遠端供

水補給。 

23 用於Ⅲ類以上地表水的淨化；集淨化、礦化、磁化、淡化、消毒、除色去味等功能於一體；

日處理飲用淡水 80 噸，日淡化海水 20 噸。 
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圖 7 FYC-04 型淋浴車及淨水車 

資料來源：作者參考上海滬陵集團，「滬陵 HL5110C 野外淋浴車」彙整。 

 

4.煙火連任務與裝備 

(1)集束火箭排 

負責縱火任務，使用裝備以「FHJ-97 式」單兵火箭(93 毫米 PF97 式單

兵雲爆火箭)、「DZJ-08 式」新型單兵雲爆火箭(80 毫米步兵攻堅火

箭)(如圖 8)、「FHJ-02 式」7 管(62mm 火箭)集束火箭發射器24(如圖 9)、

120 毫米雲爆火箭(PF-98 式)及「FHJ-03 式」122mm 煙火發射車為主。 

(2)單兵噴火排 

負責縱火任務，區分輕噴火及重噴火，排計 3 個班，每班配備 3-5 具

「FPH-02C 式」噴火器25(如圖 10)。 

(3)發煙排 

負責煙幕施放，可有效地防禦敵先進偵察、觀瞄器材。使用裝備為各

型發煙車及煙幕罐等。 

                                                      
24 主要發射燃燒彈和煙霧彈，為步兵部隊實施煙火保障，支援戰鬥；發射器總重小於 21 公

斤，從戰鬥攜行到發射準備完畢約 3 分鐘，再次發射準備完畢時間不大於 30 秒，最大射程

800 公尺。 

25 為伴隨步兵煙火保障武器，適用於山地進攻、叢林和城市作戰。最大射程 70 公尺、有效

射程 40 至 50 公尺，油瓶數量 2 個(容量 3.4L/瓶)，戰鬥全重 12.5 公斤(空載 7 公斤)。 
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圖 8 「DZJ-08 式」新型單兵雲爆火箭(80 毫米) 

資料來源：作者參考新浪軍事網彙整，http://mil.news.sina.com.cn  

圖 9 「FHJ-02 式」7 管集束發射器

 

資料來源：作者參考「防化營煙火連」彙整。 

圖 2 「FPH-02C 式」噴火器 

 

資料來源：作者參考「防化營煙火連」彙整。 
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戰力間隙敵我化學兵作為-依作戰進程區分 

國軍目前防衛作戰依平、戰轉換區分「經常戰備」及「防衛作戰」兩個時

期，另依戰備階段劃分「戰備整備」、「應急作戰」及「全面作戰」三個階段(如

圖 11)。在經常戰備時期(即戰備整備階段)，依據聯合地面防衛作戰構想，預想

作戰推移與需求，敵我化學兵部隊均應著重在計畫作為、戰力整備、動員整備、

臨戰訓練、備戰部署、戰場經營及戰力保存等一般性戰備作為。而當兩岸情勢

升溫，或解放軍已有明顯犯台徵侯時，則進入防衛作戰時期下的應急作戰階段

及全面作戰階段。此時國軍部隊已完成後續戰力增長，並統合全國總力轉換為

全戰力遂行全面防衛作戰。其目的乃在殲滅進犯敵軍，確保我國家安全、維護

生存空間。此時期劃分「聯合防空、聯合截擊及聯合國土防衛等」三個作戰階

段。本文礙於篇幅，僅針對「應急作戰、聯合防空及聯合截擊階段」各地面部

隊戰術作為探討，聯合防空及聯合截擊階段作為如表 4。 

圖 3 指參作業程序與防衛作戰關係示意圖 

 
資料來源：《陸軍指揮參謀組織與作業教範(第三版)》，(104 年版)，頁 2-1-7。  
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表 4 防衛作戰階段陸軍地面部隊戰術作為預判表 

作戰階段 部隊屬性 戰術作為 

聯合防空 

作戰階段 

常備(打擊)部隊 

1. 持續實施重要目標防護。 

2. 持續強化第一線警戒。 

3. 控領關節要點。 

4. 持續掩護後備部隊動員。 

5. 持續實施戰力保存。 

6. 持續遂行反空(機)降作戰。 

後備動員部隊 

1. 開設召集事務所，持續實施動員。 

2. 與海、岸巡部隊任務交接。 

3. 進入戰術位置。 

4. 持續實施臨戰訓練。 

5. 持續實施戰力保存。 

6. 遂行反空(機)降作戰。 

7. 持續實施戰場經營。 

勤務支援部隊 

1. 完成各補給點開設。 

2. 持續實施作戰物資運補。 

3. 持續實施戰力保存。 

聯合截擊 

作戰階段 

常備(打擊)部隊 

1. 持續重要目標防護。 

2. 完成反擊作戰準備。 

3. 加強戰力保存。 

4. 砲兵部隊占領陣地。 

5. 遂行反空(機)降作戰。 

後備動員部隊 

1. 持續戰場經營。 

2. 持續臨戰訓練。 

3. 加強戰力保存。 

4. 遂行反空(機)降作戰。 

勤務支援部隊 

1. 持續各補給點開設。 

2. 持續作戰物資運補。 

3. 加強戰力保存。 

附記 
在「聯合國土防衛作戰階段」區分：聯合泊地攻擊、反舟波攻

擊、灘岸戰鬥、縱深戰鬥及爾後作戰等。 

1.本研究自行整理。 

2.資料來源：(1)參考彙整《國防大學陸軍學院授課講義》，(103 年版) 

(2)參考彙整《國防報告書第三章國防政略》，(104 年版)  
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一、防化兵支援構想預擬 

在探究敵我化學兵部隊在「應急戰備、聯合防空、聯合截擊」等階段之相

關戰術作為前。應先就中共防化兵在攻台作戰時之支援構想先行預擬，並

依其戰術戰法、戰備演訓、武器發展及平日救災等相關情資做為擬定之參

考。為我化學兵部隊在相對應階段之應處作為鋪陳。防化部隊支援解放軍

登陸作戰構想概述如下： 

(一)全般運用構想 

防化部隊以支援攻台戰役防化保障任務達成為目的。先期運用特工滲

諜，採生化奇襲方式，開創作戰有利態勢。東部戰區所屬防化局統籌各集

團軍下轄之各科、處等幕僚組織，編組「攻台戰役核生化保障指揮中心」，

負責各部隊三防指導，並策劃、協調及管制轄區內各部隊核生化保障所需

之物資儲備與支援；各防化研究室、技術大隊(室)負責戰區內各項核生化

技術及裝備保障作業。 

師屬防化營編組噴火分隊直支登陸第一梯隊，削弱和破壞敵人灘岸阻

絕及有生戰力；各防化分隊及預備隊於師(旅)指揮所周遭開設化學觀察哨，

避免敵化毒工廠危害物質外釋，影響我軍進攻及用兵；另部分防化偵察分

隊配屬反空降預備隊等獨立執行任務之部(分)隊，保障戰役的順利實施。 

(二)各階段運用構想 

1.攻擊前準備階段(我應急作戰階段) 

(1)為加強島上作戰的防化保障，擬由防化局統籌所屬科、處等幕僚組織，

與防化研究室和技術大隊(室)組成攻台戰役核生化保障指揮中心，統一

組織指揮登島作戰的防化保障。 

(2)初期以諜工及滲透特戰人員預置施放生物病菌，造成人員及牲畜傷亡

或引起社會恐慌，降低台軍戰力素質。 

(3)利用諜工人員於人口密集處施放化學戰劑26、輻射髒彈27，結合化工廠、

工業區火災，造成人員傷亡，引起民眾恐慌、社會動亂，開創作戰有

利態勢。 

2.支援先期作戰階段(我聯合防空、聯合截擊階段) 

(1)初期以火砲、火箭及中、長程戰轟機、導彈發射化學戰劑及電磁脈衝

彈，攻擊敵指揮中樞上空、第一線部隊、機場、港口等具備軍事價值

                                                      
26 化學戰劑具有殺人不毀物的效果，可造成敵方心理恐懼、精神威脅、減低戰鬥意志，並且

必須動員受傷人數平均三倍以上的人員擔任救護工作，使敵人戰力迅速降低，參考兩伊戰

史使用毒劑的一方獲得的利益判斷，中共戰時使用化學戰劑可能性大。 

27 係指放射型撒布裝置，通常由恐怖組織或者個人將簡易爆裂裝置結合放射性物質，由於放

射物質的特殊危害性，此類恐怖攻擊事件於公眾場所造成民眾恐慌，對於社會政治、經濟

帶來巨大影響。《反核化生爆恐怖》(2009) 
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設施，並中斷我指管通資情監偵等傳輸，以利爾後軍事行動。 

(2)根據攻擊編隊之防化保障需求，在廈○、晉○各起渡場配合岸勤機動

保障隊建立各類防化物資前支點，分別對各師登陸編隊和後續增援梯

隊實施防化保障，以增強保障力量。 

3.支援登陸作戰階段(我聯合國土防衛作戰階段-泊地、反舟波、灘岸) 

防化營指揮所先後於津○與科○開設，各防化分隊以一部編成防化預備

隊，團屬防化預備隊負責登陸部隊主要登陸地段(點)和方向上的防化保障

力量，於第 1 梯隊團上陸後跟進，並組織鞏固擴大登陸場戰鬥的防化保

障，置重點在化學觀察和化學、輻射偵察。師屬防化預備隊用於增強及

填補防化保障間隙，接替遭受損失的防化分隊和執行臨時防化保障任務。

防化第 1 分隊及防化第 1 技術分隊之一部與防化預備役部隊及防化技術

大隊，在第 2 梯隊團上陸後跟進，並與第 1 梯隊會合實施縱深戰鬥防化

保障任務。 

(1)導彈攻擊時之防化保障措施 

A.正規登陸行動時，以核武導彈(微當量)造成突破口，並混用傳統與化

學武器，造成敵大量傷亡，繼而投入具防護戰力之快速機動部隊，

達成速戰速決之目的。決戰或戰況不利時，使用核化武器攻擊，以

扭轉態勢。 

B.攻台戰役核生化保障指揮中心根據戰鬥計畫負責登陸部隊「三防(核

子、化學、生物武器)」保障指示，以充分發揮技術指導功用，周密

組織與其它兵種協同動作。 

(2)突擊上陸時之防化保障措施 

A.初期以煙火連配合海上砲兵發射黃磷彈及化學彈攻擊守備部隊，掩

護登陸上岸部隊發起攻擊，待地面火砲登陸後，利用地面火砲投射

化學戰劑，局部攻擊敵守備部隊；另結合工程保障部隊摧破敵阻絕

設施，便利其爾後發展。 

B.防化連之噴火排保障第 2 梯隊進入戰鬥。配合空軍、火砲及多管火

箭於反擊路線上施放持久性戰劑及燒夷彈，攻擊敵打擊部隊於集結

地區，殺傷阻擾或遲滯敵打擊部隊反擊之任務，並攻擊敵後勤設施

地區，破壞部隊補保支援作業。 

C.偵察連對敵使用核、化學武器情況的判斷，合理地選擇各觀察哨的

哨位，對重點目標構成雙哨交會觀測，並儘可能減少戰鬥過程中哨

位的轉移次數。 

D.洗消連協力登陸基地組成，並組織消除物資及可用資源，對登陸梯

隊實施防化洗消保障。 

E.汽車連協力登陸基地組織灘頭核生化傷員緊急救護與後送。 
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4.支援島上作戰階段(我聯合國土防衛作戰階段-縱深戰鬥、爾後作戰) 

主力部隊上陸後，由防化第 1 分隊及防化第 1 技術大隊負責主要防化保

障任務，優先支援第 1 梯隊鞏固並擴大登陸場，其中包括組織實施洗消、

噴火、煙幕、偵察、防毒(火)及化驗各項核生化戰場威脅，配合戰區聯勤

部之各保障部隊，以正規部隊為主，預備役部隊為輔，協力防化保障任

務。後續各項防化保障所需物資由攻台戰役核生化保障指揮中心統籌分

配調撥。另結合戰況組織民兵及受降俘虜，針對影響我軍機動及遂行任

務之地區，如各化毒工廠危害物質外釋時，實施洗消、管制及協助救援

等清理戰場工作。俾利後續增長部隊投入，充份支援保障主力作戰。 

二、我化學兵部隊在相對應階段之作為 

由上述防化保障支援構想中可以發現，中共對台作戰必定融合積極與消極

兩種防化保障手段，28利用我國潛在的化生放核威脅，由正規(非正規)軍，如特

工滲諜破壞化工廠、生物實驗室等，造成有毒或有害之化生放核物質污染擴散，

對軍隊、社會和生態環境形成生理或心理威脅，先期降低我戰鬥人員素質，以

開啟對台作戰有利態勢。 

而我國由於地狹人稠，防衛縱深短淺，國軍各部隊駐地與戰術位置幾乎多

與工業區比鄰相接或身處其中。在中共以導彈計畫性波次攻擊我重要防護目標

時必定會遭受波及，間接產生化生放核災難，使國軍可能在應急作戰階段就疲

於奔命於災害救援，忽略敵對我作戰程序已全面啟動，影響後續部隊用兵彈性，

亦給政府及全國百姓帶來窒息性之恐慌與危害。 

防衛作戰為我生死存亡之戰，而其核生化指導，應基於任務，考量作戰地

區化生放核環境、中共核生化武器威脅與可能行動、我軍防護能力與限制因素，

策定各項防護作為，使與防衛作戰相結合，以利作戰任務達成。如在敵先期之

優勢海、空攻擊中，為保存戰力，可憑藉煙幕部隊改變地貌，遮蔽、干擾敵軍，

使敵看不見、難辨識、瞄不準、下不來，減低敵空攻或空(機)降對我危害，減輕

防空部隊負荷；偵消部隊藉快速偵消作業能力，消除敵生、化戰劑攻擊或我化

工廠化毒外洩的危害，確保人員、物資與重要設施之安全，以保存戰力。故以

下就化學兵在「應急作戰、聯合防空及聯合截擊階段」等計畫策定及支援構想

方面做探討。 

(一)應急作戰階段(聯戰指揮機制轉換、進入戰術位置) 

依據「陸軍指揮參謀組織與作業教範(第三版)」中關於防衛作戰時期

之應急作戰階段說明，係指「防衛作戰時期，我軍動員未及，而遭敵猝然

突擊，必須以現有或不完整之戰力遂行作戰。」其目的在穩定戰局，掩護

後續戰力增長。因此應急作戰具有「時間急迫、戰力有限、逐次整備及節

                                                      
28 同註 15、16。 
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奏快速」等特質。而此階段解放軍進犯徵候明確或已有具體行動，依計畫

以備部隊執行應變制變及聯合作戰並實施動員，置重點於臨戰訓練、戰備

部署、戰場經營及戰力保存等作為。 

此階段多屬猝然突擊狀態，不預期之作戰頻仍，局部性戰鬥之成敗，

對全般戰局影響甚鉅。而化學兵部隊之運用，旨在干擾其指揮管制系統，

並遲滯其運動速度，以利我儘速恢復與增長戰力。若遭敵化生放核武器攻

擊或毒性化學物質外釋，除造成我軍民重大傷亡、武器裝備損毀、建築物

傾倒等損失外，更易形成民眾恐慌、社會脫序、經濟癱瘓等重大影響。 

應急作戰戰場監控與情蒐運作必有罅隙，故我化學兵各級指揮機構須

針對「核生化戰場情報準備」等相關兵要資料，結合當前情資作持續性蒐

整，以修訂「核生化防護計畫」29之各項作為，以有效掌握敵使用化生放

核之徵侯。各級單位依計畫開設「核生化作業中心」及「核生化諮詢系統」，

指導並提供所屬部隊完善的核生化應變及防處措施；另化學兵部隊則依據

「台澎防衛固安作戰計畫」完成相關編組與部署，迅速進入戰術位置，並

積極從事核生化臨戰訓練及協力我軍各項戰力保存作為。如煙幕部隊可依

我重要防護目標遭敵威脅程度之不同，調整部署位置及對應的掩護方式，

有效降低敵對我實施偵蒐及攻擊效能。各項戰力保存實施要領如下： 

1.將作戰區應予支援及掩護之目標，依高價值目標分析表，先期完成目標

分析，區分優先，以形成支援重點。 

2.兵力依據戰場情報準備分析之結果配置，並依地區及天氣變化，早期完

成規劃，及各種補給品之屯儲，使其減少攻擊之損害。 

3.支援作業儘可能與防空情報網及防空系統構成通聯，以使其能於敵發起

海空攻擊之第一時間，即行展開作業，並避免干擾我軍行動。 

4.煙幕兵力不足而無法掩護之目標，先期屯儲各種易燃且能產生大量煙幕

之物資，如稻草、廢輪胎、及各種廢棄物，以配合煙幕作業。 

5.完成營區、戰術位置及作業區周邊堅固建築物、設施調查，並預選疏散

地區，完成設施運用規劃，縮短戰力保存準備時間。 

6.與受支援單位密切協調，納入早期預警與野戰防空防護體系，增強防護

能力。 

(二)聯合防空作戰階段(全程資電、戰力保存、情報作為) 

聯合防空階段初期，海軍即行遠程機動疏遷，空軍即向東部地區轉場，

主戰兵力行戰力保存，以確保於聯合地面防衛作戰時戰力發揮；重要戰略

                                                      
29 作戰前所擬定之核生化防護計畫評估作為計有「實施核生化戰場情報準備、提供曝露指導、

實施風險評估、建立防護需求、實施防護性作為、維持防護性作為、執行督導與評估、確

保警報發布與解除及實施醫療監控」等 9 個基本要項。 
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物資及設施利用掩體或民間堅固建築物，採「地下化」防護措施，並完成

「分屯、分儲」作業。 

此階段我化學兵應致力支援戰力保存任務，確保我各重要防護目標、

主戰部隊安全及戰場經營等作為。相對於軍民通用設施，更容易成為敵攻

擊目標。我化學兵部隊如何運用煙幕掩護重要目標，以北部地區軍民通用

機場-○○機場為例，「計畫運用策定要領」及「支援構想」說明如下： 

1.煙幕運用計畫策定 

(1)依各作戰區固安作戰計畫，策定各單位煙幕運用計畫。 

(2)落實兵要調查、戰場經營，掌握作業地區地形特性，獲取天候經驗常

數，尤應注意風向、風速改變後因應措施，擬訂預備案，並預選預備

陣地，確保主任務達成。 

(3)研判任務目標作業時程，計算所需煙幕及作業用油，先期完成需求申

補作業。 

(4)結合作戰區後勤設施部署調整，將煙幕油納入前推規劃，預屯煙幕及

作業用油於作業地區，鄰近第三、五類混補點，或就近預置於作業區

周邊。 

(5)完成偏遠、不易掩護重要目標，以配賦煙幕罐或輔助發煙器材(如燃燒

廢棄輪胎)實施掩護。 

(6)可依要求以煙幕配合工兵部隊實施固、封港及機場遮蔽等作業。 

2.支援構想 

煙幕以支援戰力保存作為，確保○○機場安全之目的。採彈性運用原則，

併用陣地與機動發煙方式，必要時以縱深部署提昇煙幕效果。持續以煙

幕掩護地區內部隊行動及重要設施安全；妨礙敵空中及地面觀測，降低

偵測效能，並以抗紅外光煙幕減低敵精準導引武器之危害，阻止敵對我

實施空(機)降作戰；若發現敵空(機)降可能地區，將逸出我煙幕有效地

區時，即不失時機，轉用一部兵力至該地區，採用機動發煙方式，阻滯

敵空(機)降，以確保地區之安全。 

3.各階段支援作為 

(1)依據敵先期作戰對我各部隊及設施遭敵攻擊之可能性及脆弱性，配合

部隊防空計畫，策定各作戰區煙幕運用計畫，逐案檢討規劃，律定使

用重點及優先順序。 

(2)周延訂定煙幕現行作業程序，以簡化指揮、作業程序及部隊行動準據，

有效縮短煙幕作業準備時間，提昇指揮速度，及早構成掩護，俾能保

證「快速反應、機動應援」。 

(3)平時應完成煙幕作業計畫及偵察，建立作戰區天候、兵要經驗常數；
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並依據作戰計畫，於煙幕計畫作業地區預屯煙幕作業用油。 

(4)持續以煙幕掩護我砲兵陣地、打擊部隊及重要指管通資情監偵系統安

全。判敵 D 日可能空(機)降時間為日出時至日出後 3 小時，期間大氣

穩定，風速適當(約 2-4 公尺/秒)，風向由晨之東風漸轉東南風。就煙

幕運用而言屬有利條件。 

(5)在敵空(機)降直前，以煙幕遮蔽著陸場地形及地貌，使成為非著陸場，

讓敵無法著陸，以節約地區兵力，使我打擊部隊能集中優勢兵力，殲

滅灘岸之敵，俾利爾後作戰。 

(6)於敵導航組著陸之際(P-20 分鐘前)，即以煙幕遮蔽其在空降目標區所

設置之導、助航設備及標示。使敵後續部隊無從著陸，確保我關節點

安全。 

(7)如為縮短煙幕構成時間，煙幕部隊亦可採縱深部署(二或三線以上之煙

幕陣地)。 

(8)當敵空(機)降地區，將逸出我煙幕掩護地區時，即不失時機，以一部採

機動發煙方式，遮蔽其空(機)降地區，使敵無法著陸，俾利我打擊部隊

能集中優勢兵力殲滅灘岸之敵，以利全般作戰。而打擊部隊實施掃蕩

時，配合施放煙幕掩護部隊機動，確保機動部隊能安全到達殲敵區，

掃蕩空(機)降之敵。另敵飛行器對我發射反裝甲飛彈或雷射導引飛彈，

則立即投射煙幕彈以隱蔽車輛，並使其反裝甲飛彈或雷射導引飛彈失

去作用。 

(三)聯合截擊作戰階段[海空火力發揚、戰力保存、反空(機)降] 

為強化聯合截擊能力，當前國軍依聯合截擊作戰思維，構建「遠距縱

深作戰」及「同步聯合接戰」能力，達到「源頭反制、海空攔截及泊灘岸

殲滅」為目標，除了在歷次漢光演習中驗證作戰能力外，亦持續籌獲各類

型先進武器，逐步堅實聯合截擊能力，以支持「有效嚇阻、防衛固守」戰

略構想，達成「預防戰爭」之目的。 

而我海、空軍在經歷敵導彈飽和攻擊後，戰力若能有效保存，後續才

能聯合三軍戰力，集中兵、火力，實施重層攔截，擊敵於半渡。故敵若在

導彈攻擊時搭載「化學戰劑」30，則可有效遲滯，甚至摧破我軍有生戰力。 

故我化學兵部隊在此階段以確保主要戰力、機場、雷達站等重要防護

目標為支援重點，同樣以支援○○機場為例，敵可能於空(機)降作戰直前，

以東風 11(M11)、東風 15(M9)搭載化學戰劑或巡弋飛彈攻擊○○機場航管

中心、防空部隊及地面警戒部隊，開創有利態勢，我「偵消支援計畫運用

                                                      
30 核生化作戰時，當以「地形」為目標時，以化學戰劑為例，通常使用持久性戰劑，如芥氣。

如以「部隊」為目標時，為能有效及快速造成人員傷亡，則多以暫時性戰劑，如神經戰劑

等，直接投射於欲打擊之目標上方。惟敵亦有可能結合上述兩種方式，同時使用。 
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策定要領」及「支援構想」說明如下： 

1.偵消運用計畫策定 

(1)依各作戰區固安作戰計畫，策定偵消部隊運用計畫，並律定支援優先

順序。  

(2)落實核生化兵要調查、戰場經營，先期完成作業地區道路、水源調查，

勘選各作業地區人員、裝備消除站位置，並完成開設準備。 

(3)於預劃作業地區周邊，預先屯儲消毒藥劑。 

2.支援構想 

偵消以支援反空(機)降作戰，確保○○機場安全之目的。採統一運用、

彈性編組原則，先以偵檢小組實施偵檢(測)並標示污染範圍、避免危害

擴大、協助污染迴避，以及執行人員、裝備、道路、設施、地區等污染

消除作業，降低環境污染及人員損傷，達成支援反空(機)降偵消支援作

業。 

3.各階段支援作為 

(1)依據戰場情報整備對敵可能實施化武攻擊之地區，使用核生化偵檢車

及遠距遙測式偵測器，實施全縱深預警作業，增加預警防護時間。 

(2)對於機場遭化學武器攻擊之消除，應以人員及局部重要裝備、設施之

除污作業為主，以維正常運作。 

(3)實施作業時，可協調地區內之自來水廠、消防栓、消防隊消防車及清

潔隊灑水車納入支援、協助偵消部隊所需之水源。 

(4)打擊部隊掃蕩路線遭敵化學武器攻擊，反擊部隊強行通過污染區時，

偵消部隊應立即實施偵檢、研判，提供反擊部隊個人與集體防護專業

建議及技術指導。反擊任務結束後，反擊部隊實施整補作業前，於指

定地區協助反擊部隊完成消除作業，以利爾後任務遂行。 

(5)○○機場極易成為敵核生化武器攻擊目標，偵消部隊應配合機場警戒

部隊、勤務部隊等先行完成偵消計畫。 

本軍應處之道 

一、發展先進武器裝備 

中共陸軍近年致力在加快轉變戰鬥力生成模式，運用信息系統把各種作戰

力量、作戰單元、作戰要素融合集成為整體作戰能力，逐步構建作戰要素無縫

鏈接、作戰平臺自主協同的一體化聯合作戰體系。在防化保障上面，可從近年

不斷曝光的各項新式裝備可窺見端倪，如「防化應急救援指揮系統(車)」31、「門

                                                      
31 新型應急救援指揮系統，10 分鐘內採集現場回傳數據，得出染毒地域分布情形，指揮各救

援分隊有序作業，有效減少有毒氣體對官兵身體侵害及污染物進一步擴散。新型應急救援
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式車輛監測模組」32、「遙控防化偵察機器人」、「防化野戰化驗車」、「源頭封堵

機器人」、「洗消保障車」、「防化遙控偵察直升機」等，均是中共防化兵近年在

推進信息資源深度開發和高效利用，結合偵察預警和指揮控制等系統的象徵性

指標。 

而我軍事發展則以戰略構想「防衛固守、有效嚇阻」為依據，即在有限條

件下發展「不對稱戰爭」，從中找尋剋敵對策。如同中共發展航母戰鬥群，我研

發沱江艦就是最好例證。因此，我在軍事上不論是陸軍反登陸作戰，發展中遠

程火力、空軍空域安全及海軍海上截擊等，在聯合作戰架構下，配合其他各戰

鬥支援兵科，共同找出敵的特、弱點。在面對中共核生化武器及本身作戰環境

核生化潛在威脅下，我化學兵如何藉由發展先進裝備，或研改(提升)既有裝備性

能，強化核生化防護能力，提高部隊防禦力，以下區分偵檢、消除及煙幕等不

同面向作說明： 

(一)偵檢作業 

國軍欲提昇生物偵檢的能量與能力，就必須朝向生物晶片與綜合遠距生物

偵測系統方向發展，加強早期偵測能力，因為惟有具備早期偵測能力，才

能儘早反應，做好防護措施準備，以及相關應變救援行動。 

1.持續精進生物檢測能力 

除現有「99 式核生化偵檢車」之生物檢驗系統外，儘快研製(採購)獨立

的生物偵檢車，配合快速生物偵檢系統平台，整合鑑定偵檢車(人員)取

得之樣本，可立即判別生物病原種類，爭取時效，以改善生物取樣、後

送鑑定費時之缺點，並強化作業人員之防護，避免人員直接暴露於生物

病原危害之下。 

2.開發微型偵測模組 

結合生醫技術，開發出微型生化偵測模組(類似微型生物電子鼻)，可植

入體表(作戰人員)，鏈結數位資料庫，進而達到全軍生化偵測網之可能，

期能確保人員不受感染，並有效、迅速偵檢生化戰劑種類及人員染毒情

況，爭取搶救黃金時間，達到快速偵檢、降低戰損之目標。 

3.建立生化整合資訊系統 

具備上述的基本生化偵檢裝備後，接著下一步就必須研發出一套整合各

偵檢裝備訊號的系統，類似美國聯合生物點偵測系統(JBAIDS)，用以監

偵重要人員、政府建物、交通樞紐與特別活動，亦可用來防護軍事設施

與重要目標。 

                                                                                                                                                                                
指揮系統可接收(門式車輛監測模組)、(防化偵查車)所回傳之數據。 

32 門式車輛監測模組，同時系統實現化驗數據和視頻的遠距離傳輸，使指揮員對現場態勢的

掌控能力成倍增長。 
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(二)消除作業 

籌購新式裝備及汰換現行舊式非有效裝備，以提升化學兵專業部隊及一般

部隊之消除作業能力，使我各部隊均具初級核生化自消及互消能力。 

1.消除裝備 

消除裝備朝多功能、模組化、機械化、資訊化與防污染之方向邁進，以

確保武器、裝備與人員能在核生化污染狀況下，獲取最高的戰鬥持續

力。 

2.消除藥劑 

朝多用途、低腐蝕、無污染、高效能及自動分解的消除藥劑研發，以肆

應新型態生化毒劑與新高消除裝備發展趨勢。 

3.消除技術 

在高溫、高壓、射流等技術基礎上，朝無水消除技術研發，以解決光電

材料與敏感性裝備，無法抗高溫、耐腐蝕與不受濕氣影響。未來甚至無

人消除系統及建置自動消除機器人技術。 

(三)煙幕作業 

1.重點發展高效能的煙幕干擾材料33,34 

發展高性能煙幕干擾材料，以提供高材料的遮蔽性能，選擇無毒、無刺

激性、無腐蝕性，且具有防化學、防生物、防核輻射的發煙材料。主要

有三個發展方向： 

(1)持續改進現有發煙彈藥，在傳統 HC 煙幕劑中加入芳香族碳氫化物，

以提高紅外線段煙幕遮蔽能力。 

(2)積極發展熱紅外線煙幕干擾材料研究，尋求寬頻譜吸收的絕緣材料，

並進一步開發銅粉、黃銅粉、鋁粉、石墨粉等導電粉末材料，鍍覆鋁、

銅等優良導電體的粉末材料和纖維狀材料。 

(3)積極發展複合型煙幕材料的研究，如膨脹電磁奈米材質的煙幕材料，

透過控制電磁場來影響煙幕擴散效應，有效減少天氣對煙幕之影響。 

2.快速成煙與大面積、多功能、寬波段煙幕 

快速成煙的研究，主要是採用瞬時成煙藥劑(赤磷發煙劑)，進一步提高

發煙劑的燃燒速度，改善其分散性能，使成煙時間不大於 0.5 秒；另大

面積煙幕的研究，集中在發煙車、發煙機與大口徑煙幕彈，加大發煙劑

裝填密度及容量方面尋求突破。 

                                                      
33 余勇，<煙幕與信息戰>《火力指揮與控制》，第 28 卷，2003 年 6 月，頁 3。 

34 國防部軍務局譯印，<衛星導航>《民間太空科技的軍事運用》台北，1998年2月，頁270-271。 
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3.建置煙幕擴散系統 

透過局部氣象感測系統與無線傳輸系統，藉由「煙幕擴散模擬軟體」，

繪製最佳化發煙模式與尋求精確發煙地點，縮短指揮流程，提昇作業效

率，可有效提昇機動遮障功能。 

4.發展環保低污染煙幕材料35 

鑒於以往煙幕油所產生的空氣污染與環境傷害，新一代的煙幕材料，必

須強調環境污染控制，在材料上尋求可以分解或對環境無害的。在干擾

效果不變情況下，選用無毒副作用、殘留時間短、環境影響小的新型配

方煙幕，以確保作業人員安全。目前研究指出，若使用竹炭粉體作為煙

幕遮蔽材料的基材，當噴入大氣中後，沉降於地表可被土壤吸收，除可

以協助改善土壤環境，同時部隊演訓亦可獲得實際戰術價值。 

二、精進兵種戰術 

從校歌歌詞中「火海煙雲、支援作戰、協同三軍」可以瞭解到，對戰鬥

支援兵種而言，所謂的「兵種戰術」實際上就是支援作戰的「作業技術」，即

協力主戰部隊完成任務，確保重要防護目標完整性，提高戰場上特殊狀況應

處的一種兵科專業能力。 

當前中共可能採取的各種不對稱手段、非對等力量與非傳統方式，所進

行之核生化作戰(潛在威脅)，以非常規戰法、非致命性武器等多種多樣方式攻

擊我軍弱點，使戰爭朝向有利自身發展。36而國軍化學兵自李忍濤將軍創建以

來，秉持「我到、我見、我克服」之精神，在近年國軍不斷組織調整及精簡

兵力的過程中，發揮科學、技術、創新的思維，並參考先進國家的各種支援

作戰模式，教學上透過戰術戰法研究、教學心得、文章發表、小型軍品研發，

或廣邀專家學者辦理研討會(研習營)等活動，集眾人智慧，尋求更能肆應未來

瞬息萬變戰場景況的作業技術；另在部隊駐地訓練、基地測考，及歷年參與

核安、化安、民安演習，與漢光、聯勇、長青、金華操演等大小戰備演訓過

程中，協力主戰部隊、政府部會及民間機構，共同完成核生化支援任務，並

配合中科院等研發單位，創新各項作業技術，研發新式裝備，以有效提升我

化學兵在戰時支援作戰、平時協助災防之專業能力。 

三、研發不對稱戰力 

軍以戰為主，戰以勝為先，作戰全程為求勝利，不對稱作戰模式當然也

可能納入考量。且當雙方無法打破戰力平衡時，運用軍事武器攻(誤)擊或特工

破壞化生放核運作場址，藉此削弱我軍戰力，開創作戰有利態勢，便成為選

                                                      
35 辛毓民，<中共光電導引技術的威脅對我煙幕科技發展之啟示>，《核生化防護半年刊》，

2005 年 8 月，頁 1-20。 

36 張進福，《不對稱作戰-非致命性武器運用之研究》，103 年戰術戰法研討會。 
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擇條件之一。以登陸作戰為例，除非中共「反介入/區域拒止」策略奏效，37並

以絕對優勢的兵、火力集注戰力，快速壓制我軍；否則要打破攻守戰力平衡，

亦非易事。且以我目前防衛作戰兵力及守勢作戰模式，我對敵實施核生化攻

擊可能性極低。 

反觀中共防化兵至今仍保留其噴火部隊，甚至在噴火裝備上持續精進；

另外中共火箭軍投射能力，攸關其核生化作戰能力的指標性評估。38從近年各

類導彈性能的不斷提升，以及多層面(陸基、海基、各移動式等)之投射方式(尤

其戰略性核武威脅)、數量增加及部署位置可見一斑。雖然中共官方多次聲明

為報復性質 (即二次攻擊使用)，39但對周邊國家及我國而言，無非司馬昭之心。
40而各集團軍之摩步師防化保障編制從連級擴編到營級，及登作戰編組之突擊

上陸部隊與合成部隊仍配屬防化兵 (如圖 12)，亦顯見其逐漸重視核生化環境

下作戰能力(從核爆觀測、生化戰劑偵檢、洗消、噴灑、淋浴乃至於縱火與發

煙一應俱全)。41就情報分析而言，中共核生化防護能力愈強，代表其愈可能

使用核生化武力。在解放軍積極強化防化保障部隊同時，代表其對未來登島

作戰或高科技局部戰爭可能採取之核生化攻擊(或面臨之核生化威脅)，可能性

亦將大幅提高。 

有鑑於此，我化學兵部隊須發展類似主戰兵科「不對稱作戰」的「不對

                                                      
37 中共持續追求從「近海防禦」向「遠洋作戰」戰略擴張之際，已陸續從美軍多次介入全球

軍事衝突經驗中，體認其戰略外溢企圖，必將面對美軍勢力的干預，如自身缺乏拒止美軍

航艦打擊群介入的能力，就無法突破美軍長期經營的多層島鏈封鎖，故在飛彈發展的整體

布局上，中共側重於反艦彈道飛彈等武器的研發與部署，以打擊美軍航艦為目標，在未來

與美軍事對峙的情勢上，獲得更多威懾籌碼，爭取更大的戰略縱深與彈性。 

38 編成後的「火箭軍」，主體由地對地戰略飛彈部隊和常規戰役戰術飛彈部隊組成，戰略、

戰術飛彈的型號繁多，包括東風-11、15B 短程飛彈；東風-16、21C 中程飛彈；長劍-10 巡

弋飛彈；東風-21D、26 遠程飛彈；東風-31A、5B 洲際彈道飛彈，具全天候發射能力，號

稱「火箭軍」9 大武器；體制上區分「火箭軍司令部－基地－旅－營」四級單位；我國在

100 年至 103 年的「中解放軍力報告」中，原二砲兵力約維持 14 萬餘人、1600 枚飛彈；但

104 年報告卻顯示，二砲部隊總兵力增至 15 萬餘人，較 100 年至 103 年成長萬餘人；各型

彈道及巡弋飛彈總數則增為 1700 枚，較 100 年至 103 年成長百餘枚。 

39 核力量是維護國家主權和安全的戰略基石。中國始終奉行不首先使用核武器的政策，堅持

自衛防禦的核戰略，無條件不對無核武器國家和無核武器區使用或威脅使用核武器，不與

任何國家進行核軍備競賽，核力量始終維持在維護國家安全需要的最低水準。建設完善核

力量體系，提高戰略預警、指揮控制、導彈突防、快速反應和生存防護能力，懾止他國對

中國使用或威脅使用核武器。《中國的軍事戰略》，(104 年)。 

40 導彈高成本的研發經費亦是中共近年軍費大幅增長的原因之一，2015 年中解放軍費即較前

年增加 10%，高達 8869 億元人民幣，且連續 20 年以 2 位數成長，國防預算位列世界第二，

僅次於美國。在解放軍加速現代化發展進程的同時，除讓亞洲鄰國備受威脅外，幾乎已在

亞太區域間引發新一輪的軍備競賽。 

41 蔡和順，〈解放軍師登陸作戰之研究〉《陸軍學術雙月刊》，第 50 卷第 537 期，2014 年，

頁 61。 
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稱戰力」，即以小搏大、以寡擊眾，透過先進武器、裝備及新穎作業技術，攻

其不備、出其不意，從敵之弱點瓦解整體戰力。如特戰部隊的狙擊爆破、工

兵部隊的阻絕障礙、通信部隊的電磁干擾等作為，均可有效影響敵軍作戰指

揮及攻勢進展。而化學兵部隊則可運用核生化作戰的心理威懾效果，透過設

置灘岸化學(放射性)物質、毒化物42等結合阻絕設施、煙幕掩護、特種彈葯、

縱火(煙幕)化學藥劑43等創造我軍有利態勢，如圖 13，打亂敵作戰節奏，發揮

我統合戰力，爭取國際馳援時間。 

圖 4 解放軍師航渡編隊示意圖 

 

資料來源：蔡和順，（解放軍師登陸作戰之研究）《陸軍學術雙月刊》，第 50 卷

第 537 期，2014 年，頁 67。 

 
  

                                                      
42 依據危害特性與影響範圍，毒化物危害可區分「空氣污染」、「水體污染」、「化學危害

物質爆炸」、「涉毒火災」、「區級化學事故」、「廠級化學事故」及「移動化學事故」

等 7 種類型。 

43 縱火化學藥劑具快速引火燃燒，燃燒溫度高、燃燒完全、撲滅困難等特性，適用於攻擊敵

軍戰甲砲車等裝備及人員。中科院，陸軍「縱火(煙幕)武器」研析報告，2012 年 7 月 30

日，頁 3。 
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圖 5 防衛作戰灘岸阻絕示意圖 

 

資料來源：張進福，〈不對稱作戰非致命性武器運用之研究〉，《核生化防護半年

刊》，頁 28。 

四、兵種未來十年發展趨勢 

(一)拔擢優秀人才、建構核心價值 

國軍的進步與現代化不能僅靠新組織與裝備，優質的人才更是運作的

核心與靈魂。而人才培育除肆應兵科作戰需求外，更須前瞻未來作戰型態

與科技發展，將以往以體能和技能為重點的訓練，轉變為以智能和資訊、

科技素質為主的培養。而近年國人年齡層出現高齡化及少子化等現象，以

及社會家庭對年輕學子的教養方式，在國軍召募有志青年的數據上，以及

志願役的教育訓練上，都突顯出國軍與社會有一道鴻溝，急須彼此的溝通

互動。 

中共則在長期實施一胎化生育政策，年輕官兵多為家中獨子，個人主

義急遽抬頭，對共產黨的硬性箝制易生反感，對部隊的認同感相對薄弱，

對「以黨領軍」體制容易感到矛盾，這些影響均對中解放軍事思想教育造

成弱化與衝擊。44年輕軍官的「結構成分、價值取向、行為模式、知識儲

備、思維層次、思想認識、專業技術」能否跟上時代步伐，我們的敵人早

已經注意到了。 

                                                      
44 中共於 2003 年由中央軍委制定《軍隊人才戰略工程規劃》，提出要在 2020 年前完成「五

支隊伍」建設計畫，包括建立「指揮軍官隊伍」、「參謀軍官隊伍」、「科學家隊伍」、

「技術專家隊伍」，以及具備專業技術基礎、熟練武器裝備操作的「士官隊伍」，專業士

官人力依此可自非軍事部門直接特招入伍，目前特招員額比例已達總體士官 10%以上。 
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未來戰場無論戰術再新穎、裝備再先進，最終都必須透過各級指揮官

的戰術思維、作戰經驗及中心思想來盱衡全般態勢，下達作戰決心。在目

前社會地位無法有效提升的狀況下，積極拓展兵源與面對為數不少的官兵

同仁「無心戀戰」的情況下，強化官兵愛國教育、中心思想，把現有的志

願役官兵及家屬照護好，讓招募影片的畫面變成每天努力訓練的景況。從

心建設來強化年輕一代官兵同仁，才能從根本解決目前人力不足的窘況。

再者，各訓部、中心無不秉持「以人才為本」之精神，結合兵科教育及部

隊歷練，拔擢優秀官兵同袍，替國軍培育出無數優秀人才，開創下個十年

的精兵悍將。 

(二)設立專業研發團隊 

目前國軍裝備絕大多數是向國外採購，或委由國內軍備局、民間廠商

等單位研發(改)及性能提升獲得。以陸軍化學兵而言，近年從 99 式核生化

偵檢車、化安 100 人員消毒車、輻射安全暨決策諮詢機動管制車，後續重

型消毒車、新式輕型消毒器、生物偵檢車、設備車及新式防毒面具等都將

陸續問世。從提出需求、到產品規劃、系統設置、組裝、測試等，我化學

兵無論教官、幕僚無不希望傾力而為。但是，裝備研發畢竟非我兵科在教

育訓練上專業，況且多數教官、幕僚在本身業務及教學工作上，因人力不

足，導致分身乏術，因此又如何能兼顧呢？ 

我們都知道國防自主的路何其艱難，不僅須要投入龐大資金，核心技

術跟人才培育更是關鍵。我們軍方缺乏這方面專業，尤其是能充分運用民

間人力與研發能量的研究團隊，來協助開發與籌獲裝備，和研擬相關戰術

戰法。現行方式會讓各單位在執行平日任務外，還要分心於前述工作，且

不同單位人員難以整合運用。 

因此，現行在部隊及專業裝備製造商之間，必須有一個溝通、協調、

設計的團隊。在對各式裝備提出需求的同時，更須要的是專業的研發人員，

不僅擁有科技知識，更懂得兵科需求、部隊窒礙、作戰模式及後勤支援的

團隊來協助，設計出有效支撐我們核生化作戰的武器裝備。而非由一群已

經分身乏術的門外漢來主導。人才的留顧、資源的投注及結合產官學研構

建可恃戰力，都是讓未來裝備研發上不可獲缺的要素。 

(三)加入國際化生放核防護工程 

2015 年歐洲防衛局(EDA)簽訂了「化生放核聯合投資計畫45」，這份合

約旨在推動名為「消毒後生化接觸風險評估46」工程。將評估消毒的流程，

                                                      
45 「化生放核聯合投資」(Joint Investment Programme CBRN,JIP CBRN)計畫協定是在 2012 年 3

月，由各國部長級代表簽署，並於 2012、13 年共同舉行兩次招標，涵蓋了化生放核領域

內各種研究與技術項目，諸如對化學戰劑的遙距偵測、對生物戰劑的點偵測、未知樣品的

處理、化生放核架構的模型建構與模擬、消毒、防護設備，以及感測器網路互聯等。 

46 「消毒後生化接觸風險評估」工程係由荷蘭應用科學研究院領導來自四個歐盟成員國及挪
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最終產生原型工具，俾協助作戰指揮官們盡量降低消毒後的暴露風險，並

且協助渠等判斷和評估消毒效度、人體感染的殘存危害，以及採取其他步

驟的必要性。此計畫在 2015 年，生物型(Biotype)項目已成功地隨著驗證

裝置的完成而結案，這種以晶片技術整合成的生物感測裝置，能對實驗室

中空中生物威脅進行點偵測。 

因為恐怖主義攻擊相當大一部分來自於化生放核武器攻擊，此類攻擊

在全世界已經造成各政府相當大的困擾，如敘利亞 2013 年的沙林毒劑攻

擊、ISIS 恐怖組織 2014 年在巴格達獲取的 2,500 枚裝填神經戰劑的火箭，

以及在馬雷亞(Marea)攻擊中使用芥子氣攻擊，甚至使用「非制式爆炸裝置」

(IED)結合隨手可得的氯氣，造成未爆彈處理小組(EOD)不少損傷。 

而我國雖然未列聯合國之內，且國際上常遭中共打壓。但在全球反恐

聲浪中，美國卻聲明我國為其亞州反恐盟邦，亦為全球反恐不力量一分子。

故我國更應藉此機會，積極爭取加入國際型的化生放核防護組織，共同在

人才培育、防護研究、開發及建立合作協防機制。 

(四)建構核生化全維布局 

透過核生化戰場情報準備與戰場場景整合，納入陸軍地面部隊連、營及旅

(群)完整資訊鏈路之 C4ISR，透過軍團(作戰區)整合建立共同戰術圖像，提

供指揮官核生化情資，俾利下達正確決心，並藉「早期監偵」作為，達到

污染確認，經各核生化偵檢(測)系統，標繪出偵消作業範圍，再由個人及

集體之全面防護理念，適時調整核生化防護等級，以減少人員傷亡，消除

污染源、阻絕污染源擴散，以利我軍全般作戰。若能將化生放核全維系統

運用於災害救援，更能即時得知災情，精準掌握救災人、物力運用，有效

協助各式災害救援。 

(五)藉全國力量整合開發監偵模擬系統 

因台灣氣候受環境影響大，化工廠、工業區密布，且毒性化學物質種類眾

多。若軍方單方面要建立一套完整監測體系或毒性化學物質(煙幕)擴散模

擬系統，須由各單位自行研發或檢討預算執行，在執行層面及普及範圍上

有相當困難。現階段建議可結合環保署業管部門、毒災應變隊、軍(民)氣

象單位、相關學者、教授及國軍化學兵等專業人員，將人才、資源及預算

做整合，共同研發不同擴散模擬系統及建構重要防護目標(運作場址)本身

各類監測能量，將有限資源做結合，達到最大效益。國軍化學兵部隊亦可

透過此廣大監測及運算能量建置，作戰時即可詳細擬定污染迴避及偵消

                                                                                                                                                                                
威的一些夥伴團隊所推動，包含挪威國防研究所(FFI)、葡萄牙化學和生物技術研究所

(ITQB)、食品科學與生物防禦實驗室(LBDB)、奧地利醫療科技中心(ACMIT)、國防實驗室

(ADL)、比利時皇家軍事院校(RMA)，以及捷克國家化生放核防護研究院(SUJCHBO)。且該

項工程系歐洲防衛局化生放核聯合投資計畫的 14 項工程之一，預算約 1,200 萬歐元。 
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(煙幕)支援等計畫作為，達到平戰一體、資訊共享之理念。 

(六)精進災害救援模式 

1.教災裝備 

我化學兵部隊已完成各類救援編組及專業訓練，並藉由年度各類災

害防救演習驗證國軍相關救援裝備機制、人員訓練及裝備性能。 

自民國 99 年至今陸續強化核生化偵檢、消除及防護裝(設)備計有「99

式核生化偵檢車、化學遠距遙測偵檢器、攜帶式氣相層析質譜儀、PHD-6

多功能偵測器及機動式人員除污車」等新式裝備 7 類 150 餘件。後續更

有新式輕型消毒器、重型消毒車、新式防護面具、生物偵檢車等裝備將

加入行列，具體提升災害救援能量。 

2.救災體制 

國軍依「災害防救法」及相關法規協助支援地方政府執行化生放核

災害救援作業。惟自從「救災列入中心任務」之後，作戰與救災都已是

國軍中心任務，但近年災害發生時卻常出現「反客為主」的現象。政府

部會橫向協調機制無法有效發揮功能，導致國軍協助救災的時機、投入

兵力、裝具及橫向支援協調等遭浪費、閒置及從事與救災無相關工作。 

反觀中共在 2015 年底成立「戰略支援部隊」，目的在運用資訊情蒐

力量，將分散在陸、海、空、天和電磁網路的諸軍(兵)種力量鏈結，即以

「資訊主導、體系支撐、精兵作戰、聯合制勝」為目標。這種為了統合

作戰所設立的單位，其精神值得我們效法，倘若用在國軍備戰、救災指

揮，或甚至化生放核災害救援的資訊情蒐指揮整合機制等，作戰(救災)

效能將更勝以往。 

未來如何有效協助救災，不只是政策、單位主從、資源分配等議題

上必須妥善規畫與協調。國軍自己也應將協助重大災害及平日愛民助民

的兵力派遣分清楚，應秉持「戰訓為本，救災當先」的理念，才能在未

來精簡兵力條件下，達到既能做好戰備演訓，也能協助政府救災，還能

增進軍民情誼之目標。 

(七)建立化生放核專業訓場 

目前國軍化學兵部隊面臨到的就是專業訓場問題。早年化學兵部隊在

實施基地期末測驗時，均會調借○○營區或○○機場等廣大腹地，提供煙幕

部隊實施戰場煙幕遮蔽，偵消部隊則透過不同的地形地物，實施偵檢、消

除及各類物資運補的作業。這些基地訓練場地，卻在近年都必須在化訓中

心內實施縮短距離演練。直接影響部隊在平日訓練與面臨戰場真實景況產

生相當大差異。這也突顯國軍近年訓練場地不足問題。 

目前中共解放軍雖然擁有腹地廣大可供訓練，但仍朝向建構新型態的

軍事訓練場，以提供更先進、更完善的軟、硬體設備，讓部隊能透過模擬
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戰場景況提高作戰效率，如北京「朱日和訓練基地」的「新式藍軍對抗訓

練」，47更勝者如同美軍陸戰隊運用「擴增實境(AR)」48在「沉浸式團隊訓

練」49專案上都是最好例證，如圖 14。而國軍在既有的場地與化生放核專

業基礎下，若能導入民間教育與科研能量，與政府原能會、衛生署與環保

署等機關協力合作，積極建構仿真之核生化作戰(防災應變)專業訓練場，

結合虛擬實境，營造逼真的核生化環境，進行近乎實戰與實景的訓練，使

化學兵具備所需之兵科知識與戰場適應能力，最後則須透過國際間軍事與

非軍事交流合作，達到核生化防護專業與國際同步，技術與國際接軌的目

標。 

圖 6 美軍 AR 訓練及朱日和專業藍軍旅

資料來源：資料來源：作者參考《青年日報》、《解放軍日報》彙整。 

                                                      
47 根據中共解放軍 2016 年 4 月報導，中共藍軍旅(假想敵部隊)駐於北京「朱日和訓練基地」，

全員全裝，約 6,000 人，其中包括兩個坦克營、四個步兵營、三個混和兵種營和數個工程、

通信、防化及其他後勤單位組成。作戰採用美軍等先進國家戰術戰法，並運用數位化對抗

系統，模擬先進國家武器性能。演習對抗全程無想定預擬，且大幅使用雷射交戰類比系統。

目前單位已換裝最新 96A 式主戰坦克、07 式雙 35 自走高砲等新裝備。截至去年(2015 年)

底與 38 軍輕型機步師對抗已達第 33 戰，戰績 31 勝 2 負，相當亮眼。 

48 相較於虛擬實境（Virtual Reality，VR）訓練，AR 對於地面部隊的訓練效果更好，且 AR

跟 VR 一樣可以模擬出最激烈的戰況，比如呈現結合地貌的虛擬物件（如武器、爆炸特效、

砲兵及航空器等），以及眾多目標（如敵人步兵、戰車或建築物等），特別是步兵單位，

因為在戰場上有可能需要攀爬實際的樓梯、倚靠在實際的牆壁上，而與實地結合的 AR 訓

練在可以讓士兵適應在戰場上的地形，或者是達成直覺式的溝通，不像 VR 只能模擬出封

閉式的環境。 

49 擴增沉浸式團隊訓練是結合了「指示戰術接戰模擬系統」的擴增實境訓練，並能在實際地

貌上顯示虛擬的火力效果、航空器、載具及士兵。透過先進軟體演算及多重感測器，即使

使用者視角擺動，頭戴式顯示器也能夠依照使用者本身的位置顯示出與真實地貌結合的虛

擬影像，這些影像的呈現仰賴事前輸入的訓場地理資料，資料越齊全效果越逼真，而目前

可以透過平板式的增強指導者平台來控制情境中的任何設定，諸如目標數量和動作等。 
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(八)改變個人防護方向 

在核生化作戰時，面對化學武器攻擊最重要的是防毒面具、快速消除

包的供應，以及使用方式的基本訓練。因為核生化作戰時，若以有生戰力

為目標時，通常會選擇反應速度快，如沙林 VX 等無色無嗅的高端神經戰

劑；或者以取得較為容易，如「氯氣桶裝炸彈」。50但此等影響力通常也較

短暫，若平日防範及訓練工作到位，危害性可大幅降低。 

我國部隊使用之防護面具目前為「T3-75 式防毒面具」，目前新一代防

護面具仍尚在戰術測試及改良中。但裝備研發(改)、生產製造所費不貲，

國軍在樽節預算情況下，是否能有足夠的經費做到全面換裝並且維持使用

效能，因為不論是濾毒罐還是其他部件都有其使用壽命。 

而目前市面上有許多防護裝備攜帶方便、操作簡單，體積小、質量輕

且價格便宜。如「雅芳防護公司」出產的「NH15 逃生頭罩」，51如圖 15。

可提供呼吸道、眼睛和顏面至少 15 分鐘的有效防護，足夠一般民眾及第

一線作戰部隊自污染區撤離，在第一線作戰(應變)人員及平民使用上是否

較為適切，殊值探討。 

因此，新式防毒面具應配發專業化學兵部隊，但廣大的作戰部隊、支

援部隊、勤務部隊及一般群眾，是否須要生產配發同樣面具呢？這樣又須

耗費多少國防預算?亦或者說，政府對一般民眾的個人防護又該如何供應?

不如將經費用重點運用，比如說政、經、軍等重要防護目標的「核生化集

體防護設施」，亦或「即效式人員解毒劑」等，以提高核生化戰場存活率。 

圖 7 雅芳防護公司「NH15」防護頭罩 

 

資料來源：作者參考《AVON 防護公司》產品資料彙整。 

                                                      
50 氯氣桶裝炸彈 50-100 公斤，可造成長 200 公尺、寬 100 公尺的下風危害區。在英國，無需

許可證就能購買到 90 噸的氯氣。或從家用冰箱背面即可獲得。 

51 「雅芳防護公司」(Avon Protection)出產的「NH15 防護頭罩」內含「CRS15 實用包」，內

有手套、防護衣，以及人攜式消毒品。 
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(九)無人科技運用 

目前世界各國都大幅裁減兵力，但在國防武力上卻相對性提升，化學

兵在精實、精進、及精粹案的推動下，也逐步跟上世界國防潮流。從「311

日本福島核子外洩事故」中，發現在高輻射劑量污染環境下，儘管防護裝

備再先進，終究仍難抵擋核射線對人體造成傷害。因此，日本在事件中也

大量運用無人載具在執行各項任務，亦有效降低人員傷損。 

當前美軍與對岸之敵均極積從事無人科技的運用，對岸防化部隊更已

將防化偵查機器人、源頭封堵機器人及遙控偵察直升機等無人遙控裝備結

合核生化監測及洗消系統，並納入平日作戰訓練中。 

有鑑於此，我國必須開發肆應未來核生化戰場的無人機器(載具)，如

同美國波士頓動力公司所開發之「Atlas 仿生機器人」，如圖 16，並由美國

國防部國防高等研究計畫署(DARPA)資助與監督。美國軍方則希望能納入

化學偵檢工作，取代人員偵檢所面對危害事故現場的諸多不確定性，有效

降低人員傷亡風險。 

因此，國軍未來在生化環境下之偵檢(測)裝備勢必複雜多元，面對不

同生化威脅及環境、氣候、人口密集等不同條件之挑戰，如何減輕作業人

員負擔、或者說降低人員威脅程度，筆者認為朝向無人偵檢(測)技術發展，

不僅符合世界潮流，也是目前最好的選擇。 

圖 8 美國 Atlas 仿生機器人 

 

資料來源：作者參考維基百科《Atlas 機器人》資料彙整。 
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結語 

中共為肆應新的國際安全形勢、多樣化軍事任務及現代化戰爭的衝擊，將

以「打贏信息化條件下的局部戰爭」為戰略方針，試圖打造「一體化聯合作戰」

的武裝力量。其中包括「戰爭性軍事行動」與「非戰爭性軍事行動」，並朝向「應

急處突、全維保障、資訊主導、國際合作」的非戰爭軍事行動領域發展。近年

更透過軍事(經貿)外交及發達資訊網路，大幅增加與美國、俄羅斯及世界各國間

的軍事合作關係。 

隨著今年我國政黨輪替，不論在外交、經濟及心理等方面，除了原先政府

所強調的「九二共識，一中各表」基礎。在軍事上，從 520 就職大典前夕的三

棲聯合演訓就可以清楚意識到，中共至今仍未放棄武力犯台。加上敵具有核作

戰能力，並保有防化兵編制，以料敵從寬的角度而言，初期仍有可能使用核生

化武器作為攻擊手段之一。而在面對中共強大武力及國內化生放核事件潛在威

脅下，持續強化自我防護能力是不容置疑的。 

鑑古知今，以敵為鏡，從防化兵近幾年的裝備更新、戰備演訓中更能瞭解

未來以非傳統核生化威脅支援對台作戰是無可避免。因此，我化學兵應積極拓

展國際化生放核防護工作，尋求國際社會在處理化生放核恐怖威脅的應處模式，

以及如何運用煙幕、縱火或化學藥劑、毒化物(非致命性武器)等諸般手段阻撓敵

可能登陸地區及出海口與空(機)降場，短時間破壞敵有利條件，以有效遲滯敵三

棲作戰行動，運用不對稱作戰概念，為我防衛作戰開創有利態勢。 
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