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民間橋樑軍用載重等級(MLC)評估之研
究-以美軍野戰快速分級法(rapid field cl

assification)為例 

作者／劉恩光少校 

 

提  要 

一、在防衛作戰中，陸軍是地面最後決勝武力，部隊是否能適時機動至戰術位

置即時發揚火力，實為作戰成敗關鍵之一；唯島內河川遍布，部隊機動路

線大多必須通過公路橋樑，而現行之公路橋樑設計規範中未納入軍用載重

等級標準，致無從實施橋樑載重等級評估，不利於國軍實施機動作戰。 

二、先進國家早已針對境內各公路橋樑採用軍用載重等級標準與規範，設計出

各公路橋樑載重等級，戰車機動(或超重物資運輸)時，即可以快速判定橋樑

軍用載重等級，確定橋樑通行安全性，增進機動能力。 

三、應結合政府業管部門、民間學術研究、工程設計機構，透過橋樑檢測儀器

及結構分析軟體實施軍事載重等級分類，並建立軍民用載重標示牌於公路

橋樑中，以利平、戰時之交通運輸。 

 

關鍵詞：載重等級、野戰分級、公路橋樑、MLC 

 

前言 

近年發生數起公路橋樑斷橋事件，引起各界對橋樑通行安全疑慮之討論，

而重量大且集中之軍事車輛(主力戰車M60A3MBT)，是否能安全通行於本島各式

公路橋樑之問題，即造成部隊嚴重困擾，雖可經由路線選擇及利用特殊規格平

板拖車載運來確保軍事車輛通行安全，但無法滿足戰時部隊裝備全機動及戰術

運用之需求，為提出一具體可行方案，特別針對公路橋樑軍用載重等級(MLC)

評估之可行性實施研究，並使本軍藉此瞭解其發展概況及評估方法，充實軍事

技術知識，俾提供後續研擬解決方案參考。 

軍事車輛(主力戰車M60A3MBT)是否能安全通行於本島各式公路橋樑之疑慮，

主要問題在於軍用載重等級未結合民間相關規劃設計、計算、管理、檢測等規
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範，致觀念作法各行其是相互脫節，未達平戰合一之政策要求1。而在臺澎反登

陸作戰中，陸軍是地面最後決勝武力2，而軍事車輛(主力戰車M60A3MBT)即為地

面戰之要角(如圖一)，其是否能發揮快速機動能力，適時適地發揚火力殲滅敵軍

，實為臺澎防衛作戰成敗關鍵之一。 
 

圖一  國軍主力戰車 M60A3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
資料來源：陸軍司令部網站詹氏年鑑資料庫，〈M60A3MBT〉，http：//www.army.mil.tw/，西

元 2013 年 2 月 11 日。 

 

軍用載重等級概述 

一、發展沿革 

北大西洋公約組織(NATO)中之標準制定機構(STANDARD AGENCY)為參

加國訂出一個共同標準，以利會員國協同演習作戰。其在 2021 ENGR Compu

tation of Bridge,Ferry,Raft,and Vehicle Classifications 文件中訂定軍用載重

等級計算方式3。 

二、定義與評估方式 

(一)軍用載重等級(MILITARY LOAD CLASSIFICATION，MLC)定義：為一種

標準系統，用一個數字來訂出路線、橋樑、浮橋之承載能力等級。相對地，車

輛亦用數字訂出重量等級，當低於路線、橋樑、浮橋之承載能力等級時，可允

許通過4。 

(二)軍用車輛載重等級分類：為北大西洋公約組織共同定義 16種假設的標準輪型

車輛及假設的履帶式車輛，共同制訂輪、履標準車型十六種 MLC(4～150 級)，提

供評定車輛重量級數及軍用橋樑載重設計之標準車型5(如表一)。區分如下： 

                                                 
1姚志豪，〈本島公路橋樑軍用載重級初步研究〉《工兵半年刊》（燕巢），第 125 期，工兵學校，西元 2004 年 9
月 1 日，5 頁，1 頁。 

2
 國防部陸軍司令部印頒，《陸軍作戰要綱》（西元 1999 年 1 月 1 日）。 

3
 NATO，STANAG 2021 ENGR（EDITION 4）、STANAG 2101 OP（EDITION 6） 

4
 美國國防部準則會電子資料庫軍語辭典，http://www.dtic.mil/doctrine/jel/doddict/data/m/03283.html，西元 2015 年 7 月
15 日。 

5
 國防部陸軍司令部印頒，《渡河教範》（西元 2009 年 7 月 15 日）。 
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1.標準履帶式車輛：MLC 數從 4 到 150，對應的車輛總重；每個標準履帶

車輛中也定義寬度，長度和間距方面。 

2.標準輪式車輛：MLC 數從 4 到 150，分別對應約 85％的總重量；每一個

標準的定義輪式車輛的總重量、軸數、軸距及軸重。 

3 軍用裝備載重等級評估：依據規範軍用裝備載重 MLC 等級評估，可透過

下列幾種方式實施評估裝備載重等級，如下所列： 

(1)MLC 載重程式分析法：將裝備相關性能諸元(重量、軸距、軸載、長、

寬)，輸入於 MLC 載重程式分析，可精確得知軍用裝備 MLC 值。 

(2)MLC 載重等級查表法：將裝備性能諸元(重量、軸距、軸載、接地面積)，

透過MLC載重等級表，可查表得知與軍用裝備相同類型輪、履帶型軍用載重等級。 

(3)STANAG2021 安全係數法：為一種各類型載具載重等級分析軟體，此

軟體對照 287 以上之軍用載具實施 MLC 載重等級分析，而藉由此軟體歸納出不

同軍用裝備(輪型、履帶型)以不同重量(公噸、美噸)規範乘以不同安全係數，獲

得初估 MLC載重等級6。 
 

表一 輪型、履帶型車輛 MLC 載重等級表 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
資料來源：NATO,STANAG 2021 ENGR(EDITION 4)、STANAG 2101 OP(EDITION 6)。 
 

(三)橋樑軍用載重等級：橋樑分級的目的在於以橋樑承載能力定出一相對之橋

樑級數，用以與車輛級數比對以判斷車輛是否安全通過。基於此原則，橋樑等

級就是車輛是否能通行橋樑的依據；橋樑軍用載重等級評估方式，是利用各型

軍用制式橋樑載重等級表(如表二)，賦予該橋樑在各種長度及型式下一個數字，

藉以表示橋樑承載能力，亦為橋樑能承受車輛通過時所產生之彎矩與剪力。於

橋頭豎立軍用載重等級標誌牌，提供交通管制使用7。 

                                                 
6
 NATO,STANAG 2021 ENGR（EDITION 6.5）。 

7
 NATO，STANAG 2021 ENGR（EDITION 4）、STANAG 2101 OP（EDITION 6）。 
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表二  軍用制式橋樑載重等級表 

M 2 框 桁 橋 載 重 等 級 

節

間

(呎 ) 

架 設 型 式 

一路一層 

框 桁 

二路一層 

框 桁 

三 路 一 層 

框 桁 

二路二層 

框 桁 

三路二層 

框 桁 

二路三層 

框 桁 

三路三層 

框 桁 

安

全

載

重 

謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

安

全

載

重 

謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

安

全

載

重 

謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

安

全

載

重 

謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

安

全

載

重 

謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

安

全

載

重 
謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

安

全

載

重 

謹

慎

載

重 

危

險

載

重 

30 

30 

－ 

30 

42 

－ 

37 

47 

－ 

42 
                  

40 24 

36 
－ 
34 

40 
－ 
38 

                  

50 24 

33 
－ 
31 

36 
－ 
35 

75 

－ 

70 

83 

－ 

80 

88 

－ 

84 
               

60 20 

30 
－ 
29 

33 
－ 
32 

65 

－ 

65 

77 

－ 

73 

78 

－ 

75 
               

70 20 24 

30 
－ 
30 

60 

－ 

60 

68 

－ 

69 

78 

－ 

75 
               

80 16 20 24 

50 

－ 

50 

60 

－ 

60 

66 

－ 

64 

85 

－ 

80 

95 

－ 

90 

100* 

－ 

90* 
            

90 12 16 19 

40 

－ 

45 

50 

－ 

50 

55 

－ 

55 

65 

－ 

65 

74 

－ 

75 

82 

－ 

82 
            

100 8 12 14 

30 

－ 

30 

37 

－ 

39 

42 

－ 

44 

50 

－ 

55 

57 

－ 

60 

64 

－ 

66 

80 

－ 

80 

86 

－ 

90 

86 

－ 

90 
         

資料來源：NATO,STANAG 2021 ENGR(EDITION 4)、STANAG 2101 OP(EDITION 6)。 
 

三、軍、民間車輛之載重設計模型比較 

根據交通部印頒之公路橋樑設計規範規定，國內目前所採用公路橋樑設計

模型，是沿用 1944 年美國 AASHTO 設計規範中「標準貨車」模型，並藉以實

施公路橋樑載重等級分類；載重等級共區分為 H10、H15、H20、HS15、HS2

0 等五種8(如圖二)。與前述軍用載重等級分類中 16 種假設的標準輪型車輛模型

相比，即發現明顯不同，其所設計出的橋樑承載能力自然有所差異。 

                                                 
8
 交通部，《公路橋樑設計規範，文號：交技（76）字第 01466 號》（雄獅出版社，西元 1987 年 1 月）。 
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圖二  民間車輛載重設計模型 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 
 
 

資料來源：交通部，《公路橋樑設計規範，文號：交技(76)字第 01466 號》(雄獅出版社， 
          西元 1987 年 1 月)。 
 

四、小結 

由上述可得知我國公路橋樑等級設計規範(同 AASHTO 規範)與北約軍用載

重等級規範(MLC)分屬於兩個不同系列載重等級系統，其載重等級標準無法相互

通用及換算。美軍(FM5-446 手冊)曾針對境內幾種類型橋樑，透過相關橋樑載重

分析程式計算並歸納出幾種類型 AASHTO 載重等級橋樑換算為 MLC 載重等級

的經驗公式(野戰快速分級法)；惟此經驗公式是否可套用本島公路橋樑載重等級

換算，值得吾人深入研究，以利平戰時機動。 

 

民間橋樑軍用載重等級估計法 

一、發展沿革 

美軍準則(FM-566)中明列軍方所採用的六種方法，藉以估計民間橋樑軍用

載重等級(如下表三)，其中急迫分級法、渡河卡片法所得數據過於保守粗糙，使

用價值較低，而關聯曲線法需有橋樑 AASHTO 載重等級數據，其數據獲得較不

易，使用條件較高，另分析分級法及載重實驗法須有詳實可靠資料及專業力學

知識計算且較為耗時，實施條件限制較高，而野戰快速分級法具有分析分級法

之周延分析計算架構(較為精簡)及簡易快速特性，相對適合本軍野戰工兵幹部實

施民間橋樑軍用載重等級估計。 
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表三 民間橋樑軍用載重等級分級法 

軍用載重等級分級法 時間 內容 精確度 
豎立分
級標誌 

急迫分級  
(hasty classification) 

急迫 以通行之民車交通流量評估級數 最保守 不豎立 

渡河卡片  
(bridge crossing card) 

急迫 以工兵偵察評估，不須詳細計算 粗估 不豎立 

快速野戰分級  
(rapid field classification) 

許可 
偵察橋樑之型式、外型尺寸、
跨度、寬度、樑高，推算級數 

中度 臨時性 

關聯曲線  
(correlation curves 

classification) 
中等 

得知橋樑設計載重等級、型
式、跨度，須查表計算 

中度 臨時性 

分析分級  
(analytical classification) 

充分 
須專業工程師、得知橋樑設計
載重、設計圖說、須詳細計算 

精確 長久性 

載重實驗  

(load-testing classification) 
充分 

須專業工程師，以實車過橋，
配合儀器量測撓度及應力 

精確 長久性 

資料來源：「轉引自」姚志豪，〈本島公路橋樑軍用載重級初步研究〉《工兵半年刊》(燕巢)， 
          第 125 期，工兵學校，西元 2004 年 9 月 1 日，5 頁。 

 

二、野戰快速分級法簡介 

橋樑野戰快速分級法(Rapid Field Bridge Classification Procedures)是美

軍準則 FM 5-446 軍用非制式(應用)固定橋 (FM 5-446 Military Nonstandard 

Fixed Bridging)中，所發展之橋樑載重等級評估方法，其提供一快速方法來估

算橋樑載重能力，而此橋樑和車輛等級制度，可避免軍車駕駛通行橋樑時，因

橋樑超載斷裂而招致人車損害，野戰快速分級法是以較保守方式實施橋樑載重

評估，所得數據相對性保守，但因分析流程及方法經事先簡化，相對適合野戰

官兵在專業技術、器材缺乏情形下，實施應急性的橋樑載重評估。 

三、分析流程 

(一)假設條件9 

快速野戰分級為依橋樑上部結構之外型尺寸加以簡化的計算，所得出橋樑

承載級數，其值較為保守，是一簡化後之載重分析方法，其簡化方式即是經由

以下假設事項做為分析條件，假設條件條列如下： 

•上部結構為簡支樑，並決定承載級數。 

•忽略支承與連結。 

•木材容許應力為 1750PSI，容許剪力為 95PSI。 

•型鋼為 A36 級。 

•混凝土強度為 3000PSI，鋼筋比為 0.5％。 

•單車道橋級數不因橋寬限制而折減，雙車道橋級數考量橋寬限制而折減。 

                                                 
9
 Headquarter,Department of the Army,「FM 5-446 Military Nonstandard Fixed Bridging」,1991.6。 
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(二)橋寬限制 

橋樑野戰快速分級法實施載重分析前，必須先將橋寬實施檢核，運用 AA

SHTO 公路橋樑設計規範所律定之車道-載重規範，直接實施初步分級，以配合

公路網統一之規範，確保車輛通行寬度(淨空)需求。規定如下：表四列出之橋寬

限制，若單車道橋未達分級要求標準者，則豎立實際寬度標示牌；雙車道橋應

依橋寬限制作降級；另若淨空小於 4.3 公尺，則豎立高度限制牌。 
 

表四 最小路幅寬度分級表(Minimum roadway widths) 

車道寬(公尺) 
載重等級 

單車道 單車道 

2.75 to 3.34 12 0 

3.35 to 3.99 30 0 

4 to 4.49 60 0 

4.5 to 4.99 100 0 

5 to 5.4 150 0 

5.5 to 7.2 150 30 

7.3 to 8.1 150 60 

8.2 to 9.7 150 100 

9.8+ 150 150 

註: 最小淨空為 4.5 公尺 

資料來源：Headquarter,Department of the Army,「FM 5-446 Military Nonstandard Fixed Bridg 
          ing」,1991.6。 

 

(三)分析流程 

橋樑野戰快速分級法分析方法，主要是運用查表方式實施，分析之流程首

先運用分析手冊內建橋樑載重評估圖解卡(如圖三)，將橋樑力學分析關鍵數據一

一量測記錄，諸如跨度長(span length)、混泥土版寬(concrete slab width)、縱

樑深(stringer depth)…等，接著再利用內建力學曲線圖(如圖四)，將相關數據換

算成力學分析所需數據，如每車道活載剪力(live-load shear per lane)、每車道

活重彎矩(live-load moment per lane)..等，接著再利用相關因子加權得出修正

力學數據，再將數據查察相關分級表(如圖五、六)，查對出各因素(橋板、彎矩、

剪力、橋寬)之載重等級，最後選出數據低之等級，即為其所評估之載重等級。 
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圖三 混凝土版橋具瀝青舖面型式載重評估圖解卡(Concrete-slab bridge with asphalt 

wearing surface) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：Headquarter,Department of the Army,「FM 5-446 Military Nonstandard Fixed  
          Bridging」,1991.6。 

 
圖四 12吋寬RC條版活重彎矩(Live-load moment for a 12-inch reinforced concrete strip) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：Headquarter,Department of the Army,「FM 5-446 Military Nonstandard Fixed  
          Bridging」,1991.6。 
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圖五 輪車活重彎矩分級圖(Live-load moment for wheeled vehicles) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源： Headquarter,Department of the Army,「FM 5-446 Military Nonstandard Fixed 
           Bridging」,1991.6。 

 
圖六 履車活重彎矩分級圖(Live-load moment for tracked vehicles) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源： Headquarter,Department of the Army,「FM 5-446 Military Nonstandard Fixed 

           Bridging」,1991.6。 
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四、小結 

橋樑野戰快速分級法利分析流程及方法簡化之方式，以量測、查表、比較

三階段簡易方法，即可分析出橋樑之軍用載重等級，只要有此手冊及現地橋樑

尺寸量測，不論是否有橋樑設計技術資料或電腦分析體甚至是工程技術背景，

任受過訓練的人均可實施載重等級評估，實為方便有效。 

 

實例探討 

一、評估概述 

(一)公路局曾於80年12月編訂「橋樑工程標準圖」作為公路橋樑設計的依據，

並普遍運用於 80 年後省道橋樑構造上，據公路局統計 80 年以後興建之橋樑，

約佔所有列管橋樑的 50％以上10，也就是說臺灣每 2 座橋就有 1 座是參考 80 年

12 月編訂「橋樑工程標準圖」所設計製造，而以橋樑工程標準圖實施橋樑野戰

快速分級法實例探討，驗證其適用性及關聯性，即非常有軍事價值。 

(二)陸軍工兵訓練中心四營區中之大道橋，為因應爆破教學所興建之橋樑，除

教學使用外，亦擔負營區中交通聯絡使用，而大道橋即是使用橋樑工程標準圖

所設計製造，該橋平日因營區內交通聯絡需求，常通行工兵重型機具及車輛，

諸如履帶機動橋(M48A5-AVLB MLC-60)、賓士 33 噸拖車載運重機具(拖車及

機具 MLC-40~70)等，多年來使用橋樑承載均無任何問題，現以大道橋作為野

戰快速分級法實例探討案例，即可反證或比較出野戰快速分級法數據之實際狀

況，有利於後續研究。 

二、「橋樑工程標準圖」評估探討 

本次評估案例是以行政院交通部公路局橋樑工程標準圖所設計之陸軍工兵

訓練中心四營區中之大道橋為例(如圖七)，參考野戰快速分級法中橋樑載重評估

圖解卡中混凝土版橋具瀝青舖面型式圖解卡(Concrete-slab bridge with asphalt 

wearing surface)實施評估，所得結果分別為單車道輪車分級(W1) 120 級、雙車

道輪車分級(W2)100 級、單車道履車分級(T1)100 級及雙車道履車分級(T2)80

級，相關流程(如表五、六)。 

 

 

 

                                                 
10

 曾志煌，〈縣市政府所轄老舊橋梁改善可行性評估〉《交通部運輸研究所》，西元 2008 年 8 月，9 頁。 
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圖七 陸軍工兵訓練中心四營區中之大道橋 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

資料來源：陸軍工兵訓練中心 
 

圖八 大道橋斷面圖-混凝土版段 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

資料來源：陸軍工兵訓練中心 
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表五  載重評估分析流程 

步 驟 要 求 動 作 產 出 結 果 

1 

量取以下數據： 

1.跨度(L) 

2.橋樑寬(bd) 

3.橋幅寬(bR) 

4.平均橋版厚(td) 

參考套圖獲得以下數據 

1.跨度(L)：20 呎 

2.橋樑寬(bd)：33.3 呎 

3.橋幅寬(bR)：30 呎 

4.平均橋版厚(td)：16.5 吋 

2 查表取得：每呎活重彎矩(mLL) 活重彎矩(mLL)：30 

3 

計算以下數據： 

1.單車道有效板寬(be1) 

2.雙車道有效板寬(be2) 

註：橋幅寬(bR)大於 18 呎時，同
時計算雙車道有效板寬(be2)。 

1.單車道有效板寬(be1)：14.5 

2.雙車道有效板寬(be2)：13.7 

4 

計算以下數據： 

1.單車道活重彎矩(MLL1) 

2.雙車道活重彎矩(MLL1) 

1.單車道活重彎矩(MLL1)：435 

2.雙車道活重彎矩(MLL1)：411 

5 
查表取得以下分級數據： 

彎矩分級 W1，W2，T1，T2 

1.W1=120、W2=100 

2.T1=100、T2=80 

6 
查表取得以下分級數據： 

寬度分級 W1，W2，T1，T2 

1.W1=T1=150 

2.W2=T2=100 

7 實施最後分級：取各分級最小值 如表 8 

資料來源:本研究彙整 
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表六 載重評估級數表 

區 分 
單車道輪車 

分 級 W 1 

雙車道輪車 

分 級 W 2 

單車道履車 

分 級 T 1 

雙車道履車 

分 級 T 2 

彎矩分級 

(步驟 5 ) 
120 100 100 80 

寬度分級 

(步驟 6 ) 
150 100 150 100 

取 小 值 120 100 100 80 

資料來源:本研究彙整。 
 

三、小結 

經過測量、查表計算、比較三大程序及 7 小步驟評估後，即可簡單評估出

大道橋單車道輪車分級(W1) 120 級、雙車道輪車分級(W2)100 級、單車道履車

分級(T1)100 級及雙車道履車分級(T2)80 級的結果，且依實際通行經驗，亦確

實有上述載重能力，由此可知野戰快速分級法運用於臺灣公路橋樑載重評估可

行性非常高，值得持續研究以滿足部隊實需。 

 

對我軍啟示 

一、運用效益分析 

(一)本篇研究報告所研究的橋樑-大道橋，是以行政院交通部公路局所編訂的

橋樑工程標準圖中的設計加以計算，凡是於民國八十年以後公路局所所修建的

橋樑，皆是以此範本，故適用於臺灣大多數之橋樑。  

(二)本篇研究是利用美軍橋樑分級中的野戰快速分級法，其主要是依橋樑的建

設型式及材質，由橋樑的外部結構去估算這座橋的大略強度，雖然在精準度上

程度有限，但所需考慮之因素較少，計算較為簡單，爾後若因任務需要(如部隊

機動時判定機動路線是否能適合重型履車裝備通過)，即可提供一快速可靠之參

考依據，供指揮官實施決策。  

(三)野戰快速分級法所需的橋樑資料較少，因此計算快速，可做為應急作戰時，

臨時測量之工具，但因其測量精度有限，最好能於平常時，就針對本島之公路

橋樑實施精確周延之檢測，並建立相關兵要資料庫，以備不時之需。  
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二、檢討與建議 

(一)檢討 

1.未將軍用車輛模型納入公路橋樑設計規範 

本島公路橋樑均依據交通部公路橋樑設計規範設計，多以 H20、HS20 貨

車為設計標準模型，其標準模型與軍用車輛(戰車)相差甚大，致產生軍車通過公

路橋樑之載重安全疑慮。反觀德國作法，其公路橋樑設計規範均納入軍用車輛

模型作為設計標準，以符合德國境內公路橋樑平、戰時承載能力需求，此舉非

常值得我國參考。 

2.軍、民間公路橋樑管理均未納入軍用載重等級(MLC) 

目前國內公路橋樑標示牌、公路橋樑管理資訊系統及軍方軍圖中，並未

納入軍用載重等級資訊，不符戰時機動任務所需，而在德國境內之公路橋樑，

皆直接標示軍用載重等級標示牌(如圖八)，真正落實平戰結合之要求，其務實態

度值得吾人思考借鏡。 
 

圖九 德國公路上載重標示牌 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源:姚志豪，〈本島公路橋樑軍用載重級初步研究〉《戰術研討會》，西元2002年7月，3頁。 

 

(二)建議 

1.針對現存 2 萬多座公路橋樑而言，若要實施載重評估，所需耗費之經費、

時間及人力都過於龐大，非一時可以完成，需按輕重緩急並逐步累積而成，考

量當前所需，建議可利用公路局於民國 80 年 12 月編訂「橋樑工程標準圖」(其

普遍運用於過去數十年之公路橋樑設計)作為依據，設計其軍用載重等級評估換

算模式，並製作快速野戰分級速查手冊，以滿足當前需求。 
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2.針對未來興建之公路橋樑而言，建議將軍用載重等級(MLC)相關設計模型，

納入未來公路橋樑計規範中，以國軍主力戰車及重型裝備列入設計及結構計算

考量，以使未來興建之公路橋樑，均能安全通行軍事車輛。 

 

結語 

國防報告書(104 年)中明確指出，國軍未來防衛作戰整備原則，朝向快速機

動、兵力整合、迅速指管、基礎防護及「創新/不對稱」作戰發展11，其中快速

機動與「創新/不對稱」作戰等發展原則，即與本篇探討目的息息相關，如何有

效利用島內遍布之公路橋樑，遂行機動作戰，實為我軍當前重要之研究課題。

先進國家早已針對境內各公路橋樑採用軍用載重等級標準與規範，設計出各公

路橋樑載重等級(如德國)，其價值，在軍事用途上，軍用重型車輛欲通過公路橋

樑，即可快速判定橋樑軍用載重等級，確定橋樑通行安全性，增進機動能力，

其次在經濟用途上，民間工程超重物資運輸時，即可以快速判定何種等級橋樑

可承載並進一步確定運輸路線，降低運輸成本，可說是國防及民生雙贏策略。

基此，未來應結合政府機關、學術研究學校及民間工程公司，透過橋樑檢測儀

器及結構分析軟體實施軍事載重等級分類，並建立軍民用載重標示牌於公路橋

樑中，以有效支援平戰時機動與反機動，以滿足未來防衛作戰需求。 
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