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綽
號
人
稱
﹁
碰
撞
先
生
﹂
的
雷
安

教
授
對
今
日
飛
航
安
全
之
貢
獻
功
不
可
沒

─

有
關
航
空
器
飛
航
資
料
之
記
錄
儀
，

其
實
早
在
甚
至
有
動
力
載
人
飛
行
之
前
便

有
的
了
。
不
過
那
時─

即
早
期
﹁
輕
於
空

氣(ligh
ter-

th
an

-
air)

﹂
飛
航
之
資
料
，

係
僅
以
語
音
或
手
寫
信
號
方
式
，
將
高
度

及
風
向
予
以
紀
錄
。
萊
特
弟
兄(W

righ
t 

brothers)

在
其
﹁
飛
行
者
號(F

lyers)

﹂
上

，
便
曾
使
用
及
其
粗
糙
之
儀
器
，
來
計

量
時
間
、
距
離
，
及
引
擎
之
轉
速(rp

m
)

。
到
上
世
紀
二○

年
代
，
許
多
飛
機
上

，
包
括
林
白(C

harles L
indbergh)

飛
越
大

西
洋
的
﹁
聖
路
易
精
神
號
︵Spirit of St. 

L
o

u
is─

見
本
刊
第
三
八
七
、
六
三
九
及

六
九
四
期
本
欄
︶
﹂
，
都
只
裝
上
一
隻
小

小
的
自
動
氣
壓
計
，
和
一
個
旋
轉
的
紙
滾

筒
，
配
上
墨
水
鐵
尖
筆
而
已
。
直
到
二
次

大
戰
後
，
紀
錄
器
已
變
得
更
加
精
巧
，
也

被
普
遍
利
用
，
但
它
們
多
半
仍
都
犯
有
同

樣
的
毛
病
，
那
就
是
：
沒
有
一
個
能
經
得

起
嚴
重
的
摔
砸
！
因
此
，
往
往
是
將
不
必

要
的
記
錄
下
來
，
重
要
而
最
有
用
的
飛
航

資
料
，
通
通
給
摔
毀
掉
了
。

其
實
在
二
戰
時
期
也
沒
有
少
做
這
方

面
之
試
驗
，
﹁
美
軍
陸
航(U

S A
rm

y A
ir 

C
o

rp
s)

﹂
與
美
國
﹁
民
航
委
員
會(C

ivil 
A

eronautics B
oard)

﹂
便
曾
聯
合
起
來
，

鼓
勵
研
發
﹁
經
得
起
摔
砸
﹂
的
飛
航
資
料

紀
錄
器
。
此
舉
有
兩
大
必
須
之
理
由
：
第

一
，
戰
時
訓
練
與
任
務
飛
行
之
數
量
日
增

，
墜
機
失
事
亦
相
對
增
加
，
從
而
人
員
傷

亡
及
航
空
器
損
毀
加
重
。
為
求
積
極
改
善

，
故
從
訓
練
方
式
，
至
飛
機
之
結
構
、
設

，
能
找
到
在
飛
機
出
事
墜
毀
後
，
浪
費
無

數
人
力
和
時
間
，
去
對
飛
機
的
詳
細
目
視

檢
查
的
替
代
方
式
。
巴
不
得
能
獲
得
一
個

飛
航
資
料
紀
錄
儀
，
依
照
其
可
靠
之
資
料

，
發
現
有
無
潛
在
之
危
險
。
有
幾
家
公
司

一
面
生
產
，
一
面
也
開
始
注
意
到
紀
錄
儀

之
設
製
，
但
終
究
非
急
迫
之
二
線
工
作
，

故
直
到
大
戰
結
束
，
進
展
仍
然
不
多
。

其
實
，
早
在
大
戰
初
期
﹁
通
用
機
器

廠(G
eneral M

ills)

﹂
，
便
曾
涉
及
替
陸
航

及
其
他
一
些
軍
事
單
位
研
發
精
密
儀
器
，

一
部
分
工
作
繼
續
進
行
了
十
年
之
久
。
該

廠
機
械
部
門
曾
四
處
尋
找
有
經
驗
之
工
程

師
，
參
加
發
展
一
項
新
式
飛
航
資
料
紀
錄

儀
的
工
作
，
正
式
予
以
命
名
為
﹁
飛
航
資

料
紀
錄
儀(FD

R
-

Flight D
ata R

ecorder)

﹂
計
畫
。

‧‧

沈
運
曾
譯

沈
運
曾
譯‧‧

計
，
均
需

經
常
不
斷

革
新
。
因

此
必
須
由

飛
航
資
料

，
來
作
為

改
良
革
新

之
依
據
。

綽
號
﹁
碰
撞
先
生
﹂
的
﹁
黑
盒
子
﹂
之
父

─

傑
姆
斯
雷
安
教
授
。

一部雷安實驗室機械式之電腦。

第
二
，
無
論

﹁
黑
盒
子
﹂
之
父

﹁
黑
盒
子
﹂
之
父──

軍
方
或
民
用
航

空
的
修
護
工
程

人
員
，
無
不
渴
望
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終
於
，
他
們
挑
選
到
愛
荷
華
大
學

(U
n
iversity o

f Io
w

a)

匹
茲
堡
工
程
學
院

(P
ittsburgh E

nginnring School)

畢
業
的

傑
姆
斯
雷
安
教
授(P

rof. Jam
es J. R

yan)

，
當
經
濟
不
景
氣
初
期
，
他
曾
在
﹁
西
屋

電
氣
公
司(W

estin
gh

o
u

se)

﹂
工
作
過
，

後
來
於
一
九
三
一
年
才
到
明
尼
蘇
達
大
學

(U
niversity of M

innesuta)

任
教
。
他
對

解
決
軍
方
問
題
並
不
陌
生
，
戰
時
，
他
曾

協
助
過
標
準
高
度
表
、
加
速
計
、
與
張
力

設
計
之
紀
錄
儀
。
噴
射
機
時
代
來
臨
後
，

雷
安
教
授
曾
奉
命
擔
任
美
國
空
軍
一
項
特

別
計
畫
的
首
席
飛
行
員
。

﹁
究
竟
應
在
甚
麼
高
度
？
甚
麼
速
度

時
？
打
開
保
險
傘
？
或
飛
行
員
已
不
能
用

傘
時
，
啟
動
其
自
動
開
傘
裝
置
，
才
夠
安

全
？
﹂
此
項
工
作
，
正
好
為
發
展
精
確
而

牢
固
的
飛
航
資
料
紀
錄
儀
，
打
下
良
好
基

礎
。

而
﹁
通
用
機
器
廠
﹂
這

批
人
馬
，
並
非
試
圖
製
作
此

種
新
式
﹁F

D
R

﹂
的
唯
一

單
位
，
法
國
人
也
曾
試
過
各

種
形
狀
的
攝
影
機
來
紀
錄
之

辦
法
，
但
卻
不
能
解
決
膠

片
化
學
性
的
可
燃
問
題
。

﹁
通
用
電
氣
公
司(G

en
eral 

E
lectric)

﹂
亦
曾
插
上
一
腳

，
想
出
一
件
稱
為
﹁
自
動
同

步
機(S
elsyn

)

﹂
的
小
小
發

射
器
，
用
以
附
著
於
每
一
儀

器
上
。
但
這
卻
需
要
龐
雜
而

笨
重
的
管
道
線
路
，
來
發
送

及
工
作
需
求
方
面
，
都
是
盡
可
能
簡
單
的

方
向
去
著
手
製
造
該
儀
器
。
他
的
研
究
小

組
日
夜
加
班
，
務
期
每
一
個
零
組
件
或
新

想
法
，
都
經
徹
底
的
測
試
；
其
第
一
次
的

設
計
便
達
成
目
標
。
雷
安
的
紀
錄
儀
機
械

結
構
是
：
使
用
一
個
小
巧
的
電
動
馬
達
，

帶
動
一
張
兩
英
吋
寬
之
鋁
質
薄
片
，
以
每

小
時
四
英
吋
平
均
速
度
作
水
平
運
動
；
一

隻
尖
鐵
筆
在
鋁
片
上
劃
出
一
道
道
弧
形
，

作
為
時
間
線
。
該
鋁
片
能
耐
華
氏
一
千
度

高
溫
︵
後
期
設
計
能
耐
熱
至
華
氏
兩
千
度

︶
持
續
三
十
分
鐘
，
並
能
承
受
二
十
倍
地

球
引
力
︵
G
力
值
︶
。

測
量
高
度
，
是
用
一
真
空
氣
壓
膜
盒

，
以
管
線
與
飛
機
上
之
﹁
全
靜
壓
系
統

信
號
至
紀
錄
儀
；
其
他
公
司
亦
曾
試
圖
改

善
墨
水
鐵
尖
筆
與
紙
滾
筒
法
，
但
到
了
高

高
度
及
低
氣
壓
情
況
時
，
墨
水
筆
會
結
冰

阻
塞
，
甚
至
乾
掉
而
失
敗
。
有
少
數
公
司

還
試
過
，
反
過
來
用
白
漆
塗
寫
於
墨
紙
滾

筒
法
，
但
白
漆
鐵
筆
太
尖
，
竟
把
紙
筒
刻

壞
了
。
所
有
這
些
發
明
家
們
，
共
同
所
認

同
的
事
情
，
似
乎
只
有
一
點
，
那
就
是
裝

置
此
一
紀
錄
儀
最
安
全
的
地
方
，
應
在
﹁

航
空
器
的
尾
端
﹂
，
由
於
墜
機
碰
摔
砸
時

，
通
常
機
尾
部
分
是
最
後
觸
地
的
，
正
如

一
位
飛
機
設
計
師
說
得
好
，
﹁
我
從
來
沒

見
過
一
架
飛
機
，
是
倒
車
時
撞
到
山
上
去

的
﹂
！雷

安
按
照
不
論
在
設
計
上
、
安
裝
上

雷安製模型A之飛航資料
紀錄儀原型機，能記錄
高度、空速及加速度。

雷安介紹他1953年之VAG資料紀
錄儀。



27
(P

ito
t-

static System
)

﹂
相
連
接
。
空
速

，
則
決
定
於
一
片
當
到
達
每
小
時
五
百
英

哩
時
，
便
能
測
量
空
氣
靜
壓
與
動
壓
之
振

動
隔
膜
。
另
利
用
懸
臂
天
平
上
，
置
一
小

小
的
砝
碼
，
來
計
量
加
速
度
︵
從
負
三
至

正
十
二
之
G
重
力
︶
。
以
上
三
種
精
準
儀

器
，
均
分
別
有
其
尖
嘴
鐵
筆
，
在
其
移
動

之
軌
跡
上
，
將
鋁
片
刺
出
微
小
孔
點
。

此
一
淨
重
十
六
磅
，
像
淑
女
們
帽
盒

般
大
小
，
世
人
通
稱
為
﹁
黑
盒
子(B

lack 
B

ox)

﹂
的
紀
錄
儀
，
共
分
為
兩
層
：
有
關

紀
錄
之
機
件
在
上
，
下
層
則
為
測
量
用
之

儀
器
。
而
盒
外
部
分
僅
有
：
﹁
一
、
電
動

馬
達
之
電
源
線
。
二
、
連
接
﹁
全
靜
壓
系

統
﹂
之
管
路
。
三
、
通
往
羅
盤
以
取
得
航

向
之
連
線
﹂
。
這
黑
盒
子
經
密
封
後
防

水
防
潮
，
為
保
持
它
操
作
容
易
之
承
諾

，
雷
安
將
此
一
紀
錄
儀
取
名
叫
﹁
雷
安

V
G

A

︵
速
度V

elo
city

、
重
力
G
、
高
度

A
ltitu

de

︶
﹂─

可
連
續
工
作
三
百
小
時

仍
無
須
維
護
。
由
於
其
外
部
絕
少
零
組
件

，
整
個
儀
器
，
能
極
易
裝
置
於
機
尾
任
何

部
位
。此

一
新
﹁F

D
R

﹂
初
步
試
飛
即
非

常
成
功
，
雷
安
仍
繼
續
研
究
，
使
之
更
趨

完
善
。
自
一
九
五
三
年
以
後
之
設
計
，
加

了
圓
型
弧
狀
蓋
罩
，
仍
維
持
上
下
兩
層
模

式
，
但
能
接
受
更
強
烈
之
撞
擊
與
更
耐
高

溫
。
在
不
斷
改
良
之
下
，
整
個
設
備
變
得

更
為
堅
固
、
輕
巧
、
更
利
於
裝
設
與
使
用

。
當
然
，
上
述
種
種
，
均
係
遠
在
電
子
業

界
的
微
軟
時
代
來
臨
之
前
的
事
，
就
當
年

時
代
情
況
而
言
，
﹁
雷
安V

G
A

﹂
確
實

已
達
到
工
藝
上
的
最
高
水
準
。

後
來
，
﹁
通
用
機
器
廠
﹂
終
於
將

該
設
計
專
利
權
售
予
﹁
洛
克
希
德
公
司

(L
o
ckh

eed)

﹂
，
雖
又
有
改
良
調
整
，
不

過
仍
維
其
基
本
特
性
。
到
一
九
五
七
年
，

美
國
﹁
民
航
委
員
會
﹂─

不
久
即
合
併
入

美
國
﹁
聯
邦
航
空
署(F

A
A

)

﹂
，
下
令
規

定
，
凡
達
一
萬
兩
千
五
百
磅
重
量
之
航
空

器
，
一
律
必
須
裝
設
﹁F

D
R

﹂
，
一
直

到
一
九
七○

年
代
，
全
世
界
所
有
航
空
器

上
裝
設
的
此
一
設
備
，
基
本
上
均
為
﹁
雷

安V
G

A

﹂
之
系
統
。

雖
然
雷
安
已
圓
滿
完
成
了
他
在
﹁

F
D

R
﹂
計
劃
方
面
的
工
作
，
但
離
他
希

望
研
發
整
個
運
輸
安
全
設
備
的
宏
願
，
為

期
尚
早
。
他
和
他
的
學
生
們
從
明
尼
蘇
達

大
學
的
實
驗
中
，
又
展
開
一
場
對
﹁
減
少

車
禍
傷
亡
﹂
的
全
盤
性
研
究
。
在
五○

年

代
及
六○

年
代
初
期
，
雷
安
和
學
生
們
在

停
車
場
、
鄉
村
公
路
上
和
在
實
驗
室
的
碰

撞
撬
車
上
，
已
經
砸
壞
過
數
百
輛
汽
車
，

甚
至
用
八
十
英
呎
高
度
起
重
機
吊
車
，
模

擬
每
小
時
四
十
哩
高
速
的
撞
車
。
由
於
雷

安
教
授
本
人
，
在
真
槍
實
彈
的
模
擬
撞
車

測
試
中
，
常
穿
戴
著
一
頂
橄
欖
球
員
的
護

頭
盔
，
親
自
坐
在
駕
駛
座
，
便
得
了
一
個

綽
號
，
人
稱
：
﹁
碰
撞
先
生(M

r. C
rash)

﹂
。
他
亦
愛
經
常
在
城
鄉
各
式
博
覽
會
場

、
車
展
會
上
以
及
電
視
上
出
現
，
鼓
吹
交

通
安
全
，
是
一
位
投
身
運
輸
安
全
工
作
永

不
倦
怠
的
戰
士
。
他
時
常
利
用
媒
體
，
發

表
呼
籲
國
會
的
文
章
，
希
望
趕
緊
立
法
，

要
求
車
廠
製
出
更
安
全
的
汽
車
，
以
保
障

人
民
生
命
。

雷
安
和
他
的
學
生
們
，
曾
研
發
出
一

條
伸
縮
性
座
位
安
全
帶
，
縮
壓
減
震
阻
板

。
初
階
自
動
駕
駛
和
凹
入
式
儀
表
板
等
安

不負其綽號「碰撞先生」之名，雷安戴著頭盔
，正在明尼蘇達大學停車場測試碰撞汽車。
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全
設
備
，
都
比
底
特
律(D

etro
it)

的
汽
車

製
造
業
大
量
生
產
車
輛
還
早
了
許
多
年
。

到
一
九
六
六
年
美
國
﹁
國
家
交
通
及
機
動

車
輛
安
全
法
案
﹂
及
﹁
公
路
安
全
法
案
﹂

，
經
國
會
通
過
後
，
汽
車
之
製
造
才
有
了

針
對
安
全
方
面
的
嚴
格
要
求
。

雷
安
後
來
由
於
健
康
不
佳
關
係
︵
或

許
是
研
試
汽
車
安
全
碰
撞
太
多
之
故
︶
，

遂
從
大
學
教
職
中
退
休
，
並
於
一
九
七
三

年
辭
世
，
享
年
六
十
九
歲
。
身
後
亦
捐
出

他
所
獲
之
多
項
專
利
，
以
救
濟
交
通
中
的

傷
亡
人
員
。
他
在
生
前
，
便
將
他
全
部
研

究
文
字
、
繪
圖
照
片
、
錄
影
、
教
學
資
料

(B
affalo B

ill M
usem

un, L
eclaire L

ow
a)

﹂
。
該
館
特
地
重
建
一
間
雷
安
在
﹁
明
尼

蘇
達
大
學
﹂
之
辦
公
︵
研
究
︶
室
，
迄
今

與
數
種
他
﹁V

G
A

﹂
飛
航
資
料
紀
錄
儀

之
原
型
機
一
同
展
出
。

今
天
，
當
我
們
的
飛
航
失
事
調
查
人

員
們
，
從
一
架
飛
機
上
尋
獲
的
﹁
黑
盒
子

﹂
中
，
順
利
找
出
並
分
析
那
些
飛
航
資
料

時
，
很
少
人
還
會
回
憶
起
當
年
勇
者
鬥
士

們
如
何
歷
經
千
辛
萬
苦
，
才
使
這
工
作
進

化
為
可
能
。
雷
安
教
授
率
領
的
研
究
家
們

，
以
及
和
他
們
後
繼
的
這
些
改
進
者
們
，

經
由
他
們
不
斷
的
努
力
，
才
使
航
空
安
全

獲
得
保
証
，
而
且
至
今
持
續
的
改
進
。

自
從
傑
姆
斯
雷
安
教
授
開
發
滾
筒
尖

筆
機
械
式
﹁
飛
航
資
料
紀
錄
儀
﹂
後
，
歷

經
戲
劇
性
之
演
變
，
黑
盒
子
已
不
僅
測
量

時
間
、
空
速
、
加
速
度
和
高
度
而
已
。

今
天
，
所
謂
的
﹁
固
態
飛
航
資
料

紀
錄
儀(SSF

D
R

-
solid state flight data 

re
c

o
rd

e
r)

﹂
，
加
上
﹁
駕
駛
錄
音
機

(C
V

R
-

cockpit voice recorder)

﹂
，
都

是
使
用
數
位
科
技
，
回
收
資
料
更
為
容
易

，
而
且
基
本
上
不
需
要
維
修
。
兩
個
分
開

的
紀
錄
儀
與
錄
音
機
，
今
天
，
已
經
不

再
是
﹁
黑
色
盒
子
﹂
，
為
了
提
高
其
能

見
度
，
已
改
為
鮮
明
的
﹁
國
際
橙
紅
色

(International O
range)

﹂
了
！
兩
個
密
封

的
﹁
橙
盒
子
﹂
，
均
能
耐
得
住
地
心
引
力

的
﹁
G
值
﹂
，
耐
熱
、
與
高
度
︵
或
水
深

︶
，
令
人
無
法
想
像
地
忠
實
記
錄
各
項
參

數
及
運
作
。

美
國FA

A

現
在
已
規
定
，
凡
最
新
之

商
用
噴
射
航
空
器
，
其
使
用
的
﹁
飛
航
資

料
紀
錄
儀
﹂
，
必
須
能
測
量
並
存
儲
八
十

八
項
飛
航
參
數
資
料
，
而
這
些
參
數
大
概

可
歸
為
十
一
組
：
時
間
、
高
度
、
空
速
、

垂
直
加
速
度
、
縱
向
加
速
度
、
航
向
、
傾

側
狀
、
滾
轉
狀
、
各
具
引
擎
之
推
力
、
駕

駛
系
統
以
及
每
次
與
航
管
無
線
電
通
訊
之

時
間
等
。
至
於
將
來
？
相
信
離
使
用
視
頻

紀
錄
的
影
像
資
料─

應
不
會
太
遠
了
。

，
以
及
各
式
﹁

F
D

R

﹂
之
原

型
機
，
悉
數
捐

獻
給
他
老
家
愛

荷
華
州
黎
克
萊

爾
布
的
﹁
水
牛

城
比
爾
博
物
館

2011年5月法國
調查空難人員找
回航空公司之駕
駛艙錄音機。

調查員正準備從一架軍機及一架民航機「
黑盒子」中，找回紀錄的資料。


