
27

摘
要

太
空
原
本
是
個
平

和
的
天
地
，
但
隨
著
各

國
航
太
實
力
的
迅
速
提

升
，
一
些
新
興
的
區
域

強
權
競
相
發
展
太
空
武

力
，
往
昔
寡
佔
太
空
優

勢
的
少
數
國
家
面
臨
激

烈
挑
戰
，
由
此
而
來
的

太
空
軍
備
競
賽
已
難
以

避
免
，
並
將
影
響
往
後

全
世
界
的
太
空
局
勢
。

太
空
軍
備
競
賽

(Space A
rm

s R
ace)

始

於
一
九
五
七
年
十
月
四

日
前
蘇
聯
發
射
第
一

顆
人
造
衛
星
史
潑
尼

二○
○

七
年
一
月
十
一
日
，
中
共
人
民

解
放
軍
發
射
一
枚
陸
基
東
風
中
程
彈
道

飛
彈
，
擊
毀
一
顆
地
表
上
空
八
百
六
十

公
里
高
的
自
家
老
舊
氣
象
衛
星
，
引
起

全
球
一
陣
譁
然
，
除
了
媒
體
熱
烈
報
導

外
，
一
些
國
家
也
紛
紛
表
示
關
切
。

一
年
後
的
二○

○

八
年
二
月
二
十

一
日
，
美
國
由
伊
利
湖(L

ake E
rie)

軍

美
國
認
為
擊
落
自
家
的
老
舊
衛
星
理

由
正
當
，
但
有
些
國
家
並
不
認
同
，
俄
羅

斯
就
表
示
美
國
此
舉
純
為
障
眼
法
，
並
堅

信
美
國
是
在
測
試
飛
彈
防
禦
系
統
。
俄
羅

斯
國
防
部
長
就
表
示
美
國
以
擔
心
聯
氨

(h
ydrazin

e)

洩
漏
造
成
環
境
危
害
做
為
反

衛
星
武
器
測
試
的
掩
飾
，
並
提
醒
以
前
許

多
衛
星
墜
毀
於
地
面
，
美
國
從
未
採
取
類

似
的
行
動
。
中
共
︽
人
民
日
報
︾
則
指
控

美
國
持
雙
重
標
準
，
表
示
華
府
批
評
其
他

國
家
對
太
空
抱
有
野
心
，
而
自
己
則
企
圖

在
太
空
贏
得
軍
事
利
益
。
兩
國
的
嚴
詞
批

判
，
顯
示
太
空
軍
備
競
賽
並
不
是
空
穴
來

風
。

太
空
功
能

太
空
科
技
發
展
的
三
個
關
鍵
用
途
為

﹁
科
學
實
驗
﹂
、
﹁
商
業
投
資
﹂
及
﹁
軍

事
化
﹂
，
不
過
到
目
前
為
止
，
強
權
國
家

對
何
謂
﹁
可
接
受
使
用
﹂
的
太
空
科
技
，

一
直
沒
有
共
識
。
在
缺
乏
共
識
下
，
這
些

國
家
皆
把
太
空
軍
事
化(m

ilitarization)

放

克(Sputnik)

，
而
真
正
點
燃
競
賽
火
苗
的

則
是
二○

○

一
年
十
二
月
美
國
宣
布
退

出
︽
反
彈
道
飛
彈
條
約
︾(A

nti-
B

allistic 
M

issile T
reaty)

，
並
聲
稱
將
加
速
發
展
飛

彈
防
禦
系
統
。
二○

○

二
年
六
月
美
國
單

方
面
退
出
︽
反
彈
道
飛
彈
條
約
︾
後
，
俄

羅
斯
與
中
共
聯
手
在
日
內
瓦
裁
軍
會
議
上

提
出
簽
署
太
空
非
軍
事
化
條
約
的
倡
議
，

但
遭
美
國
拒
絕
。
二○

○

五
年
十
月
，
美

國
更
否
決
聯
合
國
其
他
成
員
皆
支
持
的
︽

禁
止
外
太
空
軍
備
競
賽
︾(P

revention of 
an A

rm
s R

ace in O
uter Space)

提
案
。

2007年2月21日，美
國由伊利湖軍艦發射
飛彈，摧毀一顆美國
損壞的舊衛星。

艦
發
射
一
枚
面
對
空
標
準
三
型(SM

-
3)

飛
彈
，
摧
毀
一
顆
兩
百
七
十
四
公
里
高
的

損
壞
舊
衛
星
，
避
免
它
在
一
個
月
後
墜
毀

於
無
法
預
料
的
地
點
。
稍
有
常
識
的
人
都

知
道
，
美
國
這
個
動
作
必
定
和
中
共
一
年

前
的
舉
動
有
關
，
但
美
國
政
府
否
認
此
舉

是
要
防
止
衛
星
內
的
機
密
資
料
落
入
敵
對

國
家
，
也
宣
稱
不
是
針
對
中
共
二○

○

七

年
反
衛
星(A

n
ti-

Satellite)

武
器
試
驗
的

回
應
，
但
這
兩
件
事
造
成
全
球
的
關
切
，

也
讓
世
人
聯
想
到
太
空
軍
備
競
賽
。

由
一
九
八○

年
代
中
期
開
始
，
太
空

軍
備
競
賽
就
很
少
出
現
於
媒
體
版
面
上
，

但
這
幾
十
年
中
，
美
國
無
日
不
掛
念
著
太

空
武
器
的
發
展
，
因
此
對
於
中
共
的
發

射
飛
彈
，
美
國
國
家
安
全
顧
問
張
卓
爾

(G
ordon Johndroe)

表
示
︰
美
國
認
為
中

共
發
展
並
測
試
此
類
武
器
，
違
背
美
、
中

兩
國
在
太
空
領
域
相
互
合
作
的
精
神
。
他

並
表
示
，
美
國
已
偕
同
其
他
國
家
，
向
中

共
表
達
對
此
事
的
關
切
。

‧魏楞傑‧
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在
國
防
的
發
展
期
程
內
。

一
、
科
學
實
驗

所
有
執
行
太
空
計
畫
的
國
家
，
都
企

圖
藉
由
太
空
實
驗
來
促
進
科
學
發
展
。
目

前
在
太
空
中
進
行
的
實
驗
項
目
涵
蓋
︰
細

胞
生
物
學
、
遙
控
機
器
手
臂
、
電
漿
物

理
及
高
能
量
物
理
。
太
空
環
境
讓
數
十

年
前
不
可
能
進
行
的
實
驗
，
如
今
得
以

實
現
。
國
際
太
空
站(International Space 

Statio
n

)

就
是
執
行
太
空
實
驗
的
最
佳
場

所
，
地
面
無
法
完
全
模
擬
太
空
環
境
，
在

地
面
實
驗
室
裡
，
雖
可
模
擬
太
空
的
低
氣

壓
，
也
可
以
用
類
似
的
宇
宙
射
線
透
射
實

驗
物
體
，
但
無
法
關
閉
重
力
，
也
無
法
由

上
空
俯
覽
整
個
地
球
。

目
前
在
太
空
進
行
的
科
學
實
驗
有
︰

國
際
太
空
站
材
料
實
驗(M

aterials 
International Space Station E

xperim
ent)

︰
為
多
國
共
同
合
作
的
實
驗
，
目
的
在
探

求
低
地
球
軌
道(low

-
earth orbit)

太
空
環

兩
小
時
及
服
用
藥
物
，
同
時
觀
察
藥
物
的

療
效
。太

空
加
速
度
量
測
系
統(S
p

a
c

e 
A

cceleration M
easurem

ent System
)

︰
在

國
際
太
空
站
內
，
研
究
由
於
儀
器
操
作
、

人
員
活
動
、
太
空
站
對
接(docking)

或
運

動
，
產
生
的
一
些
微
小
震
動(vibratio

n
)

及
加
速
度
，
研
究
結
果
可
找
出
哪
些
震
動

會
影
響
對
此
極
敏
感
的
科
學
實
驗
，
研
究

人
員
也
希
望
能
對
太
空
站
內
的
震
動
環
境

，
有
更
多
的
瞭
解
。

二
、
商
業
投
資

一
九
七
五
年
蘇
聯
發
射
全
世
界
第
一

顆
人
造
衛
星
史
潑
尼
克
後
，
世
人
開
始
想

到
可
由
太
空
獲
得
的
利
益
。
由
無
線
電
通

訊
到
衛
星
導
航
，
太
空
商
業
投
資
創
造
許

多
產
品
及
服
務
，
也
改
變
了
人
類
生
活
的

方
式
。
由
於
網
際
網
路
連
線
、
直
播
電
視

、
無
線
電
通
訊
等
需
求
不
斷
成
長
的
刺
激

，
未
來
太
空
的
商
業
化
還
會
持
續
擴
大
。

目
前
的
太
空
商
業
計
畫
有
︰

衛
星
直
播
電
視
︰
一
九
八
七
年
時

，
美
國
迴
星
公
司(E

ch
o

 S
tar)

向
聯
邦

通
訊
委
員
會(F

ederal C
o

m
m

u
n

icatio
n 

C
o

m
m

issio
n

)

申
請
直
播
衛
星(D

irect 
B

roadcast Satellite)

的
執
照
，
一
九
九
二

年
獲
得
在
西
經(W

est L
o
n
gtitu

de)

一
百

一
十
九
度
太
空
區
域
的
使
用
許
可
，
該
公

司
繼
而
在
一
九
九
五
年
十
二
月
二
十
八

日
於
中
國
大
陸
西
昌
衛
星
發
射
中
心
成

功
發
射
迴
星
一
號(E

choStar I)

衛
星
，
開

始
提
供
衛
星
直
播
電
視
到
家(D

irect-
to-

H
om

e)

的
服
務
，
迴
星
公
司
也
在
同
一
年

建
立
了
碟
盤
網
路(D

ISH
 N

etw
ork)

商
業

品
牌
。
二○

○

八
年
時
，
迴
星
與
碟
盤
網

路
分
割
成
兩
個
獨
立
、
但
緊
密
合
作
的
公

司
，
迴
星
專
責
提
供
碟
盤
網
路
衛
星
直
播

電
視
所
需
的
科
技
。

維
京
銀
河(V

irgin G
alactic)

︰
維
京

集
團(V

irgin
 G

ro
u

p)

企
圖
達
成
私
人
太

空
旅
遊
的
夢
想
，
創
立
的
全
球
第
一
個
太

空
旅
遊
公
司
，
以
歷
史
性
的
﹁
太
空
船
一

號
﹂(SpaceShip O

ne)

為
藍
本
，
製
造
並

營
運
自
己
的
太
空
船
隊
，
提
供
歷
史
上
首

次
平
價
、
私
人
化
的
次
軌
道
太
空
旅
遊

。
這
趟
太
空
旅
遊
有
點
像
是
特
大
號
的

雲
霄
飛
車
之
旅
，
由
﹁
白
騎
士
﹂(W

hite 
K

n
igh

t)

載
機
吊
掛
火
箭
推
進
的
﹁
太
空

船
二
號
﹂(Space Sh

ip T
w

o
)

自
跑
道
起

日本太空人若田光一在
國際太空站內研究太空
環境對人體的影響。

境
下
，
材
料
的
退
化
情
況
。

太
空
中
的
人
體
︰
日
本
太
空
人
若

田
光
一(K

oichi W
akata)

以
自
己
做
為

白
老
鼠
，
研
究
人
體
長
期
待
在
太
空
環

境
下
所
受
的
影
響
。
在
無
重
力
環
境
下

，
人
體
肌
肉
和
骨
骼
都
會
變
得
虛
弱
，

而
長
時
間
處
在
國
際
太
空
站
內
，
對
太

空
人
的
心
理
也
是
一
大
考
驗
。
為
防
止

骨
質
疏
鬆
症
，
若
田
光
一
每
天
會
運
動
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飛
，
越
過
被
視
為
外
太
空
入
口
的
一
萬
公

尺
高
空
門
檻
直
達
一
萬
五
千
公
尺
的
高
空

，
此
時
太
空
船
啟
動
並
脫
離
載
機
，
在
飛

行
到
最
高
點
時
，
提
供
大
約
五
分
鐘
的
無

重
力
狀
態
，
這
時
候
旅
客
可
以
解
開
安
全

帶
，
拍
下
自
己
以
彎
曲
地
球
為
背
景
的
照

片
。

衛
星
通
訊
︰
全
球
各
地
間
，
依
賴
人

造
衛
星
提
供
通
訊
鏈
結
，
衛
星
為
地
球
上

分
隔
遙
遠
的
定
點
區
域
，
或
是
分
隔
各
地

的
手
機
用
戶
，
中
繼
語
音
、
影
像
、
資
料

訊
號
，
由
地
球
上
傳
的
訊
號
，
經
衛
星
接

收
、
放
大
後
，
再
回
傳
到
地
面
接
收
站
，

完
成
訊
號
的
鏈
結
。

三
、
軍
事
用
途

其
實
這
幾
十
年
來
，
太
空
已
被
用

System
)

，
都
是
明
顯
的
例
子
，
但
隨
著

反
衛
星
戰
能
力
的
提
升
，
未
來
的
軍
事
發

展
方
向
，
將
會
放
在
增
強
衛
星
自
衛
能
力

，
或
是
強
化
報
復
打
擊
的
能
力
。

目
前
太
空
中
進
行
的
軍
事
計
畫
有
︰

太
空
紅
外
線
系
統(S

p
ace-

B
ased 

In
ferred

 S
ystem

)

︰
過
去
三
十
餘
年
中

，
美
國
相
當
成
功
的
防
禦
支
援
專
案

(D
efense Support P

rogram
)

，
為
洲
際
彈

道
飛
彈(International B

allistic M
issile)

發

射
，
提
供
了
早
期
預
警
功
能
。
該
系
統
為

它
的
後
續
專
案
，
目
的
在
提
供
由
前
者
到

後
者
的
無
縫(seam

less)

轉
換
，
並
滿
足
國

防
及
情
報
部
門
制
定
的
需
求
。

全
球
定
位
系
統
︰
該
系
統
為
一
群
在

太
空
軌
道
運
行
的
衛
星
，
提
供
全
球
軍
、

民
使
用
者
導
航
資
訊
，
由
位
於
美
國
科
羅

拉
多
州
史
維
爾(Sch

riever)

空
軍
基
地
的

第
五
十
太
空
聯
隊(50th Space W

ing)

負

責
操
控
。
目
前
該
系
統
正
分
三
階
段
進
行

現
代
化
，
第
一
階
段
從
二○

○

三
年
開
始

，
發
射
十
二
顆
改
良
型G

P
S IIR

-
M

衛

星
，
進
行
系
統
更
新
；
第
二
階
段
，
從
二

○

一○

年
五
月
開
始
，
發
射G

P
S IIF

衛

星
；
第
三
階
段
，
預
定
二○
一
四
年
發
射

首
顆G

P
S III

衛
星
，
二○

二
二
年
完
成

全
系
統
現
代
化
。

軍
星(M

IL
S
T

A
R

)

︰
為
美
國
於
一

九
八
三
年
開
始
發
展
，
提
供
三
軍
共
用
的

至
高
頻(E

xtrem
ely H

igh Frequency)

衛

星
通
訊
系
統
，
及
全
球
各
衝
突
地
區
所
有

美
軍
部
隊
安
全
、
抗
干
擾
、
低
偵
測
率
、

抗
核
子
彈
影
響
的
通
訊
。
本
系
統
鏈
結
多

種
指
揮
平
臺
，
包
括
船
艦
、
潛
水
艇
、
飛

機
、
車
輛
、
手
持
式
系
統
等
。
全
系
統
共

六
顆
與
地
球
同
步
旋
轉(geosynchronous)

的
衛
星
，
四
顆
在
赤
道
，
兩
顆
在
可
涵
蓋

南
、
北
極
區
的
高
、
低
緯
度
區
。

G
L

O
N

A
SS

︰
一
九
七○

年
代
時
，

前
蘇
聯
科
學
家
在
國
防
部
要
求
下
開
始

開
發G

L
O

N
A

SS

全
球
衛
星
導
航
系
統
，

它
是
由
二
十
四
顆
衛
星
組
成
的
軍
民
兩
用

系
統
，
一
九
八
四
年
初
發
射
首
顆
衛
星
，

一
九
九
五
年
達
到
全
系
統
二
十
四
顆
衛
星

，
但
由
於
衛
星
的
服
務
壽
命
有
限
，
加
上

沒
有
及
時
更
新
，
因
此
到
二○

○

一
年
底

時
，
能
夠
運
行
的
衛
星
只
剩
下
六
顆
。

二○
○

六
年
俄
羅
斯
總
統
普
丁(V

ladim
ir 

P
u

tin
)

宣
布G

L
O

N
A

SS

的
復
健
及
現
代

化
計
畫
，
並
於
二○

一○

年
恢
復
完
整
的

二
十
四
顆
衛
星
部
署
。

北
斗
︰
過
去
二
十
年
間
，
中
共
極
力

自
行
發
展
北
斗
衛
星
導
航
定
位
系
統
。
到

二○

一
二
年
底
為
止
，
已
成
功
發
射
十
六

顆
衛
星
，
建
置
完
成
基
本
系
統
，
可
向
中

國
大
陸
與
周
邊
的
亞
太
地
區
，
提
供
導
航

定
位
和
對
時
服
務
，
最
終
目
標
是
在
二○

二○

年
時
，
完
成
由
三
十
五
顆
衛
星
覆
蓋

維京銀河公司「
白騎士」（兩側
）吊掛「太空船
二號」（中）提
供私人化太空旅
遊。

來
完
成
許
多
軍
事
用

途
，
如
通
訊
、
早
期

預
警
、
以
及
導
引
炸

彈
直
接
攻
擊
敵
對
國

家
的
全
球
定
位
系
統

(G
lobal P

ositioning 
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全
球
的
衛
星
導
航
系
統
。

北
斗
系
統
於
二○

一
二
年
十
二
月
二

十
七
日
正
式
啟
用
，
向
亞
太
地
區
提
供
多

衛
星
導
航
軍
事
用
途
，
包
括
︰
目
標
截
獲

、
密
接
支
援(C

lose A
ir Support)

、
協
調

支
援
、
轟
炸
目
標
、
機
動
空
投
、
火
砲
定

位
、
搜
索
救
援
、
快
速
測
繪
，
甚
至
無
人

飛
機
的
操
控
與
回
收
。

伽
利
略
︰
伽
利
略(G

alileo
)

系
統
是

歐
盟
為
對
抗
美
國
全
球
定
位
系
統
所
研
發

的
導
航
衛
星
計
畫
，
一
九
九
九
年
提
案
，

二○
○

二
年
獲
得
歐
盟
批
准
，
經
過
十
多

年
的
努
力
，
伽
利
略
全
球
衛
星
導
航
系
統

首
批
兩
顆
衛
星
，
在
二○

一
一
年
十
月
二

十
一
日
發
射
升
空
，
二○

一
二
年
十
月
十

二
日
接
續
再
發
射
兩
顆
衛
星
，
達
到
衛
星

精
準
定
位
的
最
低
需
求
標
準
後
，
伽
利
略

系
統
已
可
著
手
進
行
定
位
測
試
，
並
為
日

後
正
式
服
務
預
做
準
備
。
伽
利
略
全
系
統

需
三
十
顆
導
航
衛
星
，
包
括
二
十
七
枚
運

營
衛
星
與
三
枚
備
用
衛
星
，
使
全
球
都
能

接
收
它
的
訊
號
，
除
了
提
供
全
球
免
費
衛

星
導
航
服
務
外
，
還
可
以
為
將
來
的
歐
洲

獨
立
防
衛
奠
定
基
礎
，
估
計
要
再
近
十
年

才
能
完
成
全
盤
部
署
。

太
空
軍
事
化
和
太
空
武
裝
化

(W
eaponization)

不
同
，
若
認
為
太
空
從

未
軍
事
化
，
那
是
錯
誤
的
想
法
，
由
前
蘇

聯
發
射
第
一
顆
人
造
衛
星
開
始
，
各
國
的

太
空
發
展
始
終
把
軍
事
用
途
擺
在
第
一
位

，
太
空
計
畫
也
謹
慎
地
走
在
軍
事
化
和
武

裝
化
的
中
線
上
。

許
多
人
認
為
以
衛
星
為
飛
彈
導
航
，

就
是
一
種
太
空
武
器
；
還
有
一
些
人
則
認

為
，
任
何
穿
越
太
空
飛
抵
目
標
的
武
器
，

也
是
一
種
太
空
武
器
，
但
由
於
太
空
武
裝

化
沒
有
明
確
的
定
義
，
因
此
這
方
面
存
在

著
灰
色
區
域
。
不
過
目
前
一
般
公
認
的
定

義
，
是
以
太
空
為
基
地
，
並
具
備
破
壞
能

力
的
系
統
，
才
是
所
謂
的
太
空
武
器
。

太
空
法
規

從
國
際
的
觀
點
來
看
，
由
一
九
六○

年
代
開
始
太
空
就
是
個
平
和
的
天
地
，
大

多
數
國
家
對
一
些
非
軍
事
型
態
的
使
用
太

空
，
如
監
測
氣
候
、
探
測
自
然
災
害
等
，

都
抱
持
樂
觀
其
成
的
態
度
，
許
多
國
家
對

太
空
所
帶
來
商
業
及
科
學
上
的
貢
獻
，
無

不
表
示
熱
烈
歡
迎
，
也
因
此
都
反
對
太
空

軍
事
化
。

聯
合
國
在
一
九
六
七
年
制
定
了
︽
外

太
空
公
約
︾(O

uter Space T
reaty)

，
以

對
太
空
法
律
及
太
空
的
和
平
使
用
建
立
全

球
基
本
共
識
。
包
括
美
國
在
內
的
九
十
六

個
會
員
國
，
皆
簽
署
了
這
份
公
約
。

它
的
主
要
內
容
為
：

◎

外
太
空
的
探
險
及
使
用
，
須
以
全

球
的
福
祉
、
全
人
類
的
生
存
為
目
標
。

◎

所
有
國
家
均
可
探
險
及
使
用
外
太

空
。◎

不
論
是
霸
佔
或
是
使
用
其
他
方
法

，
任
何
國
家
都
不
能
對
外
太
空
宣
示
主
權

。

◎

任
何
國
家
都
不
能
將
核
子
武
器

或
大
規
模
毀
滅
性
武
器(w

eapon of m
ass 

destruction)

置
入
太
空
軌
道
或
人
造
衛
星

上
。◎

月
球
及
其
他
天
體
限
用
於
和
平
用

途
。◎

太
空
人
是
人
類
的
使
者
。

◎

不
論
政
府
或
非
政
府
的
太
空
活
動

，
各
國
都
須
為
該
國
的
太
空
活
動
負
責
。

◎

各
國
須
避
免
散
播
有
害
的
太
空
物

體
。

其
後
數
十
年
中
，
聯
合
國
繼
續
推
動

制
定
︽
禁
止
外
太
空
軍
備
競
賽
︾
公
約
，

目
的
在
使
太
空
不
致
淪
為
戰
場
，
並
在
二

○
○

六
年
十
月
二
十
五
日
將
草
案
交
付
聯

合
國
大
會
表
決
，
全
部
一
百
六
十
六
個
會

員
國
中
，
僅
有
美
國
投
下
反
對
票
︵
以
色

列
棄
權
︶
，
當
時
的
美
國
駐
聯
合
國
代
表

莫
漢
克(John M

ohanco)

於
大
會
中
說
明

美
國
反
對
的
原
因
是
︰
﹁
外
太
空
現
在
沒

有
軍
備
競
賽
，
也
看
不
出
會
出
現
軍
備
競

賽
﹂
，
真
正
原
因
是
美
國
二○

○

六
年
的

太
空
政
策(N

ational Space P
olicy)

﹁
反

對
任
何
限
制
美
國
進
出
及
使
用
外
太
空
的

新
法
規
制
度
。
﹂
︵
未
完
待
續
︶


