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新
世
代
機
砲

基
於
種
種
的
理
由
，
機
砲
仍
是
新
型

戰
機
不
可
或
缺
的
基
本
裝
備
，
這
些
新
的

機
砲
有
三
大
特
點
，
首
先
是
瞄
準
系
統
有

效
提
升
機
砲
效
能
，
使
其
威
力
發
揮
得
更

淋
漓
盡
致
；
其
次
是
攜
帶
砲
彈
變
少
，
最

典
型
的
有
俄
羅
斯
的M

iG
-

29
、Su

-
27

以
及
歐
洲
戰
鬥
機
，
均
只
攜
帶
一
百
五
十

發
砲
彈
，
與
早
期
戰
機
上
的
機
砲
砲
彈
少

則
五
、
六
百
發
，
多
則
上
千
發
，
真
是
無

，
以
露
出
砲
管
、
排
出
廢
氣
，
門
的
下

方
有
個
不
銹
鋼
片
，
可
防
止
砲
彈
誤
擊

機
身
。
由
通
用
動
力
公
司
武
器
系
統(G

D
 

A
rm

am
en

t S
ystem

)

部
門
發
展
的
線
性

無
彈
鏈
砲
彈
運
送
系
統(L

in
ear L

in
kless 

A
m

m
unition H

andling System
)

，
內
含

一
整
體
進
彈
單
元
，
裝
載
四
百
八
十
發
的

砲
彈
，
大
約
可
供F

-
22

完
成
五
次
、
每

次
持
續
一
秒
鐘
的
射
擊
。

法
國
國
營
的
蓋
亞
特
企
業
公
司
︵

G
iat In

d
u

stries

，
二○

○

六
年
十
二
月

一
日
改
名
為
奈
斯
特
系
統
公
司N

ex
ter 

System
s

︶
為
颶
風(R

afale)

多
用
途
戰
機

特
別
發
展
了
新
型
的
三
十
公
釐
機
砲
，
命

名
為30M

791
。
它
是
一
挺
由
氣
壓
驅
動

、
單
管
連
發
式
機
砲
、
重
量
一
百
二
十
公

斤
、
威
力
強
大
的
旋
轉
式
加
農
砲
。
砲
鼓

內
有
七
個
砲
膛
，
因
此
它
的
擊
發
速
率
高

達
每
分
鐘
兩
千
五
百
發
，
是
單
管
機
砲
的

最
高
擊
發
速
率
，
砲
口
秒
速
一
千
零
二
十

五
公
尺
，
因
此
彈
道
非
常
平
直
，
要
擊
殺

運
動
中
的
空
中
目
標
只
需
很
小
的
射
擊
窗

口(firin
g w

in
do

w
)

，
平
直
的
彈
道
結
合

極
高
的
擊
發
速
率
，
擊
殺
率
極
佳
。
此
機

彈
，
不
像F

-
22

一
次
射
擊
就
得
送
出
一

百
發
，
因
此
機
上
一
百
二
十
五
發
砲
彈
可

提
供
六
次
的
射
擊
。
較
短
的
射
擊
時
間
可

減
少
砲
管
的
磨
損
，
避
免
高
速
射
擊
所
衍

生
的
一
些
問
題
。

蓋
亞
特
公
司
宣
稱30M

791

機
砲
在

空
對
空
的
情
況
下
，
有
效
射
程
為
兩
千
五

百
公
尺
，
幾
乎
是
其
他
單
管
機
砲
射
程
的

兩
倍
，
當
然
目
標
的
特
性
和
接
戰
情
況
都

會
影
響
到
這
個
數
值
。30M

791

機
砲
內

有
一
排
彈
裝
置
，
會
在
射
擊
發
生
時
間
延

滯
後
，
迅
速
自
動
排
除
啞
彈
，
重
新
裝
填

新
砲
彈
再
次
射
擊
，
因
而
提
高
了
機
砲
的

整
體
可
靠
度
。

歐
洲
戰
鬥
機
上
的
毛
瑟B

K
27

機
砲

F-22的機砲砲管無法匿蹤，砲口有
個遮蔽砲管、動作迅速的活門。

颶風戰機
上的蓋亞特

30M791機砲。

‧‧

魏
楞
傑

魏
楞
傑‧‧

︵
下
︶

︵
下
︶

法
同
日
而
語

；
第
三
則
是

需
要
的
機
砲

射
擊
訓
練
時

數
較
少
。

F
-

2
2

的M
6

1
A

2

機
砲
系
統
非

常
複
雜
，
它

有
個
﹁
自
動

門
﹂
的
特
殊

結
構
，
能
在

數
毫
秒
內
開

啟
及
閉
合

砲
可
摧
毀
空
中
目

標
，
並
可
接
戰
地

面
及
海
面
上
的
目

標
，
它
的
穿
甲
燃

燒
彈
和
高
能
量
砲

彈
會
爆
裂
成
大
小

適
中
的
破
片
，
以

十
足
的
爆
炸
力
摧

毀
典
型
的
輕
型
戰

機
。3

0
M

7
9

1

機

砲
正
常
擊
發
每
次

持
續
零
點
五
秒
，

射
出
二
十
一
發
砲
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，
取
材
自
原
先
為
龍
捲
風
式
戰
機
發
展
的

機
砲
，
二○

○

二
年
三
月
完
成
地
面
測
試

。B
K

27

機
砲
具
有
兩
段
式
的
擊
發
速
率

︵
每
分
鐘
一
千
發
或
一
千
七
百
發
︶
，
以

分
別
對
付
地
面
及
空
中
的
目
標
。
歐
洲
戰

鬥
機
上
的B

K
27

首
次
使
用
了
一
套
無
彈

鏈
封
閉
式
進
彈
系
統
，
除
了
避
免
排
放
彈

殼
及
彈
鏈
時
被
雷
達
發
現
的
風
險
，
也
使

系
統
佔
用
空
間
減
少
了
將
近
百
分
之
六
十

。

B
K

27

機
砲
在
歐
洲
相
當
受
到
歡
迎

，
使
用
機
種
包
括
：
龍
捲
風
式
戰
機
、
德

國
的
阿
爾
發
噴
射
機(A

lph
a Jet)

、
歐
洲

戰
鬥
機
、
瑞

典
的JA

S
-

39

鉤
喙
獸
戰

機
，
另
外
美

國F
-

35A

聯

打
機
原
本
也

採
用
此
機
砲

。
現
今
的

B
K

2
7

機
砲

使
用
壽
命
，

已
由
最
初
的

可
射
擊
五
千

發
，
提
升
到

一
萬
發
，
未

來
可
望
進
一

步
提
升
至
一

砲
彈
在
設
計
擊
發
速
率
下
，
無
法
提
供
所

需
的
擊
殺
率
，
因
此
必
須
發
展
新
砲
彈
，

這
不
但
提
高
了
機
砲
發
展
成
本
及
發
展
風

險
，
美
國
空
軍
後
勤
單
位
對
此
也
大
表
不

滿
，
美
國
空
軍
現
在
已
經
有
三
種
不
同
的

中
口
徑
砲
彈
︵M

61

系
列
的
二
十
公
釐
砲

彈
、A

-
10

的
三
十
公
釐G

A
U

-
8/A

砲
彈

、A
C

-
130

的
二
十
五
公
釐G

A
U

-
12/U

砲
彈
︶
，
沒
興
趣
和
精
力
再
去
發
展
第
四

種
。

因
此
聯
打
機
專
案
在
二○

○

二
年
九

月
重
新
選
定
通
用
動
力
公
司
來
整
合
機

砲
系
統
，
新
機
砲
改
用A

V
-

8B

澤
鵟
二

型(H
arrier II)

戰
鬥
機
和A

C
-

130U

飛
行

砲
艇(G

unship)

上
的
二
十
五
公
釐G

A
U

-
12/U

等
化
者(E

qualizer)

五
砲
管
格
林
研

改
型
機
砲
，
它
的
單
發
砲
彈
命
中
精
確
度

不
如
二
十
七
公
釐
砲
彈
，
但
擊
發
速
率
則

提
升
到
每
分
鐘
四
千
兩
百
發
，
同
時
間
內

可
對
目
標
投
射
較
多
的
砲
彈
，
因
此
應
該

可
以
達
到
規
定
的
擊
殺
率
。
毛
瑟
機
砲
的

單
管
砲
管
壽
命
有
限
，
格
林
機
砲
則
沒

有
這
種
問
題
，
因
此
全
壽
期
成
本(to

tal 
cycle co

st)

比
較
便
宜
，
而
且
二
十
五
公

釐
砲
彈
有
現
貨
供
應
，
包
括
多
用
途
彈
頭

在
內
，
各
式
彈
頭
應
有
盡
有
。

聯
打
機
的
全
機
重
量
已
超
出
原
設
計

規
範
，
故
機
內
空
間
使
用
和
裝
備
重
量
有

很
嚴
格
的
限
制
，
機
砲
不
但
佔
空
間
且
重

歐洲戰鬥機上的毛瑟BK27機砲。

萬
五
千
發
。
目
前
它
所
使
用
的
砲
彈
至
少

有
七
種
：
空
對
空
纏
鬥
時
有
兩
種
高
能
量

砲
彈
、
對
地
攻
擊
有
三
種
︵
穿
甲
彈
、
穿

甲
高
能
量
彈
、
穿
甲
高
能
量
自
爆
引
信
彈

︶
、
訓
練
彈
兩
種
。

俄
羅
斯Su-

27

蘇
霍
伊
家
族
系
列
戰

機
，
如
：Su-

30M
K

、Su-
32

及Su-
35

，
安
裝
的
是
該
國
於
一
九
九
三
年
發
展
的

三
十
公
釐G

Sh-
301

單
砲
管
機
砲
，
機
上

裝
載
一
百
五
十
發
砲
彈
，
擊
發
速
率
每
分

鐘
一
千
六
百
發
，
砲
口
秒
速
八
百
六
十
公

尺
。
它
的
砲
彈
重
達
三
百
九
十
公
克
，
為

現
役
戰
機
機
砲
中
重
量
最
重
的
，
一
旦
被

擊
中
，
不
死
也
重
傷
。

美
國
最
新
發
展
的F

-
3
5

聯
打
機
已

於
二○

○

六
年
七
月
七
日
正
式
問
世
，
由

美
國
及
其
他
八
個
參
與
國
共
同
命
名
為
﹁

閃
電
二
型
﹂(L

ighting II)

。
波
音
和
洛
馬

當
初
在
競
爭
聯
打
機
專
案
時
，
兩
家
公
司

都
選
用
毛
瑟B

K
27

機
砲
，
這
是
自
一
九

五○

年
代
以
來
，
美
國
戰
機
首
次
選
用
格

林
系
列
以
外
的
機
砲
，
原
因
有
二
：
首
先

是
重
量
的
考
量
，
這
對
短
場
起
飛
、
垂
直

降
落
的
飛
機
尤
其
重
要
；
其
次
是
毛
瑟
機

砲
的
擊
殺
率
︵
致
命
性
和
準
確
性
的
綜
合

表
現
︶
，
在
長
射
程
時
也
比
格
林
二
十
公

釐
機
砲
好
。

不
過
，
事
情
在
二○

○

二
年
中
有
了

變
化
，
毛
瑟B

K
27

機
砲
的
二
十
七
公
釐
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(ST
O

V
L

)

型F
-

35B

和
艦
載
型F

-
35C

，

則
沒
有
永
久
性
的
機
砲
，
而
是
另
外
發
展

一
型
﹁
任
務
導
向
﹂
適
形
莢
艙
機
砲
系
統

，
可
掛
在F-

35B
/C

的
機
腹
中
央
派
龍
上

，
莢
艙
內
自
備
砲
彈
，
內
裡
一
應
俱
全
，

載
機
無
需
擔
憂
砲
彈
供
輸
的
問
題
。

未
來
前
景

機
砲
還
有
長
期
性
的
未
來
嗎
？
許
多

人
以
今
日
空
對
空
飛
彈
性
能
來
研
判
，
認

為
未
來
的
空
戰
大
概
都
會
發
生
在
視
距
外

，
在
雙
方
尚
未
看
到
對
方
前
就
已
發
動
攻

擊
，
甚
至
擊
落
敵
機
了
，
問
題
是
在
各
國

競
相
發
展
戰
機
匿
蹤
科
技
下
，
有
一
天
終

將
無
法
享
有
以
飛
彈
先
發
制
人
的
優
勢
，

大
家
勢
必
再
回
到
從
前
目
視
接
戰
、
以
機

砲
和
纏
鬥
技
巧
來
決
定
生
死
的
日
子
。

英
國
國
防
部
在
一
九
九○

年
代
末
期

開
始
研
究
導
向
砲
彈
的
潛
力
，
二○

○

一

年
美
國
陸
軍
提
供
經
費
進
行
低
成
本
彈
道

改
正(L

ow
 C

ost C
ourse C

orrection)

專

案
，
配
合
大
多
數
現
代
戰
機
上
︵F

-
22

例
外
︶
已
安
裝
的
雷
射
標
示
器(lase

r 
design

ato
r)

，
發
展
雷
射
導
向
砲
彈
，
由

小
型
推
進
器
控
制
飛
行
方
向
，
砲
彈
可
小

到
二
十
五
公
釐
。
另
外
還
有
一
種
原
理
與

聯
合
導
引
攻
擊
炸
彈(Joint D

irect A
ttack 

M
u

n
itio

n
)

相
仿
的
砲
彈
也
正
在
發
展
之

中
，
它
是
以
軟
體
控
制
砲
彈
循
著
預
訂
的

航
向
直
奔
目
標
，
大
G
飛
行
動
作
下
的
戰

機
只
要
被
擊
中
一
發
，
就
足
以
致
命
。

另
外
美
國
國
防
部
先
進
計
畫
研
究
署

(D
A

R
P

A
)

也
在
二○

一
三
年
初
宣
布
，

將
在
二○

一
四
年
對
機
載
雷
射
砲
進
行
地

面
試
射
，
這
種
新
型
雷
射
砲
功
率
可
達
十

五
萬
瓦
，
但
體
積
與
重
量
都
僅
有
其
他
同

等
級
雷
射
武
器
的
十
分
之
一
，
十
分
輕
巧

，
因
此
可
掛
載
於
戰
鬥
機
或
無
人
機
上
，

作
為
打
擊
威
脅
的
武
器
。

所
以
未
來
的
戰
機
可
能
只
攜
帶
十
發

左
右
的
砲
彈
，
一
次
射
擊
一
發
，
或
是
乾

脆
由
雷
射
機
砲
取
代
。
新
機
砲
不
需
複
雜

的
進
彈
系
統
，
砲
管
也
不
重
，
整
體
重
量

輕
了
許
多
，
射
擊
時
對
機
體
造
成
的
震
動

小
，
後
勤
負
擔
也
因
而
輕
鬆
許
多
。
機
砲

的
前
途
可
能
比
許
多
人
想
像
中
的
還
更
光

明
呢
！
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聯打機F-35A的內置式機砲。

量
又
不
輕
，

自
然
引
起
很

大
的
爭
議
，

最
後
只
能
妥

協
，
在
傳

統
起
降
型

F
-

35A

左
側

機
背
上
裝
置

一
挺
內
置
式

機
砲
；
而
短

場
起
飛
、

垂
直
降
落

現役著名機砲規格一覽表

型　　別
砲彈口徑
×長度
(公釐)

砲彈
重量

(公克)

砲口
速度
(公尺
／秒)

擊發
速率
(發／
分鐘)

機砲
重量

(公斤)

M61A1 20×102 101 1030 6000 114

M61A2 20×102 101 1030 6000 93

GIAT 30M791 30×150 275 1025 2500 120

Mauser BK 27 27×145 260 1025 1700 100

Aden Mk 4 30×113 270 720 1320 87

GSh-301 30×165 390 860 1600 45

GAU-12/U 25×137 180 1100 4200 123


