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智能地雷運用效益之研析 
作者／吳奇諭少校、黃彥閣上尉 

 
提   要 

一、因應未來工兵部隊組織精簡，可用人力隨之縮減，以及共軍戰術戰法之改

變，致使工兵受任務、編裝與能力影響，兵力轉用困難；而對於我工兵部

隊所執行之雷區阻絕設置，若加入智能地雷之佈署後，將能縮短工兵部隊

雷區設置的時間，進而將部隊有效轉用。 

二、智能地雷充分運用現代技術，使地雷具有可靠的敵我識別和自動攻擊目標

的能力。當友軍目標通過時地雷靜默，而當敵軍目標在地雷作用範圍處出

現時，地雷立即啟動，並自動完成一系列攻擊動作。 

三、本文主要從各國現役及研發中的智能地雷，來說明智能地雷的能力與運用，

並和現有雷區設置人力及時間，來做效益上的分析比較，以供我未來於防

衛作戰中，阻絕設置之運用參考依據。 

 

關鍵字：組織精簡、智能地雷、防衛作戰。 

 

前   言 
    為因應「精粹案」後之工兵部隊組織精簡，其可用人力隨之精減，以及共

軍戰術戰法之改變，我作戰預警時間漸感不足，而對於我工兵部隊於所須設置

之雷區阻絕，若加入智能地雷的佈署後，將能加速工兵部隊雷區設置的時間，

進而將部隊有效轉用；因此，智能地雷的「快速性」、「辨識性」即為我軍未來

於防衛作戰中之運用參考依據。 

智能地雷概述 
    第二次世界大戰以後，地雷戰裝備得到飛速發展。現代高技術戰爭雖然以

資訊和高技術武器裝備對抗為主要特徵，但決定戰爭勝負最終離不開地面作戰

。所以，地雷戰的重要作用仍將繼續得到發揮。美軍裝甲兵中心戰鬥空間試驗

室主任裏特上校在一份報告中提到：「地雷與反地雷戰將構成 21 世紀部隊作戰

的重要組成部分。」另一方面，高技術局部戰爭對地雷的作戰運用提出許多新

的問題和更高的要求，而高新技術的應用亦給地雷戰裝備的發展注入新的活力

。20 世紀 80 年代初，地雷戰裝備已開始醞釀一場革命性的變革，預先埋設於陣

地前沿靜待目標到來的地雷，將朝可隨時佈撒到戰場任何部位、無人值守、向
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目標主動攻擊的「短程自動反裝甲武器系統」和「遠端區域封鎖系統」方向發

展，亦為智能地雷。地雷亦不再只用於打步兵、打坦克，它將發展成能對付武

裝直升機、低空飛行器、近海登陸工具、巡航導彈等各種威脅的彈藥。未來作

戰，地雷將發揮更廣泛、更機動靈活的作用。當然，作戰雙方都會用地雷殺傷

、限制對方。為克制敵人的封鎖和阻滯，必須以探、掃雷破障手段與之對抗。

以下針對智能地雷實施簡單之概述。 

一、何謂智能地雷 

    智能地雷，它是充分運用現代技術，使地雷具有可靠的敵我識別和自動攻

擊目標的能力。當友軍目標通過時地雷靜默，而當敵軍目標在地雷作用範圍處

出現時，地雷立即啟動，並自動完成一系列攻擊動作。1因為智能地雷發射到目

標上空的子彈藥，能夠封鎖較大區域，所以部分智能地雷又稱為廣域地雷。它

的出現，將更加拓寬地雷的作用範圍，使地雷可以在裝甲車體範圍之外較遠的

距離上摧毀目標。智能地雷採用許多高科技，如聲波及紅外線感測、敵我判讀、

資訊融合、導向技術等等，地雷的結構組成和功能與傳統的地雷亦有本質上之

差別，結構組成如下所述。 

（一）預警跟蹤系統 

    利用聲波、震動、紅外線或觸發感測器技術探測、跟蹤目標(坦克、直升機

等)，預警距離最遠可達千餘公尺。地雷完成佈設後，它們彼此之間可以構成網

路相互傳遞資訊並能執行所計畫的戰鬥行動。在智慧化的反坦克地雷體系中，

採用的命令系統將使佈雷部隊與地雷之間形成雙向通信管道，地雷將能收集和

提供情報以及執行作戰命令，具有主動的、三維的、靈巧的防禦和作戰能力。 

（二）探測識別系統 

    目前智能反坦克、反直升機地雷主要由預警跟蹤系統、探測識別系統、戰

鬥系統和控制系統組成。2其中，而最重要的是探測識別系統，實際上，這種反

坦克地雷已經打破了傳統的界限，能夠自動地對目標進行探測之餘，並及時完

成裝備類型識別與判斷敵我、並於確認後實施攻擊；利用紅外線、聲波探測器、

光學感測器和地震感測器等，確定攻擊目標和最佳攻擊時機。 

（三）彈藥攻擊系統 

    探測識別系統在偵測到目標，並選擇摧毀目標時，則將會由待機轉成戰鬥

狀態，而啟動戰鬥狀態後將依各地雷性能不同，而產生下列 2 種不同攻擊手段。  

                                                 
1 祝龍石，〈反直升機、反坦克聲控地雷概述〉《制導與引信》（北京：空軍第三研究所，2001 年 12 月），第 22
卷第 4 期，頁 1~2。 

2 東方軍事，http://mil.eastday.com/epublish/gb/paper200/1/class200000. 
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1.戰鬥系統將彈頭發射至空中，發射器發射的彈頭通過自身的紅外線偵測系

統，及時修正彈道和跟蹤移動中的目標並引爆彈頭，利用具有高爆及穿甲等能

力的彈藥，攻擊坦克之炮塔、引擎部分、直升機旋翼等薄弱部位。 

2.利用聲波、紅外線探測器搜索其作用範圍內的裝甲目標，一旦發現目標並

完成敵我識別後，其資料處理裝置則自動計算出目標的位置，待目標進入攻擊

範圍時進行攻擊。 

二、智能地雷之特性 

   「智能地雷」和「遙控系統」可以構成「智能地雷場」，從文獻報導可歸納

出智能地雷具有下列特性。 

（一）遠距偵測 

  智能地雷在上千公尺之外就可以探知敵軍到來，並判斷其規模和性質（如

步兵、裝甲車輛或其他編隊），及時自動使地雷（雷場）進入戒備狀態，並將戰

場資訊傳輸給指揮機構和相關作戰部隊。 

（二）敵我辨識 

  智能地雷能透過預先輸入的資訊判斷及識別敵我，不致對友軍造成誤傷，

並能遙控雷場的戰鬥安全轉換，保障己方部隊安全通過，或敵人完全進入前保

持靜默，完全進入後再轉入戰鬥狀態，以達到最大殺傷、阻滯效果。 

（三）雙向通訊能力 

  地雷之間及雷場控制中心和指揮人員（機關）具有雙向通訊能力，可隨時

控制地雷（雷場）；地雷場也可及時回饋戰場資訊、地雷（雷場）戰鬥狀況，提

出補充請求和方位等，並可於碰到突發狀況時，自行銷毀以防遭敵利用。 

（四）自動判斷攻擊 

  自動判斷及計算最佳攻擊時機，擊毀幾百米外的敵軍目標或偵測更遠通過

之目標，單雷有效偵測及攻擊範圍比傳統地雷較高。 

（五）避免重複攻擊 

  智能地雷能自行分配地雷攻擊火力，在眾多目標中選擇最佳攻擊物件，避

免重複攻擊。  

三、智能地雷的演進 

隨著科學技術的發展,地雷開始飛速的發展,其種類不斷增多，形成由人員殺

傷雷、戰防雷與照明（信號）雷（如圖一至三）等組成的龐大家族；目前已經

發展到第三代—智能地雷。儘管各種地雷大小不一，形態各異，功能千變萬化，
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其基本結構是由雷殼、引信、起爆管、傳爆藥、主裝藥等 5 大部分組成，3這部

份不論從傳統地雷到本文的智能地雷皆相同。雷殼主要用來容納裝藥、安裝引

信和使地雷產生理想的爆炸效應，另外還可使地雷密封防潮，便於儲存、運輸

和佈設；裝藥是產生破壞和殺傷作用的能源，一般採用熔鑄或壓制的 TNT 炸藥。

而引信可說是地雷的「中樞神經」，藉由壓、拉、啟、鬆發及振動、磁性、音響、

磁性、紅外線感應與電磁頻率、延遲裝置等 11 種方式使引信發生作用；4傳統地

雷按用途可分為戰防雷（防坦克地雷）、人員殺傷雷（防人員地雷）及特種地雷

（如化學地雷、警報地雷、煙幕地雷、縱火地雷）等。然而一般傳統反坦克地

雷對坦克的主要攻擊點不外乎其裝甲與履帶，以摧毀、阻滯戰車行動。為確保

戰車持續作戰，提高戰場存活率，故外掛型的複合式裝甲就因應而生。由於近

年裝甲與掃雷科技快速發展，已使傳統處於被動的反裝甲手段效能效果降低，

因此，反裝甲概念朝著攻擊較為脆弱的炮塔頂部裝甲技術發展，使戰防武器產

生革命性變化，其中最引人注目的是智能地雷。5 
圖一 Φ-1 防步兵地雷(前蘇聯) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

資料來源：百度百科，http://baike.baidu.com/. 
 

圖二 M21 重型防坦克地雷(美軍 50 年代末生產) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

資料來源：同圖一 

                                                 
3 陸軍司令部印頒，《地雷戰教範》，民國 94 年 4 月，頁 2-1。 
4 同註 3，頁 2-2~5。 
5 蕭文川，〈會飛的地雷〉《信息導刊》，第 8 期，2004 年，頁 1。 
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圖三 信號雷(埃及) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

資料來源：同圖一      

四、小結 

    在智能地雷的發展上，各國均朝向相同之方向進行，如搖控啟動、戰場偵

蒐、敵情回報、敵我判讀、主動攻擊及自行銷毀等，其目的皆在因應現代化戰

爭的需要，而我軍工兵現有的阻絕能力，除運用地雷、爆破能力與機動阻絕外，

餘大都均賴鋼刺蝟、鐵絲網等需耗費大量人力且設置費時之傳統設置方式因

應。6隨著中共科技的進步，武器裝備日新月異，不斷開發新式裝備及登陸載具，

如氣墊船、地效飛行器7等。中共對以上裝備之研發，均有顯著成效，以我軍傳

統阻絕作為及現有的裝備現況，恐已無法應付新式登陸載具及戰術戰法。8 

各國智能地雷發展介紹 
    智能地雷在文獻上雖僅僅出現十餘年，但在各國的持續發展下，已相繼研

發出各式之智能地雷，如「廣域防坦克地雷」、「聲控增程反裝甲地雷」、「反直

升機地雷」等。以下針對各國現役之智能地雷敘述如后。 

一、美國 

（一）AHM 反直升機地雷（如圖四） 

1.大部諸元：聲波探測器、發射筒 

2.偵蒐半徑：400 公尺 

3.攻擊半徑：200 公尺 

4.偵測手段：聲波、紅外線追蹤 

5.彈藥數量：1 枚 

                                                 
6 凃啟仁，〈組織精簡後工兵未來角色、功能與定位之研究〉，陸軍工兵學校 100 年度戰法研討會論文，民國

100 年 2 月，頁 13。 
7 馮秋國，〈中共地效飛行器發展對兩棲登陸作戰影響之研究〉《陸軍學術雙月刊》，民國 99 年 12 月，514

期，頁 97~99。 
8 曾銘義，〈從德軍「諾曼第」阻絕作為探討我防衛阻絕策進之方向》《陸軍學術雙月刊》，民國 98 年 12 月，

508 期，頁 120。 
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6.攻擊手段：可運用人工、火箭炮、戰術導彈或火山佈雷系統（如圖五）佈

設。9於偵測到目標時，除立即實施敵我判讀外，並同步回報指揮者，當友軍部

隊通過時，它可通過程式設計之感測器關閉雷場，防止造成誤傷；攻擊時，最

遠可將雷彈拋射至 200 公尺高後，即以雷彈上設置的紅外線感測系統尋找目標，

並於空中爆炸由子彈藥進行攻擊。 
 

圖四 AHM 反直升機地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：東方軍事，http://mil.eastday.com/. 

 
圖五 火山佈雷系統 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：同註 8，頁 121。 

 

（二）XM-7「蜘蛛」智能地雷（如圖六） 

1.大部諸元：聲波探測器、遠端控制站、發射筒 

2.偵蒐半徑：1500 公尺 

3.攻擊半徑：300 公尺 

4.偵測手段：絆線、紅外線、聲波追蹤 

                                                 
9 百度百科，http://baike.baidu.com/view/262598.htm. 
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5.彈藥數量：1 枚 

6.攻擊手段：除聲波感應外，操作者可部署絆線以提供一個偵蒐網路；並可

位於地雷一英里的距離操控或進一步使用一個中繼器增加操控距離。當絆線被

啟動時地雷會發信號到遙控站。操作者收到信號後，可自己實地觀察，或透過

上級指導，直接啟動彈藥系統。或可延後啟動，讓更多的入侵者進入，以發揮

最大傷害效益。控制單元的供電為一個可更換電池，約可持續 30 天。XM-7「蜘

蛛」可以遙控自毀（如圖七），或設定於戰鬥中當遙控（指揮）站遭敵人奪取時

自毀。 
圖六 XM-7「蜘蛛」智能地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：百度百科，http://baike.baidu.com/view/3039486.htm. 

 
圖七 士兵透過無線電控制 XM-7「蜘蛛」智能地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：環球網，http://mil.huanqiu.com/world/2009-12/647464.html. 

  

（三）XM-93 廣域地雷（如圖八） 

1.大部諸元：聲波探測器、遠端控制站、發射筒 

2.偵蒐半徑：400 公尺 

3.攻擊半徑：100 公尺 
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4.偵測手段：紅外線、聲波追蹤 

5.彈藥數量：4 枚 

6.攻擊手段：當聲波感測器在 400 公尺半徑內探測到坦克到來後，立即進行

判斷及追蹤並朝空中發射彈頭，由彈頭的紅外線感測坦克的行進方向和速度，

同時計算出彈藥飛行軌跡與坦克運行的交匯點，使彈藥旋轉對準目標，適時點

火起爆發射子彈藥，子彈藥裝有火藥及紅外線距離感測器，當感測到子彈藥距

離坦克 20 至 30 公尺處時引爆子彈藥擊穿坦克頂甲（如圖九）。10 
 

圖八 XM-93 廣域地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：伊莉討論網，http://www.eyny.com/thread-2950422-1-1.html 

 
圖九 XM-93 廣域地雷攻擊示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

資料來源：作者自行整理，〈新時代武器〉，《探索頻道》，2008 年，12 月 
                                                 
10 同註 1。 
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二、蘇聯 

（一）裝備名稱：「TEMP-20」反直升機地雷（如圖十） 

（二）大部諸元：聲波感測器、紅外線探測器、發射筒 

（三）偵蒐半徑：350 公尺 

（四）攻擊半徑：250 公尺 

（五）偵測手段：聲波、紅外線追蹤 

（六）彈藥數量：1 枚 

（七）攻擊手段：當直升機進入到距離地雷 350 米以內時，其聲波感測器感

測到直升機的聲音，並辯明其方位及行進方向後發射彈頭至空中，於彈頭上的

紅外線探測器捕捉目標後，與紅外線探測器聯動的發射裝置隨即發射彈藥，以

1700 米／秒的速度撞擊直升機將其擊落。 
 

圖十 「TEMP-20」反直升機地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：東方軍事，http://mil.eastday.com/. 

 

三、英國 

（一）裝備名稱：Addermine/Ajax 路旁地雷（如圖十一） 

（二）大部諸元：聲波感測器、紅外線探測器、發射架 

（三）偵蒐半徑：500 公尺 

（四）攻擊半徑：200 公尺 

（五）偵測手段：紅外線、絆線 

（六）彈藥數量：1 枚 

（七）攻擊手段：當目標進入偵蒐範圍時即自行實施敵我判斷，當目標以 3

至 80 公理速度通過地雷攻擊範圍時，能在 2 至 200 公尺距離內穿透厚達 70 公

厘的裝甲，並於通過攻擊路徑時自行攻擊；另可由一名士兵在 200 公尺外使用

遙控發射及由絆線引發地雷發射。 
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圖十一 Addermine/Ajax 路旁地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：東方軍事，http://mil.eastday.com/. 

四、法國 

（一）裝備名稱：MAZAC 聲控增程反裝甲地雷（如圖十二） 

（二）大部諸元：聲波探測器、360°發射筒*2 

（三）偵蒐半徑：400 公尺 

（四）攻擊半徑：200 公尺 

（五）偵測手段：聲波追蹤識別 

（六）彈藥數量：2 枚 

（七）攻擊手段：當目標距離小於 200 米時地雷自動將子彈藥朝目標前進方

向上空發射，子彈藥上裝有紅外線探測器，並以 400 米/秒的速度旋轉飛行，一

旦探測器感應到目標進入殺傷範圍，即自動射出破片子彈，子彈飛行速度為 

2380 米/秒，可擊穿坦克裝甲車輛的頂甲。 
 

圖十二 MAZAC 聲控增程反裝甲地雷 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

資料來源：東方軍事，http://mil.eastday.com/. 

五、奧地利 

（一）裝備名稱：HELKIR 反直升機地雷（如圖十三） 
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（二）大部諸元：聲波、紅外線探測器、發射架 

（三）偵蒐半徑：300 公尺 

（四）攻擊半徑：150 公尺 

（五）偵測手段：聲波、紅外線探測器 

（六）彈藥數量：1 枚 

（七）攻擊手段：採用聲音、紅外線雙感測器。聲音感測器用來探測有效的

雜訊信號，並開啟紅外線感測器，紅外線感測器與戰鬥部同步啟動。當紅外線

感測器探測到目標信號時，立即啟動戰鬥部執行攻擊。地雷的破片可穿透 50 米

遠處 60 公厘厚的鋼質裝甲以及 150 米遠處 20 公厘厚的軟鋼。 

 
圖十三 HELKIR 反直升機地雷 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：東方軍事，http://mil.eastday.com/. 

 

六、小結 

    由上述內容可發現，世界各國所發展的智能地雷，其攻擊目標皆以直

升機、坦克等高裝甲、高火力、高機動力之高效益目標為主（如表一），並建置

感測追蹤、敵我辨識系統，在功能已有別於普遍認知上無法辨識敵我的人員殺

傷雷、戰防雷等，其偵蒐能力可立即向指揮機構回報通過的裝備規格與數量、

攻擊距離更是有別於以往的傳統地雷—僅能於埋設的有限地區內透過觸發、壓

發、拉發及磁發等近距離且全程被動的方式引爆地雷；智能地雷已能化被動為

主動，當敵軍目標通過攻擊範圍時，主動實施偵蒐、判斷並攻擊目標。 
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表一 各國智能地雷諸元分析表 

研發國家 名稱/型號 對空/對地 偵蒐方式 偵搜半徑 攻擊半徑 彈藥數量

美國 
AHM 反直升機地

雷 
對空 聲波、紅外線 400 公尺 200 公尺 1 枚 

美國 
XM-7「蜘蛛」智

能地雷 
對地 

聲波、絆線、

紅外線 
1500 公尺 300 公尺 6 枚 

美國 XM-93 廣域地雷 對地 聲波、紅外線 400 公尺 100 公尺 4 枚 

英國 
Addermine/Ajax

路旁地雷 
對地 絆線、紅外線 500 公尺 200 公尺 1 枚 

蘇聯 
「速度-20」反直

升機地雷 
對空 聲波、紅外線 350 公尺 250 公尺 1 枚 

法國 
MAZAC 聲控增

程反裝甲地雷 
對地 聲波 400 公尺 200 公尺 2 枚 

奧地利 
HELKIR 反直升

機地雷 
對空 聲波、紅外線 300 公尺 150 公尺 1 枚 

資料來源：作者自行整理 

 
智能地雷運用效益之分析 

    各先進國家之所以持續開發智能地雷，其原因不外乎攻擊效能上已能取代

各國目前現役的傳統地雷，且攻擊目標種類更趨於多元化，所需作業人員及裝

備數量遠低於以往需求。由以上得知，傳統的人工佈雷已無法肆應未來戰爭的

節奏；11 尤其是近年來國際上有關地雷的議題，首重於過去戰爭中所埋設之地

雷排除的問題，因為在戰爭後因誤踩或誤觸地雷所造成平民的死傷，已遠遠超

越了戰爭中所殺傷軍人的數量；所以在本節中，針對以上相關議題，提出各項

分析。 

一、人員效益之分析 

    以目前雷區設置作業編組為例，全編組合計 33 至 39 員12（軍官 1 員、士官

7 員、士兵 25 至 31 員)；區分如下：  

                                                 
11 王遠倫，〈由工兵未來願景探討「2010 年共軍應急作戰（中打）」能力及我工兵因應對策〉，陸軍工兵學校 97

年度戰法研討會，民國 97 年 12 月，頁 2-17。 
12 同註 3，頁 4-32。 
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表二 雷區設置作業編組 

        級職 
 職稱 

軍官 士官 士兵 

組長 排長(1)   

副組長  副排長(1)  
經始班  1 3 
標記班  1 2 

紀錄班  1 2 

第一設置班  1 6 至 8 

第二設置班  1 6 至 8 

第三設置班  1 6 至 8 

小計 1 7 25 至 31 

合計 33 至 39 員 

資料來源：同註 12 

 

    由上表可知，設置一傳統雷區所需人員最少要 33 員，而相同的警戒或攻擊

範圍（正面 100 公尺、縱深 100 公尺），以美國「XM-93 廣域地雷」為例，僅需

要兩員設置四枚智能地雷即可（運搬及啟動）。 

二、裝備效益之分析 

    以地雷戰教範附件二（地雷標記材料需要量及完成時間估算）為例，13所需

之地雷數量如表三。 
 

表三 地雷需要估計表（以正面 1000 公尺為例） 

地雷種類 戰防雷 破片式殺傷雷 非金屬殺傷雷 

密度 2 4 8 

不規則雷帶數 1/149 2/298 2/298 

各規則雷帶數 2668 5336 10672 

小計 2817 5634 10970 

預備數 282 564 1127 

3099 6197 

9296 
12097 

總數 

21393 

資料來源：同註 3，頁附 2-2、表附 2-1 

 

                                                 
13 同註 3，頁附 2-1。 
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    由上表可看出，以乙座正面 1000 公尺的傳統雷區設置為例（密度為 2-4-8），

所需要的地雷合計 21393 顆；換言之，這 2 萬餘顆傳統地雷所防禦的正面為 1000

公尺，而在相同的條件（雷區正面）下，以美國「XM-93 廣域地雷」為例，正

面 1000 公尺及縱深 100 公尺的雷區需要 10 枚智能地雷、縱深 200 公尺需要 20

枚，以此類推，正面 1000 公尺及縱深 1000 公尺的雷區，僅需要 100 枚智能地

雷即可將雷區完全覆蓋在攻擊範圍之中。 

三、時間效益之分析 

    設置雷區完成所需時間，受下列諸因素之影響：設置雷區之類型、使用地

雷之種類、雷群（組）之組成、地形及土壤性質、從地雷置場運雷置作業場地

之距離、可用之時間與天候及明暗度、設置部隊之能力、設置部隊之經驗、是

否使用機械佈雷、需要偽裝之程度、作業地區敵軍可能之觀察及火力等之危害

程度等。14 

    在上述看來，傳統雷區將因為許多不同類型的因素而需要更多的設置時

間，也因為對時間的依賴與需求，而造成在時間效益上相對的不足；以正面 1000

公尺雷區設置為例－總人時需要 2766 人時，而經換算後為 11.06 日/排＝3.95 日

/連15；若敵人猝然向我發起攻擊，則必因人員、裝備及載具等原因導致無法在限

定時間內完成雷區阻絕設置。相反的，若是以智能地雷作為主要設置項目，則

可運用其設置快速且不需多人作業的特性，快速部署於責任地區中，進而節省

人員與載具之派遣，進而轉用於其他作戰方面。 

四、成本效益之分析 

    伊甸基金會曾表示：雖然設置 1 顆傳統地雷僅需要 3 美元，但排除 1 顆傳統

地雷則需要 100 至 1000 美元，且在地雷排除過程中，隨時可能會因人員、裝備

等不安定之因素導致引爆，而相對伴隨著的都是對生命財產的危害，金門地區

的排雷工作，自民國 95 年 8 月份開始迄今已達 7 個年頭，在各級長官執行風險

管控作為之下，雖然從未發生過人員傷亡事件，但是相對所需花費的人力、物

力、財力與時間等，卻是當初在設置時無法想像得到的。 

五、安全效益之分析 

    傳統地雷給人的印象就是－地雷在設置後，將會對「無特定對象」實施被

動式的攻擊，也就是說，無論敵軍進入雷區，或我軍誤入雷區，都將遭到地雷

無情的反擊，而造成人員嚴重的傷亡與裝備的損毀，輕者影響部隊士氣，重者

導致戰局失利；而智能地雷則可避免此類情況肇生，以下則依「戰時及戰後（平

                                                 
14 同註 3，附 2-12 頁。 
15 同註 3，附 2-12~13 頁。 
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時）」進行分析。 

（一）戰時分析 

    本文於各國智能地雷現況探討小結中，已對各國現役的智能地雷作分析，

智能地雷普遍均已具備了敵、我識別的能力，而其偵蒐概念皆以裝備外型、引

擎頻率為主，然在具備以上的能力後，就可以在作戰的時候提升地雷火力的精

準性、並降低了誤擊平民或友軍的機率。  

（二）戰後（平時）分析 

    傳統地雷在設置時，已考慮未來撤收方式，並律定數種雷區破壞（排除）

方法，計有爆藥破壞法、繩索破壞法、用手破壞法、機械破壞法、爆導索破壞

法、破壞筒破壞法與應急破壞法等 7 種破壞（排除）方法，而以上排雷法對人

員及裝備均有相當程度的風險，皆需要直接面對在排除時因為程序失當而肇生

的嚴重後果；然智能地雷在需要撤收時亦可依下列數種方法排除。 

1.地雷設置時即預設電力限制（電池沒電後即失效)。 

2.搖控人員關閉戰鬥功能。 

3.遙控人員啟動雷體本身引爆。 

    相較之下，智能地雷在戰後因為電力的限制而暫時失去作戰效能後，對誤

入攻擊範圍的平民或友軍不致造成傷害，並可保持在安全距離外進行排除作

業，而不需要由設置人員近距離實施，另可藉由遙控方式將地雷本體引爆，以

避免遭到敵利用。 

六、作戰目的之分析 

    國軍準則「地雷戰教範」第一章第一節 1102 條『地雷戰目的』：「地雷戰為

阻絕之一環，而阻絕為戰術運用……，藉以侷限敵之行動，達到攔阻、分割、

圍困、破壞、殺傷敵人」。而近年來共軍戰術戰法之改變，及新式登陸裝備的加

入，如野牛級氣墊船16（如圖十五），可藉其 540 公里之航程及 100 公里之航速

，配合主力登陸部隊，於登陸前，載運兩棲突擊部隊，遂行「岸至岸」的快速

突擊登陸；而地效飛行器（如圖十六）亦可實施「由艦至目標」或「由岸至目

標」機動，克服潮汐、地形、障礙之限制，直接超越防守嚴密之灘頭陣地，戰

力迅速向內陸縱深地區凝聚，改變以往傳統登陸作戰之效程，大幅降低登陸階

段後勤、指管與部隊遭受攻擊的機會；17所以我軍更應加速研發或籌補新式阻絕

裝備18，以滿足未來防衛作戰中灘岸阻絕之需求。 
                                                 
16 黃明秋，〈組織調整後工兵部隊編組與運用之研析〉，陸軍工兵學校 100 年度戰法研討會，民國 100 年 2 月，

頁 4。 
17 同註 7 
18 同註 8，頁 121。 
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圖十五 中共「野牛級」氣墊船 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：人民網，www.people.com.cn/BIG5/. 

 

圖十六 中共「天使鳥號」地效飛行器 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：同註 7，頁 98 。 

七、小結 

    藉由以上各分析成果，可以發現傳統地雷與智能地雷在各種效益之分析之

後，智能地雷無論在人、裝、時、成本、安全效益及作戰目的上，均較能符合

我軍組織調整及因應共軍新式裝備與戰術戰法的改變；惟智能地雷亦有其缺點

存在，例如其防禦範圍雖然廣泛，但對進入防禦地區之敵人發動完攻擊之後，

即無持續之阻滯、牽制後續敵人前進之能力，而傳統之雷區對誤觸地雷之人員

或車輛造成傷害（亡）之後，卻可對後續之敵軍具有持續阻滯、牽制之效果。

然而，未來戰爭型態將朝「小規模、高科技、高技術發展」，以致預警時間相對

縮短，19由此可見，為因應未來的戰爭，智能地雷在使用上確有其必然性。 

 

                                                 
19 陸軍司令部印頒，《陸軍作戰要綱》，中華民國 88 年 1 月，頁 1~1。 
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結   語 

    綜觀各國部隊兵力均持續精簡化，而國軍也正朝「小而精、小而強、小而

巧」的方向進行，然在未來組織精簡，可用的兵力縮減之後，在無論在平時或

戰時任務分配或執行，均較以往困難，且更難有足夠的時間去完成阻絕任務。

因此，為因應未來的戰爭，我們可以參考他國研發新式武器裝備的目的，以開

拓我國工兵部隊戰術戰法的概念，以本篇的智能地雷為例，其人員需求減少、

設置時間縮短、裝備數量銳減、安全性的提升，皆是傳統地雷所無法比擬，而

在其作戰的效能上更是開拓了我們的視野；相對在近年來國防預算逐年減少的

情況下，新式裝備的籌獲與研發必定皆有其困難性，惟考量智能地雷對於我國

防衛作戰實際需求量較小，未來若能運用智能地雷，相信將可強化我工兵在防

衛作戰中，阻絕設置的能量與時效。 

 

作者簡介 
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