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(Fish)

、
由
衝
壓
發
動
機(ram

jet)

推
動
、
以B

-
58

超

音
速
轟
炸
機
攜
帶
上
天
的
飛
機
。
為
承
受
高
溫
的
氣

動
力
摩
擦
熱
，
還
有
最
小
的
雷
達
截
面
積
，
使
用

一
種
在
高
溫
下
熱
膨
脹
係
數
趨
近
於
零
的
火
陶
瓷

(P
yro C

eram
)

，
以
及
其
他
抗
高
熱
的
吸
波
材
料
。

當
載
機
到
達
兩
倍
音
速
時
發
射
此
飛
機
，
它
靠
著
兩

具
馬
奎
德(M

arquardt)

衝
壓
發
動
機
飛
到
四
點
二
五

馬
赫
的
巡
航
速
度
執
行
偵
察
任
務
，
降
落
時
則
換
由

兩
具
通
用
電
機(G

eneral E
lectric)

的J85

渦
輪
噴
射

發
動
機
擔
綱
。
不
過
通
用
動
力
公
司
最
後
認
為
這
架

飛
機
的
尺
寸
、
推
進
系
統
、
後
勤
支
援
都
太
理
想
化

，
因
此
摒
棄
原
設
計
，
代
之
以
一
體
型
較
大
、
不
需

其
他
載
機
就
能
上
天
的
飛
機
。

新
設
計
的
這
架
飛
機
稱
為
﹁
大
王
魚
﹂

(K
in

gfish
)

，
使
用
兩
具
普
惠
的J58

發
動
機
，
最
大

飛
行
速
度
約
三
點
二
五
馬
赫
，
最
高
飛
行
高
度
三
萬

八
千
公
尺
，
機
翼
邊
緣
呈
楔
型
交
錯
以
充
填
吸
波
材

料
。
通
用
動
力
公
司
製
造
了
一
架
次
尺
寸
模
型
機
進

行
雷
達
蹤
跡
測
試
，
但
未
製
造
飛
行
測
試
機
。

洛
廠
當
時
則
忙
於
構
想
可
行
的
設
計
，
洛
廠
設

黃軍服專案第一個設計構型CL-400。

U
-

2

才
剛

開
始
服
役

的
一
九
五

六
年
，
洛

廠
就
著
手

開
發
一
架

二
點
五
倍

音
速
、
以

氫
為
燃
料

、
巡
航
高

度
三
萬
公

尺
的
高
空

偵
察
機
。

當
時
只
有

大王魚機翼邊緣呈楔型交錯，以充
填吸波材料。

計
中
的
這
架
新
飛
機

最
初
稱
為U

-
3

，
它

必
須
滿
足
嚴
格
的
雷

達
截
面
積
限
制
，
且

較U
-

2

更
能
反
制
敵

方
空
防
系
統
。
洛
廠

提
出
好
幾
個
設
計
方

案
，
這
些
方
案
雖
然

可
高
速
、
高
空
飛
行

，
卻
無
法
降
低
雷
達

蹤
跡
，
因
此
有
一
陣

子
洛
廠
認
為
通
用
動

力
公
司
會
贏
得
後
續

的
生
產
製
造
合
約
。

SR-71
SR-71

黑
鳥
機
傳
奇

黑
鳥
機
傳
奇

‧‧

魏
愣
傑

魏
愣
傑‧‧

︵
上
︶

︵
上
︶

摘
要

在
美
國
的
航
空
發
展
史
上
，SR

-
71

黑
鳥
機
佔

有
極
重
要
的
地
位
，
它
進
入
美
國
空
軍
服
役
後
，
優

異
的
飛
行
性
能
立
即
讓
當
時
的
戰
機
相
形
失
色
，
即

便
如
今
已
經
除
役
，
仍
是
全
球
唯
一
可
飛
行
速
度
三

馬
赫
、
飛
行
高
度
兩
萬
四
千
公
尺
以
上
的
生
產
型
飛

機
。
以
一
九
六○

年
代
的
航
空
工
業
水
準
製
造
出
性

能
如
此
先
進
的
飛
機
，
洛
克
希
德
公
司
為
航
空
製
造

寫
下
了
一
頁
傳
奇
。

洛
克
希
德
公
司
︵L

ockheed

，
以
下
簡
稱
洛
廠

︶
會
發
展
黑
鳥
機(B

lackbird)

，
是
為
了
要
取
代
一

九
五
五
年
首
飛
的U

-
2

高
空
偵
察
機
。

一
九
五○

年
代
中
情
局(C

IA
)

和
美
國
空
軍
的

分
析
顯
示
，
由
於
敵
對
國
家
的
空
防
科
技
發
展
，

U
-

2

的
偵
察
生
涯
恐
怕
維
持
不
了
幾
年
，
因
此
在

二
十
五
人
獲
准
參
與
此
高
機
密
專
案
，
代
號
為
﹁
黃

軍
服(Suntan)

﹂
。

最
早
的
設
計
是
一
架
長
約
五
十
公
尺
、
起
飛

總
重
近
三
萬
兩
千
公
斤
、
外
形
類
似
該
公
司F-

104

星
式
戰
鬥
機(Starfighter)

的
飛
機
。
這
架
代
號C

L
-

400

的
飛
機
不
論
在
材
料
、
製
造
、
機
體
／
引
擎
整

合
、
燃
油
種
類
、
儲
存
、
操
控
都
充
滿
技
術
挑
戰
，

導
致
洛
廠
懷
疑
設
計
的
可
行
性
。

然
而
，
在
完
成C

L
-

400

設
計
及
任
務
需
求
進

一
步
分
析
後
，
洛
廠
判
定
這
架
飛
機
航
程
不
足
，

且
有
許
多
當
時
科
技
無
法
解
決
的
問
題
，
並
於
一

九
五
七
年
與
空
軍
的
某
次
會
議
中
，
建
議
終
止
此

專
案
，
改
以
一
體
型
較
小
、
較
輕
及
由
兩
具
普
惠

(P
ratt &

 W
hitney) J58

傳
統
噴
射
發
動
機
推
動
的
飛

機
取
代
。
空
軍
遂
於
一
九
五
九
年
二
月
終
止
黃
軍
服

專
案
，
並
以C

L
-

400-
15JP

構
型
轉
入
﹁
天
使
長
﹂

(A
rchangel)

專
案
取
代
之
。

一
九
五
七
年
秋
天
，
中
情
局
完
成
一
項
雷
達

藉
由
速
度
、
高
度
、
雷
達
截
面
積(R

adar C
ro

ss-
Sectio

n
)

偵
測
飛
機
的
機
率
研
究
，
結
果
顯
示
超
音

速
飛
行
可
大
幅
降
低
被
傳
統
雷
達
偵
測
到
的
機
率

。
中
情
局
隨
後
在
風
格(G

u
sto

)

專
案
下
，
向
洛
廠

及
通
用
動
力
公
司
康
維
爾
分
部(G

eneral D
ynam

ics 
C

o
n
vair D

ivisio
n
)

發
出
設
計
邀
請
書(R

equ
est o

f 
P

roposal)

。
中
情
局
的
設
計
目
標
是
飛
機
可
攜
帶
兩

百
三
十
公
斤
的
偵
照
設
備
，
執
行
無
空
中
加
油
的
任

務
半
徑
三
千
七
百
公
里
，
巡
航
高
度
兩
萬
七
千
公
尺

。

通
用
動
力
公
司
的
設
計
是
一
架
代
號
為
﹁
魚
﹂
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設
計
方
案

在
一
九
五
八
到
一
九
五
九
年
間
，
洛
廠
一
共
向

中
情
局
提
出
十
一
種
高
速
、
高
空
飛
機
設
計
方
案
，

就
在
洛
廠
認
為
大
王
魚
設
計
會
是
贏
家
時
，
中
情
局

表
示
只
要
雷
達
截
面
積
和
速
度
滿
足
需
求
，
該
局
可

接
受
巡
航
高
度
較
低
的
飛
機
。
洛
廠
立
即
修
改
設
計

，
而
第
十
二
個
設
計
方
案
，
也
就
在
中
情
局
的
評
比

中
勝
出
，
被
選
定
為
後
續
生
產
的
機
型
。

一
九
五
八
年
七
月
，
第
一
個
設
計
構
型
天
使
長

一
號(A

-
1)

出
爐
，
它
有
著
傳
統
的
外
形
，
全
長
五

十
一
公
尺
，
針
狀
機
鼻
，
機
翼
在
機
身
上
方
，
翼
展

十
五
公
尺
，
翼
前
緣
大
角
度
後
掠
，
翼
後
緣
則
稍
微

後
掠
，
兩
翼
根
下
方
各
一
具J58

發
動
機
，
大
型
垂

直
尾
和
水
平
尾
相
互
十
字
交
叉
。

全
機
空
重
約
一
萬
九
千
公
斤
，
油
箱
容
量
兩
萬

八
千
公
斤
，
最
大
起
飛
重
量
四
萬
七
千
公
斤
，
設
計

巡
航
速
度
約
三
馬
赫
，
巡
航
高
度
兩
萬
五
千
到
兩
萬

八
千
公
尺
，
任
務
半
徑
三
千
七
百
公
里
。

洛
廠
接
著
研
究
幾
種
構
型
的A

-
2

，
其
中
一
種

是
四
發
動
機
設
計
，
兩
具J58

渦
輪
噴
射
發
動
機
安

一
萬
一
千
公
尺
高
度
時
點
燃
衝
壓
發
動
機
。

由
於
起
飛
重
量
超
重
及
雷
達
截
面
積
太
大
，

A
-

1

及A
-

2

的
設
計
都
被
摒
棄
，
洛
廠
後
續
由A

-
3

到A
-

11

的
設
計
構
型
中
，
機
體
外
形
、
發
動
機
種

類
及
位
置
安
排
有
著
不
同
的
變
化
，
以
縮
小
雷
達
截

面
積
並
改
善
飛
行
性
能
，
但
結
果
都
不
甚
理
想
。
洛

廠
最
後
提
出A

-
12

設
計
︰
兩
具J58

發
動
機
擺
在
機

翼
中
段
位
置
，
以
降
低
飛
機
側
向
雷
達
反
射
；
機
體

較
扁
平
，
可
提
供
更
多
的
升
力
及
穩
定
性
；
全
動
式

垂
直
尾
在
發
動
機
罩
正
上
方
，
並
向
內
傾
以
減
少
雷

達
截
面
積
；
機
翼
邊
緣
覆
以
雷
達
吸
波
材
料
。
全
機

總
重
約
為
五
萬
至
五
萬
三
千
公
斤
，
風
阻
及
耗
油
率

都
是
最
佳
化
，
因
此
極
適
合
擔
任
長
程
偵
察
任
務
。

一
九
五
九
年
八
月
二
十
日
，
洛
廠
和
通
用
動
力

公
司
向
中
情
局
提
出
最
終
版
本
的
設
計
規
畫
。
雖
然

大
王
魚
設
計
性
能
似
乎
較
優
，
但
中
情
局
認
為
它
的

技
術
風
險
較
高
，
因
此
先
給
洛
廠
四
個
月
的
初
步
合

約
，
洛
廠
必
須
在
一
九
六○

年
一
月
一
日
前
證
明
它

的
反
雷
達
設
計
可
行
，
再
來
討
論
製
造
生
產
。

A
-
12

構
型

A
-

12

的
設
計
特
點
為
最
佳
的
性
能
、
生
存
性

、
任
務
能
力
，
同
時
將
重
量
、
被
偵
測
性
、
成
本
降

到
最
低
，
機
內
沒
有
浪
費
的
空
間
或
無
用
的
材
料
，

連
燃
油
也
得
擔
負
冷
卻
的
功
能
。

機
體
為
半
硬
殼
式(sem

i-
m

onocoque)

鈦
合
金

結
構
，
圓
形
剖
面
，
漸
縮
式
鼻
錐
內
為
加
壓
艙
，
裝

有
導
航
通
訊
裝
備
、
遙
控
羅
盤
發
射
機
、
光
學
裝
備

、
大
氣
計
算
機
、
角
度
轉
換
器
，
以
及
一
些
無
線
電

裝
備
。
機
鼻
最
前
端
為
動
／
靜
氣
壓
暨
攻
角
指
示
功

能
的
探
管
，
用
來
測
量
飛
行
速
度
及
飛
行
姿
態
。

飛
行
員
座
艙
前
方
為
一
V
形
風
擋
，
後
方
以
鉸

鍊
連
接
一
貝
殼
狀
座
艙
罩
。
風
擋
及
座
艙
罩
的
玻
璃

採
雙
層
設
計
，
內
外
層
之
間
以
空
氣
分
隔
，
由
內
層

的
熱
氣
除
霧
系
統
和
外
層
的
除
雨
系
統
來
確
保
任
何

有
各
電
路
的
斷
電
器
及
各
種
電
氣
零
組
件
。

電
子
艙
後
方
機
背
上
有
一
空
中
加
油
活
門
，
未

執
行
空
中
加
油
時
，
活
門
為
機
體
結
構
外
形
的
一
部

分
，
在
進
行
空
中
加
油
時
，
開
啟
的
活
門
內
則
是
一

可
承
接
加
油
機
加
油
管
的
插
槽
。

機
背
一
進
手
門
內
容
納
阻
力
傘
組
件
，
它
與
輪

胎
剎
車
系
統
搭
配
，
協
助
飛
機
在
正
常
落
地
或
放
棄

起
飛
時
能
儘
快
減
速
。
機
腹
為
鼻
輪
及
主
輪
艙
，
搭

配
液
壓
及
機
械
驅
動
的
艙
門
，
主
輪
艙
內
有
一
隔
熱

架
，
保
護
艙
內
的
輪
胎
在
飛
機
巡
航
時
不
致
過
熱
。

機
體
內
其
他
空
間
則
塞
滿
六
具
油
箱
，
加
上
機

翼
油
箱
的
總
油
量
將
近
三
萬
兩
千
公
斤
。
油
箱
內
有

一
交
互
傳
輸
系
統(C

ross-
Feed T

ransfer System
)

將

燃
油
輸
送
至
發
動
機
。
錐
形
機
尾
內
是
緊
急
情
況
下

使
用
的
升
降
副
翼(elevron)

制
動
器
，
以
及
洩
放
燃

油
的
閥
門
。

機
翼
為
很
薄
的
三
角
翼
，
後
緣
的
升
降
副
翼
結

合
了
副
翼
及
升
降
舵
的
功
能
。
除
了
主
輪
艙
佔
用
的

空
間
外
，
機
翼
翼
弦
方
向
由
翼
前
緣
到
升
降
副
翼
支

撐
樑
，
翼
展
方
向
由
翼
根
到
發
動
機
艙
之
間
，
為
一

通用動力公司設計的大王魚構型。

天使長設計系列的A-2構型。

天
候
下
皆
有

良
好
的
視
野

，
座
艙
四
周

是
傳
統
的
飛

控
設
備
及
儀

表
裝
置
。

座
艙
後

方
為
一
有
加

壓
及
空
調
的

電
子
艙
，
艙

內
大
部
分
是

環
控
系
統
裝

備
及
慣
性
導

航
裝
備
，
還

裝
在
機
翼
中
段
，

以
減
輕
機
翼
的
彎

矩
負
荷
，
兩
翼
尖

還
各
有
一
具
直
徑

一
點
九
公
尺
的
衝

壓
發
動
機
。
設
計

巡
航
速
度
三
點
二

馬
赫
，
巡
航
高
度

兩
萬
八
千
到
三
萬

兩
千
公
尺
，
起
飛

重
量
六
萬
一
千
公

斤
，
攜
帶
燃
油
三

萬
七
千
公
斤
，
在

零
點
九
五
馬
赫
及
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體
式
結
構
油
箱
。
機
翼
上
／
下
翼
面
的
外
表
面
以
珠

擊(bead)

成
浪
板
狀
，
以
便
翼
面
在
飛
行
中
能
隨
著

溫
度
變
化
而
漲
縮
。

機
翼
中
段
為
發
動
機
艙
，
有
一
環
狀
結
構
及
穿

渡(carry-
through)

結
構
支
撐
機
翼
外
段
；
機
翼
為

多
樑
式
結
構
，
機
翼
蒙
皮
搭
接
著
翼
弦
方
向
的
加
強

條
以
及
翼
展
方
向
的
翼
樑
；
發
動
機
艙
內
／
外
段
以

鉸
鍊
相
互
接
合
，
維
修
發
動
機
時
可
打
開
外
段
以
方

便
進
手
。

控
制
面
包
括
兩
片
垂
直
尾
後
緣
的
全
動
式
方
向

舵
，
以
及
機
翼
後
緣
的
升
降
副
翼
。
方
向
舵
安
裝
於

發
動
機
艙
的
後
段
上
方
，
根
部
有
一
電
液
壓
唧
筒
，

可
驅
動
方
向
舵
左
／
右
偏
轉
最
大
各
二
十
度
；
升
降

副
翼
的
電
液
壓
唧
筒
固
定
於
機
翼
後
樑
上
。

家
族
成
員

A
-

12

構
型
繁
衍
了
一
系
列
機
體
相
同
黑
鳥
機

，
少
數
幾
型
造
出
原
型
機
，
只
有
第
一
和
最
後
一
型

有
實
際
服
役
。

第
一
個
衍
生
型A

F
-

1
2

，
是
在
卡
德
鎖

(K
edlock)

專
案
下
為
空
軍
而
開
發
的
，
它
是
雙
座
防

空
攔
截
機
，
可
在
各
種
飛
行
高
度
對
目
標
發
射
空

對
空
飛
彈
。
洛
廠
的
設
計
是
把A

-
12

的
機
體
稍
微

修
改
，
增
加
一
具
美
國
首
套
長
距
離
、
俯
視
／
仰

視
、
單
目
標
追
蹤A

N
/A

SG
-

18

同
調
脈
波
都
卜
勒

(D
oppler)

射
控
雷
達
。

A
F-

12

的
外
形
模
線
有
許
多
改
變
︰
座
艙
後
方

增
加
武
器
管
制
官(Fire C

ontrol O
fficer)

的
座
位
；

鼻
錐
兩
側
各
安
裝
一
具
目
標
追
蹤
紅
外
線
感
測
器
。

鼻
錐
為
了
安
裝
雷
達
而
設
計
修
改
，
大
幅
改
變
了
飛

機
的
氣
動
力
特
性
，
造
成
縱
向
不
穩
定
。
為
解
決
此

問
題
，
兩
發
動
機
艙
下
方
各
增
加
一
片
大
尺
寸
鰭
翼

(ventral fin)

。

一
九
六
二
年
時
，
美
國
國
防
部
頒
布
了
軍
機
通

用
編
碼
規
則
，A

F
-

12

據
此
改
名
為Y

F
-

12A

，
洛

加
裝
一
具
固
定Q

-
12

的
派
龍
。

一
九
六
三
年
二
月
二
十
八
日
，
空
軍
提
撥
經

費
製
造
二
十
架
無
人
機
及
兩
架
載
機
。
洛
廠
將
載

機
稱
為
母
機(M

o
th

er)

，
編
碼
為M

-
21

︵
M
代
表

M
other

，21

則
是12

的
顛
倒
︶
；
無
人
機
稱
為
子
機

(D
aughter)

，
編
碼
為D

-
21

，
母
機
加
子
機
時
的
編

碼
為M

D
-

21

。
M

-
21

的
飛
行
特
性
及
操
控
品
質
與A

-
12

相
近

，
為
了
讓D

-
21

能
穩
固
地
停
在
機
背
上
，M

D
-

21

的
飛
行
動
作
不
能
超
過
兩
個
G
，
且
不
能
做
滾
轉
動

作
。
副
翼
唯
一
的
功
能
是
在
飛
機
的
性
能
範
圍
內
，

讓
飛
機
做
緩
慢
而
穩
定
的
轉
彎
。

D
-

21

長
約
十
三
公
尺
，
翼
展
約
六
公
尺
，
高

約
二
點
一
公
尺
，
選
用
的
外
形
及
材
料
讓
它
的
雷
達

截
面
積
很
小
，
最
大
起
飛
重
量
五
千
公
斤
，
使
用
一

具
馬
奎
德X

R
J43-

M
A

20S-
4

衝
壓
發
動
機
，
在
兩

萬
四
千
到
兩
萬
八
千
公
尺
高
度
的
巡
航
速
度
為
三
點

三
五
馬
赫
，
航
程
兩
千
六
百
公
里
。

一
九
六
六
年
三
月
，D

-
21

無
人
機
開
始
進
行

脫
離M

-
21

飛
試
。
要
讓D

-
21

順
利
脫
離
，M

-
21

必
須
在
兩
萬
兩
千
公
尺
高
度
維
持
三
點
一
二
馬
赫
的

速
度
，
先
緩
慢
拉
起
機
頭
，
然
後
壓
低
機
頭
以
獲
得

穩
定
的
零
點
九
G
負
荷
，
接
著D

-
21

發
動
衝
壓
發

動
機
脫
離
母
機
。
在
第
二
次
飛
試
中
，D

-
21

在
兩

萬
七
千
公
尺
高
空
飛
到
三
點
三
馬
赫
，
雖
然
符
合
預

期
的
性
能
表
現
，
但D

-
21

仍
有
些
技
術
問
題
需
待

克
服
，
而
且D

-
21

脫
離
時
的
姿
態
對M

-
21

也
頗
具

危
險
性
。

一
九
六
六
年
七
月
三
十
一
日
，
最
令
人
擔
心
的

事
發
生
了
。
在
第
四
次
的
脫
離
飛
試
時
，D

-
21

飄

浮
脫
離
派
龍
，
但
衝
壓
發
動
機
未
能
起
動
，D

-
21

側
翻
將
機
翼
插
入M

-
21

的
後
機
身
，
造
成M

-
21

機
頭
遽
仰
，
機
體
空
中
分
解
墜
落
於
太
平
洋
。
雖
然

兩
位
飛
行
員
順
利
跳
傘
逃
生
，
但
救
護
人
員
抵
達
時

，
發
射
管
制
官
已
無
生
命
跡
象
，
以
致
於M

D
-

21

計
畫
立
即
終
止
。

一
九
六○

年
九
月
十
四
日
，
洛
廠
設
計
了
黑
鳥

機
的
轟
炸
機
版
，
稱
為R

B
-

12

。
機
體
內
可
容
納

四
枚
一
百
八
十
公
斤
的
小
型
核
彈
或
一
枚
大
型
核
彈

，
飛
機
的
氣
動
力
特
性
及
小
雷
達
截
面
積
維
持
不
變

天使長設計系列最終構型A-12。

與A-12相較下，AF-12外形模線
有許多改變。

廠
製
造
了
兩
架
原
型
機
，
第
一
架
於
一
九
六
三
年

八
月
七
日
完
成
首
飛
，
隨
後
於
一
九
六
五
年
創
下

多
項
飛
行
速
度
及
高
度
的
新
記
錄
；
空
軍
原
本
打

算
也
製
造
一
架
作
戰
構
型
的F-

12B

，
但
被
國
防

部
長
麥
克
納
馬
拉(R

o
bert M

cN
am

ara)

以
經
費

問
題
而
終
止
。

一
九
六
二
年
初
，
洛
廠
設
計
了
一
架
性
能
與

A
-

12

不
相
上
下
的
無
人
飛
機
，
稱
之
為Q

-
12

，

並
向
空
軍
提
出
可
行
性
研
究
工
作
規
畫
書
，
獲
得

空
軍
同
意
後
，
洛
廠
打
算
把
這
架
由
衝
壓
發
動
機

推
動
的
無
人
飛
機
，
架
在
改
裝
過
的A

-
12

機
背

上
。A

-
12

要
改
裝
的
部
分
主
要
是
在
座
艙
後
方

增
加
發
射
管
制
官(L

aunch C
ontrol O

fficer)

的
座

位
，
以
及
在
兩
片
垂
直
尾
間
的
機
背
中
心
線
處
，
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公
司(N

orth A
m

erican A
viation) X

B
-

10
計
畫
相

衝
突
，
取
消
了
後
續
發
展
。

一
九
六
二
年
九
月
，
洛
廠
公
開
了
所
謂
的
﹁
一

般
市
場
版
﹂A

-
12

，
這
是
以
單
一
構
型R

-
12

萬
用

機(U
niversal A

irplane)

為
基
礎
，
根
據
客
戶
的
需
求

而
生
產
偵
察
型
、
偵
察
／
打
擊
型
、
攔
截
機
型
的
飛

機
，
洛
廠
認
為
如
此
可
大
幅
簡
化
生
產
過
程
。

R
-

1
2

構
型
和A

-
1

2

的
差
別
很
大
，
最

明
顯
的
是
座
艙
後
面
增
加
偵
察
系
統
操
作
官

(R
econnaissance System

 O
perator)

的
座
位
；
機
體

稍
微
加
長
，
以
容
納
更
多
的
燃
油
；
錐
形
機
尾
向
後

延
伸
一
些
；
機
鼻
的
側
板(chine)

加
寬
，
以
改
善
巡

航
時
的
飛
行
性
能
，
並
補
償
因
機
體
加
長
而
損
失
的

方
向
穩
定
性
；
機
體
內
部
的
次
系
統
也
有
多
處
修
改

。

空
軍
對
偵
察
／
打
擊
兩
用
的R

S
-

1
2

構
型
很

有
興
趣
，
洛
廠
亦
因
此
對
武
器
掛
載
系
統
及
結
構

進
行
修
改
，
而R

S-
12

最
後
更
改
編
號
為SR

-
71

。

SR
-

71

於
一
九
六
四
年
踏
出
生
產
線
，
到
一
九
六
七

年
底
為
止
共
交
給
空
軍
三
十
一
架
，
其
中
兩
架
是
雙

座
教
練
機
型SR

-
71B

，
後
座
偵
察
系
統
操
作
官
的

位
置
改
為
飛
行
教
官
。
一
九
六
八
年
一
月
一
架SR

-
71B

墜
毀
，
由
一
架
結
構
試
驗
機
體
的
前
機
身
和
第

一
架Y

F
-

12A

的
後
機
身
，
組
合
成
一
架
新
機
來
取

代
，
這
架
拼
湊
機
稱
為SR

-
71C

。

在SR
-

71

的
服
役
生
涯
中
，
共
有
十
二
架
失
事

墜
毀
，
全
機
隊
共
除
役
兩
次
，
第
一
次
是
在
一
九
九

○

年
，
之
後
有
幾
架
再
度
服
役
，
到
一
九
九
七
年
完

全
退
役
，
航
太
總
署
留
用
幾
架
做
為
研
究
用
飛
行
平

臺
，
成
為
最
後
使
用
黑
鳥
機
的
官
方
單
位
。SR

-
71

最
後
一
次
飛
行
是
在
一
九
九
九
年
十
月
九
日
，
除
役

後
的
黑
鳥
機
分
散
在
全
美
各
地
的
航
空
博
物
館
中
，

其
中
一
架
送
到
英
國
皇
家
空
軍
博
物
館
。

機
體
製
造

黑
鳥
機
的
設
計
及
製
造
對
洛
廠
是
個
不
小
的
挑

戰
。
高
速
飛
行
中
的
空
氣
摩
擦
及
發
動
機
長
時
間
運

轉
，
使
得
機
體
上
某
些
地
方
的
溫
度
會
高
達
攝
氏
五

百
六
十
五
度
，
全
機
表
面
的
平
均
溫
度
則
在
攝
氏
兩

百
四
十
度
到
三
百
三
十
度
之
間
，
因
此
無
法
使
用
鋁

合
金
做
為
結
構
材
料
，
必
須
改
用
鈦
合
金
、
不
銹
鋼

、
特
殊
鋼
、
以
及
耐
高
溫
塑
膠
。

最
後
採
用
的B

-
120

鈦
合
金
，
單
位
重
量
的
強
度
幾

乎
是
鋼
的
兩
倍
，
但
重
量
只
有
鋼
的
一
半
，
而
且
在

傳
統
工
法
下
，
還
能
以
較
少
的
零
件
製
出
結
構
。
一

九
六○

年
代
時
，
高
強
度
複
合
材
料
尚
未
出
現
，
洛

廠
把
強
化
塑
膠
用
在
機
體
外
緣
輪
廓
上
，
抑
制
雷
達

波
反
射
，
但
未
用
於
主
結
構
上
。

鈦
合
金
鉚
釘
是
機
體
製
造
過
程
中
最
困
難
的

部
分
。
剛
開
始
機
體
製
造
時
，
線
狀
金
屬
材
料
很

少
，
因
此
鈦
鉚
釘
、
螺
栓
、
以
及
其
他
的
固
定
件

(fastener)

都
很
貴
，
隨
著
航
空
製
造
工
業
廣
泛
使
用

後
，
價
格
才
逐
漸
大
眾
化
。

飛
機
製
造
使
用
的
多
種
金
屬
材
料
，
會
和
鈦
合

金
產
生
不
良
的
化
學
反
應
，
因
此
衍
生
出
許
多
挑
戰

。
為
防
止
腐
蝕
和
高
溫
下
的
應
力
腐
蝕
裂
紋
，
鈦
合

金
不
可
與
鎘
、
水
銀
、
氟
、
氯
、
溴
、
碘
等
這
類
的

物
質
相
接
觸
。
一
些
常
用
的
手
工
具
都
有
鍍
鎘
，
有

些
標
註
工
具
如
鉛
筆
，
也
含
有
會
造
成
腐
蝕
的
化
學

元
素
；
飛
機
維
修
時
常
用
到
的
一
些
材
料
，
如
溶
液

、
膠
帶
、
油
漆
、
包
裝
材
料
、
塑
膠
、
滅
火
劑
、
清

潔
劑
等
，
它
們
的
化
學
組
成
中
亦
含
有
不
良
的
成
分

，
所
以
機
體
製
造
人
員
只
能
由
允
許
使
用
的
清
單
中

，
挑
選
合
適
的
工
具
或
材
料
。

洛
廠
也
改
良
製
造
技
術
，
為
避
免
零
件
尺
寸
超

出
容
差
，
酸
洗
槽
的
技
術
人
員
設
計
了
一
組
新
的
金

屬
量
規
，
較
標
準
量
規
大
千
分
之
五
公
分
；
製
造
人

員
並
開
發
新
的
鑽
孔
工
具
，
製
造
第
一
架A

-
12

時

，
高
速
鑽
頭
在
鑽
上
十
七
個
孔
後
就
得
報
銷
，
到

SR
-

71

專
案
進
入
尾
聲
時
，
高
速
鑽
頭
已
能
耐
鑽
一

百
個
孔
，
而
且
經
過
修
磨
後
還
能
再
度
使
用
。

特
殊
材
料

黑
鳥
機
的
結
構
重
量
中
，
鈦
合
金
佔
百
分
之
九

十
三
。
由
於
當
時
的
鈦
合
金
製
造
技
術
尚
不
普
遍
，

洛
廠
開
發
了
新
的
檢
驗
、
測
試
、
品
管
、
以
及
製
造

技
術
。
洛
廠
發
現
鈦
合
金
的
機
械
加
工
對
全
案
生
產

美國於1960年代開發由SR-71運載
的D-21遙控偵察飛機。

黑鳥機家族的最後成員-SR-71。

。
洛
廠
向
空
軍

提
出
的
建
議
書

中
，
極
力
強
調

這
架
飛
機
的
性

能
及
生
存
能
力

。
雖
然
國
防
部

對
轟
炸
機
型
極

有
興
趣
，
但

R
B

-
1

2

只
進

行
到
全
尺
寸
模

型
機
的
程
度
，

最
後
因
為
和
預

定
取
代B

-
5

2
轟
炸
機
的
北
美

一
般

的
鈦
合
金

和
不
銹
鋼

足
以
承
受

預
期
的
高

溫
，
但
它

們
較
重
，

而
洛
廠
在

輕
質
不
銹

鋼
蜂
巢
結

構
上
的
經

驗
又
很
有

限
，
洛
廠
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經
費
影
響
最
大
，
在
一
些
大
型
零
組
件
上
，
甚
至
得

削
除
約
百
分
之
九
十
的
生
料
重
量
。
高
強
度
鈦
合
金

的
切
削
速
度
，
最
初
只
有
鋁
合
金
的
二
十
分
之
一
，

用
鍛
造
或
擠
壓
成
形
又
達
不
到
所
需
的
精
密
度
，
洛

廠
因
而
開
發
了
新
的
鑽
臺
、
切
削
機
械
、
冷
卻
液
來

提
高
切
削
速
度
。

SR
-

71

會
被
稱
為
黑
鳥
機
，
是
因
為
機
體
上
塗

滿
散
熱
性
極
佳
的
黑
色
漆
，
以
降
低
機
體
上
的
熱

應
力
。
第
一
架A

-
12

未
塗
裝
任
何
面
漆
，
早
期
的

A
-

12

及Y
F-

12A

只
在
會
向
外
熱
輻
射
的
機
體
模
線

邊
緣
位
置
，
如
機
翼
前
／
後
緣
、
方
向
舵
等
處
塗
黑

色
面
漆
，
但
洛
廠
很
快
就
體
認
到
，
黑
色
的
吸
熱
性

良
好
，
散
熱
性
也
極
佳
，
因
此
由
一
九
六
三
年
開
始

，A
-

12

全
機
隊
及
後
續
出
廠
的
飛
機
，
全
塗
上
黑

色
面
漆
。

黑
鳥
機
上
大
部
分
的
鈦
合
金
蒙
皮
，
都
由
鉚
釘

或
點
焊(spot-

w
elded)

的
方
式
與
機
體
搭
接
。
黑
鳥

機
上
使
用
的
鉚
釘
，
不
是
當
時
航
太
業
界
標
準
的
蒙

奈
合
金(M

onel A
lloy)

鉚
釘
，
而
是
鈦
合
金
鉚
釘
，

且
鉚
釘
孔
徑
必
須
相
當
精
密
才
能
確
保
接
合
牢
固
。

黑
鳥
機
一
些
結
構
及
外
表
面
門
板
上
使
用

A
-

126

抗
腐
蝕
鋼
，
它
含
百
分
之
十
五
的
鉻
，
百
分

之
二
十
六
的
鎳
，
百
分
之
二
的
鈦
，
百
分
之
一
的
鉬

，
可
以
承
受
攝
氏
六
百
五
十
度
的
高
溫
。
至
於
會
承

受
極
高
溫
度
的
區
域
，
如
發
動
機
排
氣
口
，
則
使
用

兩
種
鎳
合
金
︵R

ene 41

以
鎳
為
基
材
，
摻
有
鉻
、

鐵
、
鉬
、
鈷(cobalt)

、
鈦
、
鋁
，
可
承
受
攝
氏
八
百

七
十
度
的
高
溫
；H

astello
y-

X

則
是
摻
有
鉻
、
鐵

、
鉬
的
鎳
合
金
，
可
承
受
攝
氏
一
千
兩
百
度
的
高
溫

︶
。A

-
12

及SR
-

71

飛
機
的
機
體
周
圍
稜
線
處
，

大
都
覆
蓋
含
矽
石
棉(silicone-

asbestos)

的
玻
璃
纖

維
板
，
集
中
於
前
機
身
、
機
翼
、
進
氣
道
唇
、
尾
錐

、
垂
直
尾
，
以
降
低
飛
機
的
雷
達
截
面
積
。
高
速
飛

行
時
溫
度
在
攝
氏
兩
百
度
到
四
百
度
的
區
域
，
使
用

厚
二
點
五
公
分
以
上
的
複
合
材
料
蜂
巢
三
明
治
門
板

，
方
便
維
修
時
拆
卸
或
更
換
。

結
構
特
徵

黑
鳥
機
不
但
使
用
先
進
的
材
料
，
在
設
計
上
也

有
許
多
創
新
。
洛
廠
開
發
了
半
硬
殼
式
機
體
及
發
動

機
艙
、
多
樑
肋
式
機
翼
。
翼
弦
方
向
蒙
皮
以
皺
褶
加

強
，
防
止
高
溫
時
捲
曲
；
整
體
結
構
為
安
全
性
損
壞

(fail-
safe)

多
裕
度(redundant)

結
構
。

由
機
體
側
面
向
外
延
伸
的
側
板
，
大
約
可
提
供

全
機
百
分
之
二
十
的
升
力
，
它
的
作
用
如
同
一
固
定

式
小
前
翼(canard)

，
可
降
低
配
平
阻
力(trim

 drag)

，
飛
行
速
度
由
次
音
速
增
至
超
音
速
時
，
可
把
氣
動

力
中
心(aerodynam

ic center)

的
後
移
效
應
降
到
最

低
。
另
外
當
攻
角
增
加
時
，
由
側
板
產
生
的
渦
流
可

增
強
飛
機
的
縱
向
穩
定
性
，
側
板
內
部
空
間
則
容
納

電
線
和
中
機
身
油
箱
的
油
路
。

A
-

12

系
列
飛
機
有
個
扁
平
、
大
推
拔(tapered)

的
鼻
錐
，
機
上
任
務
裝
備
艙
內
裝
一
部
照
相
機
或
雷

達
。Y

F
-

12A

系
列
有
個
圓
切
面
大
型
玻
璃
纖
維
鼻

錐
，
安
裝
飛
彈
發
射
系
統
的
射
控
雷
達
；
鼻
錐
處
無

側
板
，
機
體
內
無
偵
察
用
感
測
器
，
前
機
身
內
有
一

飛
彈
發
射
艙
。SR

-
71

有
三
具
可
互
換
的
鼻
錐
，
分

別
安
裝
偵
察
能
力(C

apability R
econnaissance)

側

視
雷
達
、
光
柱
照
相
機(O

ptical B
ar C

am
era)

、
以

及
先
進
合
成
孔
徑
雷
達
系
統(A

dvanced Synthetic 
A

perture R
adar System

)
。SR

-
71

可
安
裝
多
套
感

測
器
、
多
款
照
相
機
、
雷
達
、
他
種
任
務
裝
備
，
這

些
皆
可
同
時
裝
入
鼻
錐
或
任
務
裝
備
艙
內
。

前
機
身
結
構
型
態
主
要
為
圓
切
面
的

B
-

120V
A

C

鈦
合
金
環
箛
。
機
體
兩
側
為
推
拔
的
側

板
，
形
成
一
整
流
面(fairin

g)

。
機
體
外
表
覆
蓋
鈦

合
金
蒙
皮
，
側
板
則
以
矽
石
棉
門
板
覆
蓋
，
側
板
支

撐
結
構
主
要
是
退
火
的B

-
120V

A
C

鈦
合
金
。
裝
備

艙
門
板
材
料
為A

-
110A

T

，
機
身
上
／
下
及
側
面

縱
樑
為C

-
120A

V

鈦
合
金
。

黑
鳥
機
除A

-
12

系
列
為
單
座
外
，
其
餘
皆
為

雙
座
，
依
不
同
的
飛
機
構
型
分
為
︰A

-
12

、SR
-

71A

、A
-

12T

、SR
-

71B
/C

、Y
F-

12A

、M
-

21

。
座
艙
罩
為
鈦
合
金
邊
框
搭
配
兩
側
的
玻
璃
組
合
件

，
兩
片
間
隔
零
點
八
公
分
的
密
封
玻
璃
板
，
中
間
以

空
氣
隔
絕
氣
動
摩
擦
熱
。
座
艙
內
以
襯
墊
防
止
艙
壓

洩
漏
，
駕
駛
艙
前
方
為
一
弧
形
風
擋
，
也
以
兩
片
玻

璃
密
封
並
緊
固
於
V
型
鈦
合
金
框
內
。
風
擋
玻
璃
與

側
面
玻
璃
類
似
，
但
表
面
鍍
上
氟
化
鎂
以
防
止
眩
光

。
這
些
玻
璃
皆
耐
高
熱
及
抗
撞
擊
，
風
擋
內
側
玻
璃

厚
零
點
六
公
分
，
側
面
內
側
玻
璃
厚
零
點
五
公
分
，

兩
者
和
厚
一
公
分
的
外
側
玻
璃
間
，
夾
著
厚
零
點
三

公
分
的
塑
膠
矽
。
當
飛
機
巡
航
時
，
玻
璃
外
表
面
溫

度
為
攝
氏
兩
百
三
十
度
，
座
艙
外
圍
攝
氏
三
百
三
十

度
，
座
艙
內
則
為
攝
氏
二
十
七
度
。
為
保
持
飛
行
員

涼
爽
，
艙
內
需
注
入
攝
氏
負
四
十
度
的
冷
空
氣
，
讓

艙
內
溫
度
保
持
約
攝
氏
十
五
度
的
恆
溫
。

後
機
身
也
是
圓
形
切
面
，
包
括
有
縱
樑
、
隔
框

、
保
形
框(rig-

fram
e)

、
應
力
蒙
皮
。
縱
樑
為
鈦
合

金
，
根
據
負
載
大
小
而
有
不
同
的
剖
面
形
狀
；
分
隔

油
箱
及
輪
艙
的
隔
框
也
是
鈦
合
金
；
保
形
框
為
Z
形

剖
面
，
與
縱
樑
搭
接
。

鈦
合
金
蒙
皮
以
點
焊
及
鉚
釘
與
機
體
搭
接
，

為
防
止
銼
屈(bu

cklin
g)

，
當
蒙
皮
因
溫
度
變
化
而

膨
脹
或
收
縮
時
，
與
機
翼
搭
接
處
的
固
定
件
可
以

自
由
滑
動
。Y

F
-

12A

和SR
-

71B
/C

的
左
、
右
側

發
動
機
艙
下
方
，
各
有
一
小
片
鈦
合
金
腹
板(ventral 

strake)

，
以
平
衡
前
機
身
引
起
的
氣
動
力
變
化
，
增

加
穩
定
性
。Y

F
-

12A

另
外
在
機
尾
腹
部
處
有
一
鰭

翼
，
當
飛
機
起
飛
或
降
落
時
，
必
須
收
起
以
免
撞
到

地
面
。
一
九
七
五
年
一
架Y

F
-

12A

執
行
航
太
總
署

(N
A

SA
)

的
研
究
飛
行
任
務
時
，
一
個
側
滑
飛
行
動
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作
使
得
鰭
翼
飛
脫
。
洛
廠
後
來
以
洛
卡
利(L

ockally)

合
金
製
造
之
新
鰭
翼
取
代
，
此
合
金
係
由
洛
廠
加
州

分
公
司(L

ockheed C
alifornia C

om
pany)

開
發
，
由

百
分
之
六
十
二
的
鈹
和
百
分
三
十
八
的
鋁
所
組
成
，

適
用
於
高
溫
環
境
的
飛
機
結
構
上
。

主
起
落
架
艙
周
圍
是
內
翼
組
合
件
，
主
要
材
料

為
鋁
和
抗
腐
蝕
鋼
。
為
降
低
雷
達
回
波
，
內
翼
前
／

後
緣
由
三
角
形
的
強
化
塑
膠
板
與
鈦
合
金
板
楔
形
交

錯
搭
接
，
蒙
皮
為
多
層
式(m

ultiple-
layer)

鈦
合
金

薄
片
結
構
，
下
蒙
皮
與
機
翼
結
構
成
永
久
性
密
封
接

合
，
以
形
成
結
構
油
箱
，
上
蒙
皮
則
能
掀
開
進
行
內

部
維
修
。
蒙
皮
內
表
面
為
波
浪
狀
，
當
溫
度
巨
變
時

，
蒙
皮
可
隨
之
收
縮
或
膨
脹
。

發
動
機
艙
外
側
是
外
翼
組
合
件
，
主
要
材
料
是

鈦
合
金
機
製
鑄
件
及
板
金
件
，
翼
前
緣
有
三
角
形
強

化
塑
膠
板
及
鈦
合
金
板
楔
形
交
錯
搭
接
。

機
翼
後
緣
為
升
降
副
翼
，
這
是
最
主
要
的
飛
控

面
。
升
降
副
翼
前
段
是
由
鈦
合
金
樑
、
肋
、
蒙
皮
組

成
的
盒
狀
結
構
；
後
段
則
是
與
機
翼
前
緣
相
同
，
以

三
角
形
強
化
塑
膠
板
及
鈦
合
金
板
楔
形
交
錯
搭
接
。

發
動
機
艙
上
方
為
稍
微
內
傾
的
垂
直
尾
，
包
括

有
支
撐
座
及
方
向
舵
，
鋁
合
金
支
撐
座
固
定
不
動
，

高
約
六
十
公
分
，
座
內
有
方
向
舵
制
動
器
及
扭
力
管

，
支
撐
座
上
方
為
長
約
二
點
三
公
尺
的
方
向
舵
，
左

／
右
方
向
舵
為
完
全
相
同
的
可
互
換
件
。A

-
12

原

型
機
、A

-
12T

教
練
機
、M

-
21

母
機
、
以
及Y

F
-

12A

的
方
向
舵
使
用
鈦
合
金
，
其
他
機
型
則
以
強
化

塑
膠
為
主
要
材
料
。
鈦
合
金
方
向
舵
包
括
中
央
盒
狀

結
構
和
相
搭
接
的
前
／
後
緣
組
合
件
，
塑
膠
方
向
舵

的
基
本
結
構
也
是
鈦
合
金
，
但
一
些
樑
、
肋
、
外
蒙

皮
則
是
強
化
塑
膠
。
塑
膠
方
向
舵
重
約
兩
百
二
十
五

公
斤
，
鈦
合
金
方
向
舵
略
輕
一
些
。

發
動
機
艙
包
括
進
氣
道
、
內
／
外
艙
體
、
廢
氣

排
放
器
。
進
氣
道
為
桶
形
結
構
，
搭
接
於
內
翼
後
方

盒
狀
區
的
前
樑
上
。
內
艙
體
為
內
翼
的
一
部
分
，
外

艙
體
與
內
艙
體
間
為
鉸
鍊
搭
接
，
以
便
發
動
機
拆

裝
。
大
多
數
黑
鳥
機
的
發
動
機
艙
為
點
焊
成
形
鈦

合
金
組
合
件
，
後
期
出
廠
的SR

-
71

則
以
機
製
鈦
合

金
鑄
造
件
取
代
。
位
於
發
動
機
艙
最
後
方
的
噴
嘴

(n
o

zzle)

葉
片
，
依
發
動
機
艙
的
內
外
壓
差
操
控
，

溫
度
經
常
高
達
攝
氏
六
百
五
十
度
，
因
此
葉
片
內
側

採
用H

astelloy-
X

合
金
。

進
氣
錐
組
合
件(inlet spike assem

bly)

為
一
位

於
進
氣
道
正
中
央
的
圓
錐
形
結
構
，
前
後
移
動
控
制

發
動
機
的
進
氣
量
，
因
此
它
的
位
置
由
發
動
機
空
氣

需
求
量
決
定
。
在
次
音
速
飛
行
時
，
進
氣
錐
前
移
；

超
音
速
飛
行
時
，
進
氣
錐
後
移
。A

-
12

原
型
機
、

A
-

12T

教
練
機
、M

-
21

和Y
F

-
12A

的
進
氣
錐
為

鈦
合
金
結
構
，
其
他
機
型
的
錐
尖
和
基
底
結
構
為
鈦

合
金
，
但
整
個
外
表
面
及
部
分
內
部
零
件
，
則
是
採

用
矽
石
棉
強
化
塑
膠
。

黑
鳥
機
使
用
兩
具
普
惠
的J58
附
後
燃
器
渦
輪

噴
射
發
動
機
，
九
級
壓
縮
器
，
兩
級
渦
輪
，
可
變
幾

何
進
氣
道
擴
散
器
和
複
雜
的
泄
氣(bleed air)
傍
通
系

統
，
可
控
制
進
氣
道
內
的
震
波
位
置
，
以
及
讓
氣
流

避
開
渦
輪
段
直
達
後
燃
器
，
在
二
到
三
點
二
馬
赫
飛

行
速
度
區
間
有
很
高
的
發
動
機
工
作
效
率
。

黑
鳥
機
的
設
計
觀
念
非
常
先
進
，
但
它
的
飛
行

控
制
方
式
很
傳
統
︰
機
翼
後
緣
的
升
降
副
翼
提
供
俯

仰
及
滾
轉
控
制
，
兩
片
全
動
式
垂
直
尾
提
供
側
向
控

制
。
由
於
吸
熱
的
考
量
，
控
制
鋼
繩
使
用
製
造
手
錶

彈
簧
的
艾
格
洛(E

lgiloy)

合
金
。

黑
鳥
機
飛
行
時
因
為
空
氣
摩
擦
，
機
體
溫
度

很
高
，
需
要
特
殊
的
低
蒸
發
壓
、
高
閃
火
點(low

-
vapor-

pressure, high-
flash-

point)

燃
油
，
編
號
為

JP
-

7

。
它
非
常
難
點
燃
，
一
根
燃
燒
的
火
柴
丟
到

此
燃
油
內
會
馬
上
熄
滅
，
因
此
燃
油
內
添
加
了
發
火

劑
。
燃
油
除
是
燃
料
外
，
也
充
當
冷
卻
液
，
在
流
入

發
動
機
前
，
低
溫
的
燃
油
冷
卻
發
動
機
壓
縮
段
引
出

的
熱
空
氣
，
提
供
艙
內
空
調
系
統
使
用
。
機
內
油
箱

噴
塗
大
量
的
螢
光
密
封
劑
，
避
免
飛
機
在
攝
氏
負
五

十
度
到
正
三
百
三
十
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YF-12A的座艙內部安排。


