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伍、內容簡介 

砲兵精準射擊的五大要件之一為精確的氣象諸元，其過程係藉由氣象探測

作業求得彈道氣象資料，提供射擊指揮所實施氣象修正作業，減少大氣對

砲彈飛行之影響，進而提高射擊精度。國軍砲兵部隊氣象作業人員應按準

則規範執行作業，並針對系統裝備本身引發之問題，謹慎尋求技術支援，

以確保氣象資料正確。另外，現今科技發展快速，氣象探測器材亦快速發

展，應逐步獲得新裝備或實施性能提升，簡化作業流程，並整合戰、技術

射擊指揮系統，建構長期天氣觀測資料庫，期使氣象探測作業更為精進。 
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精進砲兵氣象探測作業之研究 
作者：陳天祐上尉 

提要 

一、氣象探測作業乃為求得彈道氣象資料，提供射擊指揮所實施氣象修正作業，

以減少大氣對砲彈之影響，提高射擊精度。故於平時砲兵基地實彈測考、

三軍聯訓、作戰區年度重砲與漢光演習實彈射擊等任務，氣象組均須配合

作業，提供精準氣象資料，以利各項戰演訓任務遂行。 

二、近年司令部督導氣象探測作業及砲訓部部隊輔訪等相關報告中發現，氣象

探測作業常發生系統本身、人為與程序上之缺失，致影響氣象資料之精確

性，嚴重者甚至有裝備損壞之虞，故氣象作業人員應按準則規範行之，並

針對系統本身所引發之問題，謹慎尋求相關技術支援，確保氣象資料正確。 

三、砲兵氣象探測作業行之有年，然武器科技發展快速，相關戰、技術亦隨之

演變，而氣象探測使用之探空儀與主機性能已無法滿足需求，資料處理與

傳遞作業亦未簡化，為求與現代化砲兵相結合，以發揮最大效益並有效運

用其價值，宜採購新式探空儀與主機、簡化作業流程，整合戰、技術射擊

指揮系統與建構長期天氣觀測資料庫等，期使氣象探測作業更為精進。 

四、彈道氣象資料對砲兵射擊而言，可消除氣象因素對砲彈飛行之影響，以發

揮砲兵奇襲、精準之火力。故於砲兵各項戰演訓任務中，氣象作業任務仍

屬重要之ㄧ環，須於平時應加強人員訓練及裝備保養維護，俾使戰時發揚

砲兵火力。 

關鍵詞：砲兵彈道氣象、氣象探測作業、探空儀 
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壹、前言 

    依據美軍砲兵所定義精準射擊之五大條件為：精確的目標位置、精確的氣

象諸元、精確的陣地位置、精確的火砲與彈藥數據與精確的計算程序等，
1
其中

氣象探測作業乃為求得彈道氣象資料，提供射擊指揮所實施氣象修正作業，以

減少大氣對砲彈之影響，提高射擊精度，故精確之彈道氣象資料對精準射擊而

言是不可或缺的。 

貳、砲兵氣象探空裝備支援戰演訓任務運用現況 

    砲兵各級氣象作業組作業之目的，乃為提供砲兵部隊彈道氣象報告，藉以

實施精準之氣象修正，增進射擊精度，發揮砲兵奇襲之火力，故於平時砲兵基

地實彈測考、三軍聯訓、作戰區年度重砲、漢光演習實彈射擊等，氣象組均須

配合作業，提供精準氣象資料，以利各項戰演訓任務之遂行。 

  一、建制單位及裝備現況 

      目前本軍砲兵氣象作業單位共計有：砲訓部教勤營(擔任教學工作)、各

軍團砲兵目標獲得連氣象組及火箭營氣象組，各防衛部本部連、砲兵群群部連

(排)氣象組等 11 個單位。所使用之氣象裝備為芬蘭費沙納(Vaisala)公司所生

產之 RT-20 無線電經緯儀氣象探測系統，可精確測得氣壓、溫度、相對濕度、

風向及風速等資料，同時提供多種彈道氣象資料(裝備現況，如表一)。 

表一 

R T - 2 0  無 線 電 經 緯 儀 氣 象 探 測 系 統 裝 備 現 況 表

氣象裝備型式 配賦單位 獲得時間 
MW-12、MW-12M兩型主機 

差異 

MW-12 型主機

搭配 RT-20 無

線電經緯儀 

各軍團砲兵目標獲

得連氣象組及火箭

營氣象組，各防衛

部本部連、砲兵群

群部連 (排)氣象

組、砲訓部教勤營

MW-12 型主機：民

國 80年。 

RT-20 經緯儀：民

國 90年增購 

(花防部於民國 90

年 12 月同時採購)

MW-12M 型 主

機搭配 RT-20

經緯儀 

各軍團火箭營 民國 93年 12 月 

1. MW-12M 型具備 GPS 探空
儀接收介面，可使用 GPS

探空儀。 

2. MW-12M型系統搭配MAWS
陣地氣象自動測站，可

自動測得地面氣象資料

(風向、風速、氣溫、氣

壓、氣密)並傳至主機。

附記 

全軍共 11 套氣象裝備於 99年 6 月完成主機系統升級，可接收新型探

空儀（RS-92D）及舊型探空儀（RS80-67）資料，以有效支援砲兵射

擊所需之彈道氣象修正量。 

資料來源：作者依編裝配賦表整理 

                                                 
1 TTPS for M109A6 Operations(FM3-09.70)(US: Department of Army, August 2000)，p53。 
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  二、平時作業現況 

      依據司令部情報處每年頒發之「砲兵彈道氣象作業」實施計畫，並為維

持本軍「砲兵彈道氣象自動探測系統」裝備妥善，有效管理及運用氣象耗材（探

空儀、探空氣球、氦氣），律定期程實施保養，以消弭危安因素及風險因子，確

保人員及裝備安全之需要，各級砲兵部隊氣象作業組應每週實施氣象探空乙

次，並將探空資料建檔留存。 

  三、本、外島戰演訓作業現況 

      氣象探測作業乃為提供彈道氣象資料，故於各項演訓任務實彈射擊前，

均須實施氣象探空作業。目前年度實施實彈射擊之演訓任務計有漢光演習、三

軍聯訓、重砲保養射擊、基地測考、聯信操演及九鵬實彈射擊等，其中除砲訓

部教勤營氣象組平時僅擔任教學任務及實彈射擊課程實施探空作業外，餘各單

位氣象組均以支援作戰區各項演訓任務為主(各單位氣象組支援狀況，如表二)。 

 

表二 

砲 兵 各 氣 象 作 業 組 支 援 戰 演 訓 任 務 現 況 表

 漢光 

演習 

三軍 

聯訓 

重砲保養

射擊 

聯信 

操演 

基地 

測考 

九鵬實

彈射擊

軍團砲指部目標

連氣象組 
支援作戰區  

每年支

援一季 
 

軍團砲指部火箭

營氣象組 

當目標連支援基地測考時，由指揮

官指派負責作戰區氣象探測作業 
 支援火箭營 

花防部本部連 
氣象組 

支援作

戰區 
   

每年支

援一季 
 

各防衛部本部

連、砲兵群群部

連(排)氣象組 

  支援作戰區  

砲訓部教勤營 
教三連 

支援教學任務及實彈射擊課程 

資料來源：作者自製 

 

四、氣象資料運用 

    氣象探空裝備主機於探空作業過程中，即不斷收集探空儀所回傳之氣溫、

氣壓及相對溼度，並利用內建砲兵專用軟體程式，加以處理計算，可產生兩秒

區分 

任務 演訓 
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一筆之原始資料(RAW-data)、軍事電碼(STANG)及 WMO 世界氣象組織規定電碼格

式，
2
提供應用。 

  （一）即時之探空資料 

        探空儀隨探空氣球升空後，即可提供每兩秒一筆之氣象資料

(RAW-data)，此原始資料(如圖一)可用以檢查氣象資料有無異常、錯誤數據，

並作為本軍未來部署之雷霆 2000 多管火箭氣象修正使用。 

 

圖一 原始氣象資料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：作者於氣象探空作業擷取資料，2010.6.24 

 

  （二）氣象電碼 

        探空過程中，主機持續接收探空儀回傳之資料，待儲存至電碼所需相

應高度之資料量後，可將原始氣象資料轉換成電碼資料，以提供相關所需。可

轉換之電碼包含六種(如表三)，其中標準對地彈道氣象報告(WETB3)為各式火砲

(牽引砲、自走砲及多管火箭)氣象修正使用(如圖二)。 

 

 

                                                 
2《RT-20 氣象自動探測系統操作手冊》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 90 年 11 月），頁 4-41。 
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表三 

主 機 提 供 之 氣 象 電 碼 說 明 表 

可獲得之電碼 
種類及

類別 
說明 

標準對空彈道

氣象報告 
METB2 提供防空砲兵彈道氣象資料 

標準對地彈道

氣象報告 
METB3 提供野戰砲兵彈道氣象資料 

標準砲兵電腦

氣象報告 
METCM 

提供砲兵連射控系統(BCS)、戰術射

擊指揮儀(LITACS)等彈道氣象資料 

標準落塵氣象

報告 
METFM 

提供核生化作戰時原子落塵氣象資

料，惟須更換為專用之探空儀 

標準探測區域

氣象報告 
METSR 

提供地表至 500 英呎高之溫度及地

表至2800英呎高加權後之風速資料 

標準目標獲得

氣象報告 
METTA 提供目標獲得裝備氣象資料 

資料來源：《陸軍氣象教範》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 94年 11 月），頁 3-44。 

 

圖二 標準對地彈道氣象報告與相應高度對照表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
資料來源：一、《陸軍氣象教範》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 94年 11 月），頁 3-50~51。 

         二、作者整理。 
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參、現行氣象探測作業之檢討 

    就近年司令部情報處督導氣象探測作業缺失報告及砲訓部部隊輔訪等相關

報告中所見：氣象探測作業常發生系統本身、人為與程序上之缺失，致影響氣

象資料之精確性，嚴重者甚至有裝備損壞之虞，常見之狀況檢討分析如下： 

  一、未按程序要領作業 

      氣象資料具備時效性，在正常天候狀況下，有效時間為 2 小時，
3
故氣象

組作業人員需於實彈射擊前 30 分鐘至 1小時提供射擊指揮所彈道氣象資料，以

利實施氣象修正作業。如在氣象組無先期準備時間之狀況下，作業時間較為急

迫，且在探空作業操作過程中，常發生簡化或簡併作業流程之情形(常見狀況與

造成之影響，如表四)。基於簡化作法雖可縮短作業時間，惟將影響資料之精確

性，甚或導致裝備損壞，不可不慎。 

 

表四 

常 見 狀 況 與 造 成 之 影 響 說 明 表

 
造成影響 

影響裝備

妥善 

影響氣象

資料 

單人組裝 RT-20

天線 
組件易碰撞損壞 V  

單人組裝氣球釋

放器 
組件易碰撞損壞 V  

單人操作配線盤

拉出纜線 

易造成纜線扭曲彎折，嚴重者內部

各條單心線因扭曲而斷裂 
V  

不使用氣球釋放

器實施氣球充填

1. 易造成探空氣球於充填中爆破 
2. 充填重量不符標準而影響上升

速率，進而產生資料誤差 

 V 

備用電源未連接
發電機斷電或故障，無緩衝時間實

施正常程序關機 
V V 

RT-20 天線未調

整水平 
影響風向資料  V 

探空儀未實施地

面校正 
影響相對溼度資料  V 

資料來源：作者自製 

 

                                                 
3《陸軍氣象教範》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 94年 11 月），頁 3-52。 

影響 
常見狀況 
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  二、氣象作業組人員以自訓方式培養，欠缺專業素養 

      砲訓部氣象專長班每年召訓 3 期，因砲兵部隊編制之氣象作業組人員需

求有限(每個作業組 3員，全軍共 11 個單位)，當各單位氣象組人員離退，且因

人力調節原因無法配合學校開班流路選員送訓時，常採自訓方式實施，以遂行

平時之氣象相關任務。惟各單位自訓方式常因應任務考量，僅針對裝備操作施

訓，致易造成下列結果： 

  （一）部隊自訓多以裝備操作為主，且為求速成及作業速度，多採簡化或簡

併之作法，而非以準則規範之標準作業流程為基礎。 

  （二）缺乏氣象探測作業之理論知識，故易造成裝備維護、操作不當而損壞。 

  三、氣象作業人員欠缺氣象資料研判能力 

      砲兵氣象探測之任務，主在提供砲兵單位彈道氣象及射擊指揮儀所需之

氣象資料，
4
以修正射擊諸元。砲兵氣象組作業人員訓練之重點，應置於氣象台

開設位置選定、對氣象資料時空有效性之掌握能力、裝備組裝操作之熟練度、

裝備妥善狀況之要求及氣象電碼之分發要領等項目，其中最重要的在時間上須

能適切配合砲兵部隊的任務進展，適時提供所需之氣象資料。故氣象組作業人

員常於探空作業結束後，立即實施資料分發，惟忽視對所獲之氣象資料實施初

步檢查，且無專業能力進行數據之分析、研判等工作，如出現氣象資料異常、

錯誤數據時，將影響實彈射擊之氣象修正量。 

  四、風向資料易造成錯誤 

      風向對砲彈飛行將產生方向的偏差，故對火砲方向之修正至為重要。目

前本軍砲兵所使用之 RT-20 氣象裝備因採無線電接收方式，風向資料易衍生錯

誤疑慮。造成錯誤原因分述如下： 

  （一）風向資料係利用偵測探空儀移動之方向而決定，故精確性將因無線電

波受干擾、遮蔽或 RT-20 天線之仰角過低與受地球曲率影響等因素，致對風向

資料產生誤差。 

  （二）風向資料雖利用偵測探空儀移動之方向而決定，惟賦予 RT-20 天線之

北向為系統輸入之「天線指向方位角」，因該值之求取係將 RT-20 天線之機械方

位角歸零後，再讀取 RT-20 天線上指北針之值所得。如作業範圍內有影響磁針

之物體，
5
則該「天線指向方位角」值即產生錯誤，致後續探測所得之風向資料

亦為錯誤數據(如圖三)。 

 
                                                 
4《目標獲得連訓練教範(草案)》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 95 年 4 月），頁 5-8。 
5《陸軍野戰砲兵測地訓練教範(上冊)(第二版)》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 99 年 11 月），頁 2-19。 
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圖三 天線指向方位角受高壓電線干擾造成誤差示意圖 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：作者自繪 

 

  五、探空儀已逾保固年限 

      本軍砲兵氣象探測作業原所使用之 RS80-67 探空儀，芬蘭原廠已於 97年

10 月停產，改提供較新型之 RS-92D 探空儀。99 年 6 月當砲兵部隊完成氣象裝

備全面升級後，已可接收新式探空儀，惟目前各單位舊型探空儀庫儲量仍高，

數量約可維持 1-2 年。即使舊型探空儀目前已超過保固年限，勉可繼續使用，

惟可能發生故障或電池失效等狀況，致影響探空作業之遂行。 

  六、氣象資料通資鏈路尚未建立 

      氣象資料分發通常藉由有線或無線電傳送，各軍團除火箭營氣象組直接

支援該營使用外，其餘各單位氣象組均須將氣象資料送達軍團砲指部射擊指揮

所，再轉發各射擊單位，
6
致無線電語音發報過程中，易造成抄收出錯與耗費時

間等問題(氣象資料之傳遞方式，如表五)，故由人員送達為目前較優先採用之

方式。 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
6同註 3，頁 3-52。 
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表五 

氣 象 資 料 傳 遞 方 式 說 明 表

傳遞方式 說明 

人員送達 
當氣象台鄰近射擊指揮所開設時，為爭取時效及避免發報錯誤

而採行之方式，亦為目前較優先使用之方式。 

語音通報 
由氣象組編制之無線電話務兵，利用無線電機直接語音通報至

射擊指揮所。 

氣象網廣播 

軍團砲指部對內開設之無線電氣象網，以語音通連為主。各級

砲兵射擊指揮所則使用 HF 無線電機，接收氣象組定時發送之氣

象資料。 

資料來源：一、《陸軍野戰砲兵部隊指揮教則(第二版)》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民

國 98年 4 月），頁 6-5-87。 

          二、作者整理。 

 

肆、精進作法 

    檢討一般氣象探測作業常見缺失，區分為系統本身、人為與程序等三部份。

就人為與程序部分而言，多因觀念習慣與便宜行事而導致，應恪遵準則規範行

之；至於系統本身所引發之問題，則應謹慎尋求相關技術與支援，以確保氣象

資料正確。精進作法分述如下。 

  一、恪遵作業規範 

      氣象探空作業準則均明訂標準作業流程，作業組人員應按程序、步驟、

要領實施，以確保裝備妥善及資料正確性。依正常作業流程而言，氣象探空作

業約 30 分鐘可完成探空氣球釋放，10 分鐘之探空過程即可獲得高度 3000 公尺

之彈道氣象資料，40 分鐘後即可提供給野戰砲兵部隊使用。氣象組長應掌握實

彈射擊時程及彈道氣象資料時效，以推估氣象台開設作業之時間，先期完成整

備，方不致因時間急迫而簡化作業流程。 

  二、氣象專長以學校培訓為主 

      基於國軍兵役役期縮短及精兵政策推行考量，目前氣象作業組人員編制

僅 3員(官、士、兵各 1)。對義務役士官、兵而言，其役期中參加 1-2 項重大演

訓任務後，即面臨退伍，操作熟練度及經驗傳承均無法落實，故氣象士或氣象

兵至少應有 1 員為志願役，俾作為實務經驗傳承之種子。氣象組作業人員培訓

應掌握重點如下： 

  （一）氣象作業組人員於離退前 3 個月即應完成銜接人員選定及專長派訓作

業。 
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  （二）單位實施氣象專長自訓時，應以學校課程設計為依據，按準則規範流

程為基礎，除基本操作訓練外，更應加強氣象探測作業之理論知識教育。 

  三、落實原始氣象資料之基本檢查 

      彈道氣象資料係由探空儀每兩秒一筆之原始資料累積轉換而得，故探空

過程中，主機操作人員可對原始資料進行基本檢查。如發現錯誤數據產生，應

立即停止探空，採重新施放方式，以確保資料正確(原始資料檢查重點，如表六)。 

表六 

原始氣象資料基本檢查表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

項次 
檢查 

重點 
說明 

1 
天線指向

方位角值 
確認是否輸入錯誤。 

2 
地面層 

氣象資料 

地面層資料乃由地面氣象儀器(包含溫溼度取樣器、氣壓

計及風向風速儀)測得、手動輸入，確認是否輸入錯誤。

3 
風向是否

異常 

第 2 筆後之風向資料為 RT-20 天線依探空儀移動方向計

算獲得，與地面層風向比對，若誤差過大，則為輸入之

「天線指向方位角」值有誤。 

4 
是否出現

異常數據 

檢查各項資料是否出現異常數據，若是，可能為探空儀

感測原件故障。 

5 
RT-20天線

仰角值 

為 RT-20 天線仰角值，當介於 12~17 度之間，風向、風

速資料準確性下降，僅做參考用；若低於 12度，則風向、

風速資料已不可使用。 

資料來源：作者自製 

 

1 

2 

34 5 
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  四、恪遵氣象台測地作業 

      作戰區直屬單位(目標連、本部連等)測量排及一般砲兵營測量班均負有

完成氣象台測地作業之任務，
7
測量排(班)須提供之諸元包含地理(經緯度)坐

標、標高及方位地線方位角。氣象作業組則運用方位地線方位角求取主機所需

之「天線指向方位角」值，以避免因 RT-20 天線之指北針受干擾，讀取錯誤數

值而影響風向資料。故氣象組長應於氣象台開設前，並要求所屬測量排或受支

援部隊測量班完成氣象台測地作業，提供測地諸元。「天線指向方位角」求取要

領如下 (運用測地諸元求取「天線指向方位角」示意，如圖四)： 

 

圖四 「天線指向方位角」之求取 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：作者自繪 

 

  （一）於測量排(班)所賦予之點位上整置 RT-20 天線。 

  （二）操作、轉動 RT-20 天線，並利用天線上之概略瞄準鏡標定方位基準點。 

  （三）完成標定後，將手持控制器切換至角度模式(ANGLE MODE)，讀取 RT-20

天線之機械方位角值。 

  （四）將測量排(班)賦予之方位角值減去機械方位角值即得「天線指向方位

角」。 

  五、妥善執行耗材管理 

        探空儀庫儲應按外包裝上張貼之數字條碼(包含製造日期)，實施分類

庫儲。平時駐地訓練或週保養時，因僅做例行性裝備測試及探空資料建檔存查

                                                 
7《陸軍野戰砲兵測地訓練教範(下冊)(第二版)》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 99年 11 月），頁 7-8。 
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作業，故可挑選庫儲甚久之探空儀優先使用，並藉此檢測該批號故障失效狀況；

當執行各項演訓任務提供氣象資料時，則使用製造日期較接近之探空儀，以降

低探空儀故障失效機率(探空儀外包裝上數字條碼所代表之涵義，如表七)。 

表七 

探 空 儀 包 裝 數 字 條 碼 說 明 表 

數字條碼：821454810 

製造日期 探空儀序號 

8 21 4 

2008年生產 當年第21週 當週第 4天
54810 

資料來源：作者自製 

  六、精進氣象資料傳遞作業 

      氣象作業組均配賦個人電腦儲存彈道氣象資料，通信裝備亦已換裝成

CS/PRC-37C 跳頻無線電機，故可利用 37C 無線電機之數據傳輸功能將彈道氣象

資料送達各級射擊指揮所，
8
除可有效掌握氣象資料之時效性外，亦可縮短傳遞

時間及避免傳遞錯誤(運用狀況，如圖五)。 

圖五 氣象資料傳遞運用示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：作者自繪 

                                                 
8《陸軍 37 系列跳頻無線電機操作手冊(第二版)》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國 100 年 9 月 7 日），附

3-1。 
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伍、未來發展建議 

    砲兵氣象探測作業行之有年，然武器科技發展快速，相關戰、技術亦隨之

演變，而氣象探測作業使用之探空儀與主機性能已無法滿足需求，資料處理與

傳遞作業亦未簡化。為求與現代化砲兵相結合，期能發揮最大效益並有效運用

其價值，建議事項如下：  

  一、採購新式探空儀 

      本軍砲兵已於 99年 6 月完成全軍砲兵部隊氣象裝備升級，目前均可使用

新式 RS-92D 探空儀，惟因各部隊舊式探空儀庫儲量仍多，故新式 RS-92D 探空

儀至今尚未採購及建立申補作業。基於新式 RS-92D 探空儀對於氣象資料之精確

度較舊式探空儀(RS80-67)為高，更能符合精準射擊之需求，故應儘速建立申補

管道與相關作業規範，並以庫儲之舊式探空儀執行平時(每週)例行性作業，各

項戰演訓任務則以新式探空儀為優先，俾使實彈射擊演訓任務有較佳之射擊效

果(新舊探空儀比較分析，如表八)。 

 

表八 

新 舊 探 空 儀 比 較 分 析 表

 
 舊型探空儀 新式探空儀 

  

探空儀型式 

RS80-67 RS-92D 

傳輸方式 類比式傳輸 數位式傳輸 

測風方式 無線電經緯儀計算 無線電經緯儀計算 

加熱元件 無加熱器 具備加熱器 

感測元件 單感應元件 雙感應元件 

電池類型 泡水電池 鹼性(3 號)電池 

 

區分
項目 
比較 
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頻率寬度 
1680MHz±20(隨上昇高度

產生漂移) 
1680MHz±20(定頻) 

裝備現況 97年 10 月停產 現貨市場供應 

新式探空儀

預期效益 

1.可縮小頻寬、減少電波雜訊等干擾，確保回傳資料完整性。

2.能有效降低風向、風速之誤差，定位精度較舊式探空儀提

昇達 10％以上。 

3.具備雙相對濕度感應元件(含加熱器)，可有效減少溼度之

誤差累積達 50％以上。 

4.性能提升後可大幅提升彈道氣象探測精確度，有利砲兵射

擊效果精進。 
資料來源：一、《RT-20 氣象自動探測系統操作手冊》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國

90年 11 月），頁 1-13~14。 

          二、VAISALA，〈RS-92D 介紹操作(2009.11.26)〉，http://www.vaisala.com。 

          三、作者整理。 

二、採購新型裝備，簡化作業流程 

      現代武器科技進步，砲兵部隊使用之各式火砲、火箭均朝快速射擊、遠

程及高精準度發展，故對於氣象資料之提供，勢必要求即時、高精確度，以符

實需。目前砲兵氣象作業組使用之氣象裝備為 MW-12(M)主機搭配 RT-20 無線電

經緯儀，雖屬獨立、自主性之高空氣象探測系統，惟 MW-12 主機使用迄今已達

20年，即使仍可持續支援彈道氣象資料之提供，惟其性能已明顯降低。新型MW-32

主機為目前芬蘭費沙納(Vaisala)公司最新款主機，在作業上仍可搭配 RT-20 無

線電經緯儀實施探空作業，可大幅提升作業速度、精簡人力，且具備 RS232 介

面更能與現行通裝適切整合(現役與新型裝備之差異比較，如表九)。 

表九 

現 役 與 新 型 氣 象 裝 備 比 較 表

 
 現役裝備 新型裝備 

  

主機型式 

MW-12、MW-12M MW-32 

項目 

 

比較 區分 
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主機規格 
尺寸：40.5*58.5*41cm 

重量：29 公斤 

尺寸：43*38*28cm 

重量：22 公斤 

需求電源 AC110V(220V)、DC24V 
AC110V(220V)、DC24V、內建

2顆鋰電池(可供電 5小時) 

探空儀 RS80-67、RS-92D RS-92D、RS92-SGP 

接收模式 單接收模式(RT-20 經緯儀) 
雙接收模式(RT-20經緯儀及

GPS 天線) 

接收方式 定點固定式 

定點及移動式(搭配車裝天

線，氣球施放後，於方圓 150

公里內可接收訊號) 

資料儲存 需外接電腦儲存 
可永久儲存於主機，並可透

過 RS232 介面輸出 

所需人力 4 員(含無線電話務兼駕駛) 

搭配 RT-20 經緯儀：4員 

搭配 GPS 天線：2員 

(均含無線電話務兼駕駛) 

系統操作 操作複雜 

操作簡便，主機開機後連接

探空儀即可完成頻率校正及

地面氣象資料自動接收 

氣象台開設

作業 
25 分鐘 

搭配 RT-20 經緯儀：20 分鐘

搭配 GPS 天線：10 分鐘 

備考 已停產 現貨市場供應 

資料來源：一、《RT-20 氣象自動探測系統操作手冊》（桃園：國防部陸軍司令部印頒，民國

90年 11 月），頁 1-14~15。 

          二、 VAISALA，〈 Vaisala Marwin Sounding System MW32 (2010.09.21)〉，

http://www.vaisala.com。 

  三、整合戰、技術射擊指揮系統 

      氣象資料雖可藉由 37C 無線電機以數據傳輸方式實施資料分發，惟配合

戰、技術射擊指揮系統時，仍須手動鍵入資料。為因應未來砲兵指管系統之整

合，應開發「射擊指揮系統」相關擷取程式，經由 37C 無線電機擷取所需氣象

諸元，並自動完成氣象修正量之計算及修正作業，俾使氣象傳遞作業符合現代

砲兵之需求。 

  四、建構長期天氣觀測資料庫 

      為強化砲兵部隊氣象作業組氣象情資之儲存與運用，司令部已於 100 年

實施氣象作業組配賦個人電腦計畫，完成 RT-20 氣象裝備個人電腦鏈結，除可

將彈道氣象與原始氣象資料永久儲存外，未來更可於國軍網路建構氣象資訊平
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台，將各單位歷年之氣象資料上傳，供氣象相關單位下載運用。因天氣瞬息萬

變，長時間的天氣狀況即為天候，本軍砲兵目前建置之 11 個氣象作業組分布於

各作戰區，未來建構長期天氣觀測資料庫除可作為情報單位「氣象情報」之來

源，納入氣象兵要資料庫建置外，亦可提供空軍氣象部隊執行天氣資料之分析、

研判等工作，並結合各軍團、防衛部戰情中心及情報處之「氣象防災資訊系統」

提供氣象情資，增進砲兵氣象探測作業價值。 

陸、結語 

    彈道氣象資料對於砲兵射擊而言，可消除氣象因素對砲彈飛行之影響，發

揮砲兵奇襲、精準之火力。故砲兵各項戰演訓任務中，氣象作業組任務實為重

要之ㄧ環，平時應加強人員訓練及裝備保養維護，俾使戰時發揚砲兵火力，達

成防衛作戰之砲兵火力支援任務。 
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