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提　　要：
一、民國 97年與 98年的「國防報告書」均強調「非對稱作戰能力」為未來我軍力發展重要項目之一，隨著
潛射攻船飛彈與情監偵系統的發展，潛艦已不再需要冒險靠近護衛船團即能在視距外實施攻擊。
二、在我國防經費逐年縮減與中共軍費支出持續增加的雙重衝擊之下，應思考修改以往的建軍備戰模式，在無
法與中共軍備競賽的事實之下，宜從有限的國防預算中針對某些領域發展。
三、發展被動音響分析能力、建立共軍艦船音紋資料庫、籌建水下測試場與監聽系統、發展非音響偵測潛艦技
術與發展 500噸近海型「潛艦國造」等不對稱反潛作戰能力，才能發揮出應有之作戰效益。
關鍵詞：不對稱作戰、反潛作戰、音紋資料
壹、前言
依據 98.11.30美國「國防新聞」報導，在潛艦部隊的現代化上中共海軍似乎感受到質比量更重要的壓力。
但中共仍有其方法繼續提升質的進 ，有些最新建造的潛艦已經跟美國數十年前所造的一樣安靜〔註一〕。自步
麥大志(Chi Mak)洩密案〔註二〕所獲得之美核潛艦靜音技術與複製俄羅斯 Kilo級潛艦靜音技術〔註三〕
後，對於降低噪音訊號有很大的幫助。以 2006年 10月 26日中共一艘宋級潛艦，故意在沖繩附近海域小鷹號
航母戰鬥群 5浬外上浮通過，及 2009年 6月 11日中共一艘潛艦在菲律賓蘇比克灣附近撞上美國一艘神盾驅
逐艦的拖曳式聲納為例，其最現代化的柴電潛艦靜音能力已與俄羅斯的柴電潛艦非常相近，很難被艦艇聲納所
偵測。
此外民國 97年與 98年的「國防報告書」均強調「非對稱作戰能力」為未來我軍力發展重要項目之一，在敵
我軍力日益懸殊與有限的國防預算之下，發展非對稱反潛作戰能力才能有效提升本軍反潛作戰效益。
貳、正規反潛作戰迷思？
隨著潛射攻船飛彈與情監偵系統的發展，潛艦已不再需要冒險靠近護衛船團即能在視距外實施攻擊，再加上臺
灣周邊海域複雜的水文環境、我海軍已習於依賴使用美軍舊式反潛搜索戰術戰法〔註四〕、與中共日益提升的
潛艦潛射攻船飛彈攻擊〔註五〕及靜音能力，使得偵、反潛日益困難。在敵暗我明之下，以往正規的「直接護
航」、「間接護航」將會面臨嚴重的水下潛射攻船飛彈攻擊威脅，使早年能發揮相當效益的反潛護航作戰，變
成「伴隨挨打」〔註六〕，即使引進 P3C反潛機或新式艦艇服役，在無潛對潛、局部空優與反飛彈能力之下，
我反潛成效仍然有限。因此在我國防經費逐年縮減與中共軍費支出持續增加的雙重衝擊之下，應思考修改以往
的建軍備戰模式，在無法與中共軍備競賽的事實之下，從有限的國防預算中針對某些領域發展不對稱反潛作戰
能力，才能發揮出應有之作戰效益。
參、發展非對稱反潛戰力
以下將以敵、我、天、地、水的概念來探討本軍如何發展非對稱反潛戰力，進而取得相關戰場優勢。
一、發展被動音響分析能力，建立共軍艦船音紋資料庫
原艦令部反潛指揮部於 84年度軍品研究案開始建案發展音響資料庫，俾使被動聲納在戰時發揮最大的功效。
至 93年 12月該單位裁撤為止，已初 建立起本軍艦船音紋資料庫與被動音響分析能力。另於步 93年規劃執行
94年國防科技學術合作計畫發展「艦船音響信號分析系統」〔註七〕(如圖一)，與中科院合作建案發展「艦
船音紋資料庫辨識比對系統」，但最終亦因單位裁撤而撤案，使得本軍被動音響分析能量喪失殆盡。
美國海軍為了要監聽潛艦水中噪音，來研判水中目標為友艦抑或是敵艦。因此，他們發展了能記 分析潛艦噪錄
音的頻譜分析方法－音頻圖跡方法(Lofar:Low Frequency Analyzing And Recording)，分析潛艦噪
音以供研判分析鑑別潛艦，直到今日，音頻圖跡仍為美海軍偵蒐水下不明目標之主要依據。本軍目前尚無專業
被動音響分析與共軍艦船音紋資料蒐集能量，建議由教準部電資中心水下運用發展小組，利用現有之「艦船音
響信號分析系統」〔註八〕，配合原有蒐集之本軍 年艦船音紋資料 音帶，先行發展音紋分析能力、培養專歷錄
業人才，以利爾後艦船音響信號系統精進與資料庫建置來支援艦隊反潛作戰。並與國 相關音響分析與系統研內
發專家學者合作，以國防科技學術合作研究案方式針對「艦船音響信號分析系統」性能提升與水下音響分析室
建置先期規劃，最終建置水下音響分析室與艦船音響與環境噪音資料庫(構想如圖二)。
二、籌建水下測試場與監聽系統，增加偵、反潛能力
水下監聽的 史應追溯至歷 1951年，美軍第一個岸基的 LOFAR系統裝置於英屬西印度巴合馬群島的耶魯士拉島
(Eleuthera)，安置了音響陣列接收潛艦的噪音傳回岸上，用 LOFAR分析器來研判所蒐集到的資料。由於這
套系統的成功運作，促成美海軍賡續於其他海域裝置更多的 LOFAR系統，使得航經的潛艦均無所遁形，當時
稱之為凱薩計畫(Project Caesar)，這些基地統稱為水下音響監聽系統(Sound Surveillance 
System)〔註九〕。
早年本軍曾與中科院和美軍合作建立的水下音響監聽系統，來掌握共軍水面與水下兵力向東進入太平洋的動態
〔註十〕，最後卻因故而終止，使得本軍喪失了全天候監控中共潛艦的能力。而在目前「防衛固守、有效嚇阻」
與「小而精、小而美」的國防政策之下，可初 以美海軍之水下測試中心步 AUTEC的方式建立本軍水下測試場(系
統架構圖如圖三)。透過水下測場瞭解其實際偵蒐距離、配合戰術作為，人員訓練做有效組合運用，將可大幅
增加我海軍之反潛作戰能力。亦可配合電子戰等作戰測驗訓練場建立，建立水上、水中與水下之聯合訓練測試
場，以節約訓練人力與經費，並增進相關訓練成效。並俟後續中科院取得美方固定式海底電纜水下測試場技術
轉移後，再行建立水下監聽系統，提供海軍大範圍、全天候之即時偵潛預警能力。除節約平時海軍偵潛兵力外，
於戰時可以減少艦艇戰損並提高戰場存活率。
三、發展非音響偵測潛艦技術
自 1960年代起，由於潛艦靜音技術的改進使得噪音降低了 35dB，聲納偵測距離由 13-16公里劇減 7倍至
2.2公里〔註十一〕，且中共的潛艦靜音技術日益精進與戰術作為的改變(遠距離潛射攻船飛彈攻擊、中懸操
作或極低速率潛伏)，使得本軍主、被動聲納愈來愈難有效偵測潛艦，因此本軍亟需要發展非音響性偵測潛艦
技術，強化我海軍偵蒐潛艦之效能〔註十二〕。從以前的研究可知，潛艦在水下航行所生的水流擾動及水面尾
跡(如圖四)，是可以被 SAR影像所偵獲〔註十三〕，而此結果已由本國的學者所證實，並初 發展出相關之步



SAR自動化影像處理方法與軟體工具〔註十四〕。由於現代衛星影像科技的進 提供了前所未有的大範圍影像步
情報與資訊，其偵蒐範圍遠大於傳統偵蒐裝備(如聲納、磁測儀)，因此如何發展與運用影像分析系統，利用

 衛星或 Air SAR來輔助偵測潛艦動態，以即時、快速且便利的方式，針對所獲得之 SAR影像分析來支援海
軍反潛作戰，為日後本軍非音響偵測技術發展重點。
四、發展 500噸近海型「潛艦國造」能力
2001年美國布希政府批准高達 3千億的 8艘柴電潛艦軍售案，至今已有 9年仍未有下文，在美國歐巴馬政府
親中與兩岸和諧穩定交流的政策之下，與其等待倒不如謀求自我發展。海洋造船發展中心以往曾針對潛艦國造
研發設計進行過研究，但卻因軍售潛艦的政策與無法承擔研發失敗風險的壓力之下，而使得本軍潛艦製造技術
仍然停滯不前，甚至因相關專業人才的退伍(休)而逐漸喪失相關設計能力。而發展近海型潛艦，不但技術門
檻較低，其軍/商售「敏感性」亦較低，可以循劍龍級潛艦的商售模式進行策略聯盟或技術轉移。
二次大戰德國的 U艇潛艇噸位不過 700多噸，卻能縱橫四海打的英國幾乎招架不住，不得已派出大量的護衛
艦艇才能抵擋住潛艦的威脅，這就是潛艦隱蔽的優勢。在以往美國軍售的模式係以我國研發出相同等級的武器
〔註十五〕，才會同意開放軍售同類型較佳的武器模式之下，我們必須思考「自力研發」與「潛艦國造」發展
的必要性，才能後續獲得更多的軍售優勢來帶動國 製造技術的升級。內
未來戰時在我面臨無海、空優的情勢下，潛艦截擊敵兩棲登陸船團恐為唯一較安全的選擇，這時候潛艦數量是
否足以負荷反潛與截擊任務則為成敗的關鍵。相較於引進 8艘 3千噸劍龍級潛艦，倒不如技術轉移或自行建造
20艘以上 500噸近海型潛艦為優。以相同的造艦經費，能擁有大量的近海型潛艦(如德國 Type 206A 450
噸潛艦)，搭配良好的情監偵系統與「狼群戰術」，不但能依照馬總統「續戰首勝」的目標將敵兩棲登陸船團
截擊於外海〔註十六〕，更因為體積較小的近海型潛艦擁有更小的反射截面積與較低的噪音，且能自由出入各
戰備漁港，更能提高其戰場存活率，將可有效發揮嚇阻作用，形成局部不對稱作戰優勢。
肆、結語
在過去十餘年以來，共軍的潛艦發展速度已漸漸引起美軍的注意與研究，在中共最新式第三代 095「極光」級
核能攻擊潛艦與 039A元級柴電潛艦的建造出廠之下，即便是反潛機艦體系質量 佳、海底監聽系統綿密的美俱 、
日海上力量也不敢掉以輕心。
反觀本軍無論在整體海洋環境掌握及反潛建軍規劃上均較為弱勢，面對已擁有強大造艦技術、又有幾艘無限制
潛航機動力的中共 093型核能潛艦，與號稱靜音能力等同 Kilo級潛艦且具有 AIP 絕 氣系統的元級潛艦，或
許我們必須要更重視以往過於弱勢的政策推動才是。由於潛艦靜音技術的提升，使得傳統音響反潛偵蒐的偵測
距離與偵獲率勢必降低，如何藉由非音響反潛偵蒐(如 Air SAR、SAR衛星，多光譜影像)、建立「戰場空間
情報處理與分析」與「海底監聽系統」之能量，以輔助傳統聲納偵蒐之不足，並籌獲足數量之近海型潛艦，為
日後我海軍不對稱反潛作戰發展之重要課題。
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