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創下全球首次無人飛行載具對地攻擊紀錄的美創下全球首次無人飛行載具對地攻擊紀錄的美
國RQ-1「掠食者」，機翼下方掛載攻擊用的國RQ-1「掠食者」，機翼下方掛載攻擊用的
地獄火飛彈地獄火飛彈

‧魏楞傑‧

摘
要

隨
著
近
代
遙
控
技
術
和
計

算
機
科
學
突
飛
猛
進
，
並
廣
泛

用
於
載
具
的
飛
行
控
制
，
無
人

機
的
發
展
也
日
新
月
異
，
特
別

是
在
二○

○

二
年
的
阿
富
汗
戰

場
上
，
﹁
掠
食
者
﹂
無
人
機
成

功
地
扮
演
攻
擊
者
的
角
色
，
激

勵
了
美
國
加
速
開
發X

-
4
7
B

無
人
戰
機
，
同
時
預
告
無
人
戰

機
的
時
代
即
將
到
臨
，
在
未
來

的
戰
場
中
，
無
人
戰
機
將
逐
漸

由
配
角
蛻
變
成
主
角
，
進
而
成

為
主
宰
空
戰
的
角
色
。

※

　
　

  ※
  　

　

※

無
人
飛
行
載
具(U

A
V
)

用

在
軍
事
上
並
非
什
麼
新
鮮
事
，

事
實
上
，
只
要
能
把
人
帶
上
天

空
的
用
具
，
不
論
是
風
箏
、
氣

球
、
或
飛
機
，
不
管
最
初
的
發

明
動
機
為
何
，
最
後
一
定
會
投

入
戰
場
進
行
觀
測
及
作
戰
。
而

無
人
飛
行
載
具
在
戰
場
應
用
上

的
大
幅
改
變
，
則
歸
因
於
冷
戰

，
一
九
八○

及
一
九
九○

年
代

地
面
指
令
向
越
野
車
發
射
一
枚A

G
M
-
114

地
獄
火

(H
ellfire)

飛
彈
，
將
六
名
﹁
基
地
﹂
分
子
完
全
殲
滅

。

這
種
加
裝
武
器
系
統
的
無
人
飛
行
載
具
，
可

說
是
雛
型
的
無
人
戰
機(U

nm
anned C

om
bat A

erial 
V
ehicle, U

C
A
V
)

，
但
無
人
戰
機
不
僅
是
一
架
透
過

螢
幕
及
資
料
鏈
遙
控
的
飛
行
載
具
，
更
是
一
架
全
自

動
、
可
適
應
特
定
作
戰
環
境
，
真
正
的
多
任
務
、
多

用
途
戰
鬥
飛
行
器
。
各
國
政
府
及
業
界
會
積
極
投
入

這
個
領
域
，
並
非
一
時
的
熱
情
，
傳
統
戰
機
在
戰
場

上
遭
遇
到
的
困
境
，
自
然
地
促
成
它
的
發
展
。

無
人
戰
機
的
廣
受
大
家
歡
迎
，
簡
單
來
說
，
就

是
因
為
它
是
﹁
無
人
﹂
的
關
係
。
它
最
大
的
優
點
是

不
需
要
飛
行
員
，
可
節
省
昂
貴
的
飛
行
員
成
本
，
還

可
以
省
去
座
艙
及
對
應
的
維
生
系
統
，
以
縮
小
飛
行

器
尺
寸
、
減
輕
重
量
；
並
能
提
供
更
理
想
的
氣
動
外

形
、
更
佳
的
匿
蹤
性
能
，
更
可
省
下
每
年
為
維
持
和

提
高
飛
行
員
技
術
所
花
費
的
大
量
訓
練
費
用
；
還
可

隨
意
出
動
執
行
高
風
險
任
務
，
無
需
擔
心
飛
行
員
傷

亡
或
被
俘
。

無
人
戰
機
還
有
其
他
的
優
點
︰
續
航
力
強
、
經

濟
實
用
、
訓
練
維
修
成
本
低
⋯
⋯
等
。
美
國
國
防

部
於
二○

○

三
年
發
布
的
無
人
飛
行
載
具
指
引
圖

(U
A
V
 R
oadm

ap)

中
，
對
無
人
戰
機
的
設
計
壽
命
需

求
為
四
千
飛
行
小
時
，
僅
是
有
人
戰
機
八
千
飛
行
小

時
的
一
半
，
但
是
無
人
戰
機
的
全
部
使
用
壽
命
中
，

高
達
百
分
之
九
十
五
可
用
來
執
行
戰
鬥
任
務
，
有
人

戰
機
卻
僅
有
百
分
之
五
而
已
，
因
此
無
人
戰
機
的
成

本
效
益
比
有
人
戰
機
強
太
多
了
。

開
發
歷
程

美
國
的
無
人
戰
機
發
展
，
開
始
於
一
九
九○

年

代
中
期
，
當
時
美
國
國
防
部
提
出
了
無
人
戰
術
飛
行

載
具(U

ninhabited T
actical V

ehicle)

的
構
想
，
由

它
擔
負
有
人
戰
機
不
宜
執
行
的
長
時
間
、
高
危
險

的
資
訊
科
技
革
命
，
更
加
速
了
這
個
進
程
。

無
人
飛
行
載
具
應
用
於
對
地
攻
擊
作
戰
，
首
見

於
二○

○

二
年
十
一
月
四
日
，
當
天
美
國
中
情
局
接

獲
情
報
，
得
知
賓
拉
登
的
助
理
、
﹁
基
地
﹂
組
織
頭

目
哈
里
斯(A
bu A

li al-
H
arithi)

，
正
與
五
名
手
下

乘
坐
一
輛
越
野
車
，
高
速
行
駛
在
葉
門
西
北
部
地
區

，
中
情
局
的
一
架R

Q
-
1

掠
食
者(P

redator)

無
人
偵

察
機
根
據
線
索
很
快
發
現
目
標
，
即
時
把
紅
外
線
圖

像
傳
送
到
某
個
遙
遠
的
地
面
指
揮
站
，
隨
後
根
據

麥道公司的無人戰術型飛機概念，來自於該公麥道公司的無人戰術型飛機概念，來自於該公
司與美國航太總署合作的X-36司與美國航太總署合作的X-36
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性
任
務
。
當
時
的
洛
馬(L

ockheed M
artin)

和
麥
道

(M
c D
onnell D

ouglas)

這
兩
家
公
司
，
針
對
如
何
讓

空
軍
儘
快
部
署
此
型
飛
機
，
進
行
深
入
的
可
行
性
研

究
，
並
提
出
各
自
的
概
念
機
構
想
。
麥
道
公
司
的
無

人
戰
術
型
飛
機
概
念
，
來
自
該
公
司
與
美
國
航
太
總

署
合
作
，
用
來
測
試
未
來
戰
機
特
性
的X

-
36

；
洛

馬
則
提
出
取
材
自F-

16

的
無
人
戰
術
型
概
念
機
。

到
了
一
九
九
九
年
的
科
索
沃(K

osovo)

戰
役
及

二○
○

一
年
出
兵
阿
富
汗
的
持
久
自
由(E

n
du
rin
g 

Freedom
)

戰
役
中
，
美
國
海
、
空
軍
發
現
它
們
的
戰

機
得
長
途
飛
行
十
數
小
時
，
才
能
抵
達
目
標
上
空
展

開
攻
擊
，
敵
人
的
防
空
系
統
往
往
還
讓
出
擊
的
戰
機

心
懷
忌
憚
，
不
敢
直
搗
目
標
核
心
進
行
掃
蕩
，
美
國

海
、
空
軍
因
此
決
心
發
展
無
人
戰
機
，
以
便
在
戰

爭
爆
發
的
第
一
天
，
在
敵
區
上
空
執
行
危
險
的
制

壓
敵
方
空
防(Suppression of E

nem
y A
ir D
efense, 

SE
A
D
)

任
務
。

美
國
國
防
部
因
此
針
對
海
、
空
軍
的
需
求
，

啟
動
了
聯
合
無
人
戰
機(Jo

in
t-
U
C
A
V
)

計
畫
，
國

防
先
進
研
究
計
畫
署(D

efense A
dvanced R

esearch 
P
rojects A

gency)

先
於
一
九
九
九
年
與
波
音
簽
訂
合

約
，
由
該
公
司
為
美
國
空
軍
發
展
先
進
科
技
驗
證
機

(A
dvanced T

echnology D
em
onstrator)

，
專
案
期

程
三
年
半
，
共
造
出
兩
架X
-
45A

驗
證
機
，
分
別

在
二○

○

二
年
五
月
和
十
一
月
完
成
首
飛
，
並
在
二

○
○

四
年
四
月
十
八
日
創
下
無
人
機
首
次
拋
投
全
球

定
位
系
統(G

P
S)

導
向
炸
彈
的
紀
錄
。

國
防
先
進
研
究
計
畫
署
再
於
二○

○
○

年
啟
動

海
軍
無
人
戰
機(U
C
A
V
-
N
avy)

專
案
，
諾
曼
公
司

(N
orthrop G

rum
m
an)

推
出
研
改
自X

-
47A

飛
馬
座

(P
egasus)

驗
證
機
的X

-
47B

，
波
音
原
本
想
以X

-
46

正
面
對
決
，
後
來
轉
向
以X

-
45A

改
良
版X

-
45C

應
戰
。二○

○

三
年
六
月
二
十
三
日
，
美
國
國
防
部
指

示
海
、
空
軍
在
國
防
先
進
研
究
計
畫
署
內
建
立
聯
合

系
統
管
理
辦
公
室
，
以
統
合
兩
軍
種
的
無
人
戰
機
計

畫
，
確
保
開
發
出
的
無
人
戰
機
能
滿
足
兩
軍
種
的

未
來
需
要
；
當
年
十
月
一
日
計
畫
名
稱
改
為
聯
合

無
人
空
戰
系
統((Joint U

nm
anned C

om
bat A

ircraft 
System

, J-
U
C
A
S)

，
因
為
無
人
戰
機
很
單
純
，
但

無
人
戰
機
系
統
就
很
複
雜
，
更
正
名
稱
可
以
讓
專
案

的
涵
蓋
範
圍
更
為
明
確
。

無
人
戰
機
系
統
一
般
包
括
︰
無
人
戰
機
、
遙
控

站
和
資
料
鏈
；
機
上
系
統
包
括
訊
息
儲
存
與
傳
送
系

統
、
訊
息
感
知
與
訊
息
反
制
系
統
、
任
務
規
畫
與
管

理
系
統
、
飛
行
控
制
與
飛
行
管
理
系
統
、
能
源
管
理

系
統
、
自
我
防
護
系
統
、
自
動
起
降
系
統
⋯
⋯
等
；

遙
控
站
可
以
設
在
地
面
，
也
可
以
設
在
飛
行
器
或
海

面
艦
船
上
，
遙
控
站
內
的
控
制
人
員
透
過
資
料
鏈
，

對
無
人
機
進
行
追
蹤
、
定
位
和
數
據
傳
輸
，
並
下
達

作
戰
命
令
。
如
此
複
雜
的
系
統
必
須
人
與
飛
機
和
各

種
設
備
協
同
工
作
，
相
互
配
合
，
才
能
順
利
完
成
無

人
戰
機
的
起
飛
、
飛
行
、
執
行
任
務
、
以
及
降
落
。

聯
合
無
人
空
戰
系
統
最
初
由
國
防
先
進
研
究
計

畫
署
負
責
管
理
，
以
避
免
軍
方
把
經
費
挪
用
到
其
它

更
優
先
的
項
目
上
，
但
之
後
軍
種
與
國
防
部
長
辦
公

室
之
間
，
卻
因
經
費
問
題
發
生
多
次
爭
執
，
因
此
到

二○
○

五
年
底
時
，
管
理
權
就
移
交
給
美
國
空
軍
，

不
料
在
二○

○

六
年
初
時
，
美
國
空
軍
將
原
定
約
十

九
億
美
元
的
專
案
經
費
，
轉
編
到
﹁
下
世
代
遠
程
攻

擊
﹂(N

ext G
eneration L

ong R
ange Strike)

專
案

的
啟
動
工
作
上
，
聯
合
無
人
空
戰
系
統
實
質
上
等
同

宣
告
出
局
。

聯
合
無
人
空
戰
系
統
會
破
局
不
是
沒
有
原
因
的

，
此
專
案
從
一
開
始
就
設
定
要
為
海
、
空
軍
開
發
通

用
的
作
戰
系
統
，
但
海
軍
目
前
想
要
的
無
人
戰
機
不

洛馬公司的無人戰術型飛機概念，來自將洛馬公司的無人戰術型飛機概念，來自將
F-16無人化F-16無人化

波音的X-45A在2004年4月18日創下無人戰機首次波音的X-45A在2004年4月18日創下無人戰機首次
拋投導向炸彈的世界紀錄拋投導向炸彈的世界紀錄
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需
太
精
密
，
主
要
是
執
行
海
上
情
報
、
監
視
和
偵
察

任
務
；
能
在
航
艦
甲
板
上
起
飛
和
著
陸
；
能
滿
足
航

艦
上
的
運
輸
及
作
戰
方
式
，
因
此
在
尺
寸
、
重
量
、

以
及
引
擎
系
統
上
有
諸
多
限
制
，
對
任
務
、
航
程
、

續
航
力
也
有
許
多
特
別
需
求
。
美
國
空
軍
計
劃
中
的

無
人
戰
機
則
是
最
先
進
科
技
產
品
，
要
在
戰
爭
爆
發

的
第
一
天
，
突
破
敵
人
嚴
密
的
防
空
網
，
以
電
戰
裝

備
及
各
種
武
器
強
力
壓
制
並
摧
毀
敵
人
防
空
武
力
；

在
戰
役
進
行
過
程
中
，
無
人
戰
機
攜
帶
空
對
地
導
向

炸
彈
長
時
間
巡
弋
戰
區
上
空
，
對
高
價
值
或
時
間
緊

迫
性(tim

e-
critical)

目
標
，
實
施
立
即
的
致
命
性
打

擊
；
戰
爭
結
束
後
則
擔
負
維
和(peacekeeping)

任
務

，
在
禁
航
區
上
空
進
行
長
時
間
的
威
力
偵
巡
飛
行
。

由
於
海
、
空
軍
的
目
標
需
求
差
異
實
在
太
大
，

造
成
聯
合
無
人
空
戰
系
統
最
後
的
分
道
揚
鑣
，
美
國

國
防
部
因
而
在
二○

○

六
年
的
四
年
一
度
國
防
評
估

(Q
uadrennial D

efense R
eview

)

中
，
重
新
訓
令
海

軍
開
發
一
型
無
人
、
長
航
程
的
艦
載
飛
機
，
能
以
空

中
加
油
增
加
作
戰
距
離
，
可
裝
載
多
種
酬
載
，
提
升

海
軍
的
戰
鬥
半
徑
。
美
國
海
軍
進
而
規
劃
在
五
年
內

投
入
十
八
億
美
元
，
進
行
一
種
長
航
時
、
遠
程
、
匿

蹤
型
艦
載
無
人
機
的
演
示
驗
證
，
並
稱
之
為
航
艦
無

人
戰
鬥
機
驗
證
機(U

nm
anned C

om
bat A

ir System
 

C
arrier D

em
onstration, U

C
A
S-
D
)

，
以
與
聯
合
無

人
空
戰
系
統
做
出
區
別
。

目
前
美
國
航
艦
上
的
有
人
戰
機
，
只
適
合
攻
擊

距
離
四
百
到
八
百
公
里
的
目
標
，
且
飛
行
時
間
也
因

飛
行
員
的
生
理
因
素
，
限
制
在
十
小
時
之
內
；
相
形

之
下
，
無
人
戰
機
即
使
無
空
中
加
油
，
也
能
攻
擊
兩

千
公
里
外
的
目
標
，
更
重
要
的
是
它
的
飛
行
時
間
不

受
人
體
生
理
因
素
的
影
響
，
若
再
加
上
空
中
加
油
，

飛
行
時
間
甚
至
可
達
一
百
小
時
，
是
有
人
戰
機
的
十

倍
。
換
句
話
說
，
經
過
多
次
的
空
中
加
油
，
無
人
戰

機
甚
至
可
在
五
千
公
里
外
的
地
區
進
行
空
中
威
力
巡

邏
，
還
能
對
更
遠
的
固
定
目
標
展
開
攻
擊
。

二○
○

七
年
八
月
一
日
，
美
國
海
軍
宣
布
諾
格

的X
-
47B

擊
敗
波
音
的X

-
45C

，
贏
得
航
艦
無
人

戰
鬥
機
驗
證
機
的
發
展
合
約
，
諾
格
公
司
將
根
據

X
-
47A

的
經
驗
，
開
發
符
合
海
軍
航
艦
上
操
作
需

求
的X

-
47B

，
也
因
此X

-
47B

將
成
為
全
球
未
來

最
先
問
世
的
新
世
代
無
人
戰
鬥
機
。
諾
格
的
主
要
工

作
伙
伴
有
︰
負
責F100

發
動
機
的
普
惠
；
負
責
控
制

面
、
翼
前
緣
、
發
動
機
進
氣
道
的
洛
馬(L

o
ckh
eed 

M
artin

)

；
以
及
負
責
次
結
構
及
複
材
蒙
皮
的
英
國

G
K
N

航
太(G

K
N
 A
erospace)

。
︵
待
續
︶

‧

魏
光
志
譯‧

土
耳
其

土
耳
其
採
購
採
購
空
中
預
警
機

空
中
預
警
機   

全球未來最先問世的新世代無人戰鬥機──美國海全球未來最先問世的新世代無人戰鬥機──美國海
軍的X-47B軍的X-47B

土
耳
其
正
與
美
國
波
音
公
司
洽
談
採
購
﹁

空
中
預
警
管
制
機A

irbone E
arly W

arning A
nd 

C
ontrol (A

E
W
C
) A
ircraft

﹂
。

土
耳
其
與
波
音
公
司
洽
談
的
空
中
預
警
管
制

機
係
以
波
音
七
三
七—

七○
○

客
機
為
載
具
改
裝

成
預
警
管
制
機
。

合
約
金
額
約
十
六
億
美
元
，
包
含
四
架
波
音

七
三
七—

七○
○

客
機
、
地
面
雷
達
和
管
制
系
統

、
任
務
支
援
和
維
修
支
援
。
合
約
也
包
含
了
兩
架

選
項
，
即
表
示
未
來
的
採
購
可
能
達
到
六
架
。

原
先
計
畫
交
機
時
程
為
二○

○
七
年
，
但
是

遭
遇
到
技
術
上
的
難
題
，
使
得
計
畫
延
後
。

土
耳
其
是
在
澳
洲
決
定
向
美
國
採
購
﹁
空

中
預
警
管
制
機
﹂
稍
後
提
出
採
購
計
畫
。
澳
洲

採
購
六
架
以
波
音
七
三
七—

七○
○

客
機
改
裝

的
﹁
空
中
預
警
管
制
機
﹂
，
命
名
為
﹁
楔
型
尾 

(W
edgetails)

﹂
。

澳
洲
的
空
中
預
警
管
制
機
已
完
成
了
鑑
定
測

試
。
澳
洲
希
望
二○

○

九
年
年
底
可
以
開
始
交
機

。
土
耳
其
的
預
警
管
制
機
採
購
計
畫
命
名
為
﹁
和

平
鷹
鷲(P

eace E
agle)

﹂
，
雖
然
遭
遇
到
一
些
技

術
上
的
困
難
，
仍
持
續
進
行
中
。

計
畫
已
從
﹁
設
計
發
展
﹂
階
段
進
入
﹁
發
展

飛
行
測
試
﹂
，
以
確
認
並
解
決
任
何
存
在
的
整
合

上
問
題
，
之
後
就
將
進
行
鑑
定
測
試
。


