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一
九
九
一
年
波
灣
戰
爭
，
美

軍F-
117

夜
鷹(N

ighthaw
k)

之
匿

蹤
性
能
為
全
球
軍
事
矚
目
的
焦

點
，
在
還
未
從
事
實
戰
以
前
，

F
-

117

匿
蹤
戰
機
的
性
能
與
戰
力

一
度
遭
到
質
疑
和
討
論
，
根
據
統

計
，
在
一
九
九
一
年
的
波
灣
戰
爭

中
，
美
軍
增
援
至
波
斯
灣
的
四
二

架F
-

117A

戰
鬥
機
，
總
計
派
出

一
千
三
百
餘
架
次
，
投
彈
約
二
千

噸
，
僅
占
波
灣
行
動
百
分
之
二
架

次
的
戰
鬥
，
郤
成
功
的
攻
擊
百
分

之
四
十
的
重
要
戰
略
目
標
，
任
務

機
自
身
均
未
受
到
任
何
損
失
，
成

功
的
打
響
了F

-
117

匿
蹤
戰
機
的

英
名
。繼F

-
117

夜
鷹
匿
蹤
戰
機
之

後
，F

-
22

戰
機
猛
禽(R

aptor)

成

為
新
世
代
戰
機
之
典
範
，
美
國
藉

由
匿
蹤
技
術
的
發
展
、
材
料
、
動

力
、
航
電
技
術
和
性
能
研
發
改
進

，
有
效
整
合
運
用
於
新
一
代
戰
機

及
提
升
其
整
體
戰
力
，
以
利
汰
換

使
用
多
年
的F

-
14

、F
-

15

系
列

戰
機
，
並
在
俄
羅
斯
研
發
新
一
代

高
性
能
米
格
、
蘇
愷
系
列
戰
機
的

威
脅
之
下
，
維
持
空
中
兵
力
優
勢

，
進
而
達
到
其
平
時
宣
揚
國
威
及

戰
時
奪
取
制
空
之
目
的
。

作
戰
計
畫
中
，
就
已
經
指
出
：
「
它
主
要
是
用
來
在

戰
爭
中
『
把
門
踹
倒
』
」
，F

-
22

戰
機
更
可
以
依

據
任
務
需
要
掛
載
特
定
功
能
的
炸
彈
，
進
行
戰
略
癱

瘓
打
擊
任
務
，
如
果
不
得
不
進
行
空
戰
，
其
實
也
只

是
力
求
自
保
的
附
帶
性
能
，
雖
說
是
附
加
功
能
，
畢

竟
造
價
高
達
數
億
美
元
的
昂
貴
作
戰
武
器
，
必
須
考

量
其
戰
場
存
活
率
，
以
及
多
功
能
用
途
，
所
以
在

空
戰
運
用
上
，F

-
22

戰
機
挾
其
匿
蹤
性
能
，
搭
配

精
密
的
航
電
科
技
和
飛
彈
掛
載
，
遠
距
離
的
攻
擊

實
力
堅
強
，
美
軍
的
測
試
結
果
，F

-
22

戰
機
以
一

對
三
架F

-
14

戰
機
仍
遊
刃
有
餘
；
以
一
對
六
至
八

架F
-

16

戰
機
則
在
戰
隼
戰
機
茫
然
不
知
的
狀
況
下

，
全
數
屠
宰
。
與SU

-
47

金
鷹
戰
機
相
比
較
，
如
果

SU
-

47

金
鷹
戰
機
真
的
能
夠
依
設
計
規
劃
實
現
，
那

麼
雙
方
在
遠
距
離
實
力
上
可
謂
伯
仲
之
間
，
若
是
進

入
到
近
距
離
纏
鬥
階
段
時
，
可
能
就
沒
有SU

-
47

金

鷹
戰
機
的
前
掠
翼
設
計
來
得
靈
活
了
，
所
幸
俄
羅
斯

經
費
有
限
，SU

-
47

金
鷹
戰
機
許
多
設
計
理
念
目
前

尚
未
實
現
，
但
也
迫
使
美
國
加
速
下
一
代
戰
機
研
發

的
腳
步
。

由
於F

-
22

戰
機
的
高
昂
造
價
，
再
加
上
冷
戰

結
束
後
的
兩
強
對
峙
局
面
的
國
際
政
治
型
態
改
變
，

迫
使
美
國
不
得
不
思
考F

-
22

戰
機
的
需
求
，
而
檢

討
減
量
，
其
作
戰
規
劃
搭
配
設
計
的
另
一
款
新
一

代
高
性
能
匿
蹤
戰
機F-

35

閃
電
II(L

ightning II)

戰

機
成
為
最
受
世
界
矚
目
的
焦
點
。
而F

-
22

戰
機
和

F
-

35

戰
機
很
有
可
能
成
為
美
國
最
後
一
款
的
載
人

戰
機
，
美
國
下
一
代
的
戰
機
設
計
已
經
朝
向
無
人
化

、
網
狀
化
作
戰
的
概
念
發
展
了
。

壹
、F

-
35

戰
機
需
求
的
產
生

F
-

35

戰
機
（
開
發
時
稱
為
聯
合
打
擊
戰
鬥
機

，Joint Strike Fighter

，
簡
稱JSF

）
，
聯
合
打
擊
戰

鬥
機
計
畫
（Joint Strike Fighter P

rogram

，
簡
稱

JSFP

）
概
念
設
計
是
以
取
代
美
國
和
其
盟
國
大
量
的

許
多
人
總
喜
歡
討
論
一
架F

-
22

戰
機
可
以
對

抗
多
少
架
米
格
或
蘇
愷
系
列
戰
機
，
其
實
這
是
一
種

迷
思
，
因
為
每
一
種
戰
機
都
有
其
用
途
與
功
能
性
的

設
計
，
而F

-
22

戰
機
的
設
計
用
途
，
用
美
軍
的
術

語
來
說
就
是
進
行
「
空
中
掃
蕩
」
任
務
，
亦
即
在
戰

場
上
開
闢
戰
爭
通
道
，
在
美
國
空
軍
戰
術
司
令
部
的

淺談美國F-35聯合打擊戰鬥機
(Joint Strike Fighter, JSF) ‧尚景賢‧

俄羅斯SU-47金鷹(Berkut)戰機具有可變形表面金屬、
匿蹤、前掠翼設計，次音速飛行性能優異，對美軍戰
機近距離纏鬥造成巨大威脅

Yak-141自由式(Freestyle)戰機

（上）
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老
化
的
戰
鬥
機
、
戰
轟
機
和
攻
擊
機
，
以
因
應
現
代

戰
場
需
要
所
設
計
的
一
款
匿
蹤
多
功
能
戰
機
，
美
軍

也
依
照
戰
場
需
要
規
劃
採F

-
35

戰
機
與F

-
22

戰
機

的
高
低
搭
配
運
用
構
想
，
以
確
保
美
軍
在
戰
場
上
制

空
優
勢
。

F
-

35

聯
合
打
擊
戰
鬥
機
是
二
十
世
紀
最
後
一

個
重
大
的
軍
用
飛
機
研
製
和
採
購
項
目
。
它
定
位
為

低
成
本
的
武
器
系
統
，
是
因
為F

-
22

戰
機
的
成
本

太
高
，
美
國
及
其
他
國
家
均
感
到
單
純
依
靠
這
樣
的

高
性
能
、
高
價
格
的
戰
鬥
機
組
成
戰
鬥
機
部
隊
，
在

財
政
上
是
難
以
承
受
的
國
防
鉅
額
投
資
。
因
此
美
國

改
變
以
往
各
軍
種
自
研
製
戰
鬥
機
的
傳
統
，
以
及
廣

邀
世
界
各
國
共
同
參
與
，
聯
合
研
發
一
款
用
途
廣
泛

、
性
能
先
進
而
價
格
可
承
受
的
較
低
價
實
用
的
戰
鬥

機
，
這
個
概
念
就
形
成
了JSF

的
設
計
構
想
，
設
計

主
要
概
念
構
想
如
下
：

一
、
低
成
本(A

ffordable)

：
所
有
新
戰
機
將
在

其
目
標
成
本
內
進
行
採
購
，
運
行
和
維
護
成
本
必
須

大
幅
減
少
。

二
、
高
致
命
性(L

eth
al)

：
新
戰
機
需
不
受
天

候
限
制
，
可
進
行
高
性
能
的
空
對
空
戰
鬥
和
空
對
地

的
精
準
打
擊
。

三
、
高
存
活
性(Survivable)

：
新
戰
機
必
須
擁

有
匿
蹤
性
能
和
超
音
速
打
擊
機
動
快
速
性
能
。

四
、
高
支
援
性(Su

ppo
rtable)

：
新
戰
機
必
須

擁
有
高
可
靠
度
和
可
維
護
性
，
應
比
傳
統
戰
機
更
容

易
升
級
。

聯
合
打
擊
戰
鬥
機
計
畫
是
由
共
同
平
價
輕
型

戰
機
（C

om
m

on A
ffordable L

ightw
eight Fighter

，
簡
稱C

A
L

F

）
和
聯
合
先
進
攻
擊
技
術
（Jo

in
t 

A
dvanced Strike T

echnology

，
簡
稱JA

ST

）
兩
個

項
目
計
畫
合
併
進
行
。
合
併
後
的
項
目
是
在
聯
合
先

進
攻
擊
技
術
的
子
項
目
下
繼
續
研
發
，
直
到
工
程
製

造
和
發
展
階
段
，
才
更
名
稱
為
聯
合
攻
擊
戰
鬥
機
。

C
A

L
F

是
美
國
海
軍
陸
戰
隊
規
劃
的
一
種
垂
直

／
短
場
起
降
型
打
擊
戰
鬥
機
和
取
代F

-
16

戰
機
的

計
畫
。
在
一
九
八○

年
代
後
期
，
美
國
空
軍
放
棄
了

採
用F

-
16

戰
機
的
升
級
版
敏
捷
隼
，
並
開
始
考
慮

發
展
新
的
設
計
構
想
。
一
九
九
二
年
，
海
軍
陸
戰
隊

和
空
軍
合
作
共
同
進
行C

A
L

F

的
發
展
，
亦
稱
為
先

進
垂
直
／
短
場
起
降
型
（A

dvanced Short T
akeoff 

and V
ertical L

anding

，
簡
稱A

ST
O

V
L

）
戰
機
。

一
九
九
三
年
，
美
國
國
防
部
建
議
進
行
了
一
項

名
為
聯
合
先
進
攻
擊
技
術(JA

ST
)

計
畫
，
對
海
軍
提

出
的
同
攻
擊
戰
鬥
機
計
畫(C

om
m

on Strike Fighter 
P

ro
gram

)

進
行
審
查
。
審
查
過
程
中
仍
允
許
五
角

大
樓
繼
續
開
發F

-
22

戰
機
戰
鬥
機
和F

/A
-

18E
/F

超
級
大
黃
蜂
的
計
畫
，
但
取
消
了
多
功
能
戰
機

(M
u
lti-

R
o
le F

igh
ter, M

R
F

)

和A
/F

X
計
畫
，
並

減
少
採
購F

-
16

戰
機
和F

/A
-

18C
/D

戰
機
數
量
。

一
九
九
四
年
一
月
二
十
七
日
成
立
以
開
發
軍
用
飛
機

、
武
器
和
傳
感
技
術
為
主
的
聯
合
先
進
攻
擊
技
術
項

目
辦
公
室
，
設
立
初
始
目
標
是
規
劃
取
代
美
國
和
英

國
的
線
上
使
用
的
老
舊
戰
機
。

貳
、F

-
35

戰
機
研
發
過
程

一
、F-

35

戰
機
研
發
初
始
構
想

F
-

35

戰
機
從
外
觀
看
起
來
很
像
是F

-
22

戰
機

的
單
引
擎
的
縮
小
版
，
它
的
確
是
從F

-
22

戰
機
的

發
展
技
術
中
吸
取
了
一
些
元
素
。
而F

-
35

戰
機
的

排
氣
噴
嘴
設
備
則
是
從
通
用
動
力
公
司
在
一
九
七
二

年
設
計
的
垂
直
起
降
飛
機M

odel 200

所
得
到
的
靈

感
。
此
外
，
由
於
洛
克
希
德
在
一
九
九
四
年
六
月
就

曾
經
透
露
與
俄
羅
斯
的
雅
科
夫
列
夫
設
計
局
在
競
爭

聯
合
先
進
攻
擊
技
術
的
合
約
上
進
行
策
略
合
作
，
包

括
購
買
來
自
雅
科
夫
列
夫Y

ak-
141

垂
直
／
短
場
升

降
的
設
計
和
研
究
數
據
資
料
，
所
以F

-
35

戰
機
可

能
也
與Y

A
K

-
141

有
一
些
引
用
的
概
念
與
技
術
關

係
。
與
上
一
代
戰
機
相
比
較
，F

-
35

戰
機
有
下
列

四
項
明
顯
的
進
步
：

1.
廉
價
耐
用
的
匿
蹤
技
術
。

2.
整
合
的
航
電
設
備
與
偵
知
設
備
，
並
可
以
結

落選的波音X-32B原型機

首架生產F-35A AA-1號戰機進氣道旁就標示著參與
研發國家計美、英、義、荷、土、加、澳、丹、挪9
國國旗
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合
自
身
與
外
來
的
偵
知
設
備
訊
息
。
提
升
飛
行
員
戰

場
情
境
知
覺
，
以
及
目
標
識
別
與
武
器
投
射
的
能
力

，
同
時
可
以
快
速
傳
輸
訊
息
給
指
揮
及
控
制(C

2)

節

點
，
實
現
網
狀
化
作
戰
構
想
。

3.
具
備IE

E
E

-
1394B

標
準
與
光
纖
傳
輸
的
數

據
交
換
網
路
。

4.
具
較
低
廉
的
維
護
成
本
。

5.
使
用
新
一
代
頭
盔
顯
示
器
整
合
取
代
抬
頭
顯

示
器(H

ead-
U

p D
isplay)

，
雖
然
在F

-
35

戰
機
發

展
之
前
就
己
經
出
現
採
用
頭
盔
顯
示
器
的
戰
機
機
型

，
但
是
並
未
將
飛
行
員
所
需
的
一
切
視
效
整
合
，

F
-

35

戰
機
可
以
算
是
第
一
架
以
頭
盔
顯
示
器
完
全

整
合
替
代
抬
頭
顯
示
器
的
新
型
戰
機
視
效
功
能
。

二
、F

-
35

戰
機
前
導
概
念
設
設
原
型
機
競
爭

過
程F

-
35

戰
機
研
發
計
畫
一
開
始
時
，
洛
克
希
德

、
波
音
、
麥
道
（
後
與
波
音
合
併
）
三
家
公
司
都
表

示
有
意
角
逐
參
與
，
而
麥
道
公
司
則
因
為
提
出
的
設

計
太
複
雜
，
所
以
在
一
開
始
就
落
選
了
。
一
九
九
六

年
十
一
月
十
六
日
，
波
音X

-
32

和
洛
克
希
德X

-
35

兩
型
概
念
機
的
設
計
獲
准
簽
約
進
行
開
發
，
各
研
製

兩
台
原
型
機
，
以
展
示
傳
統
起
降(C
T

O
L

)

、
航
空

母
艦
起
降
和
垂
直
／
短
場
起
降(ST

V
O

L
)

，
和
短
期

起
飛
和
垂
直
著
陸
（ST

O
V

L

型
）
。
兩
家
公
司
分

別
得
到
七
點
五
億
美
元
的
研
發
經
費
。

波
音
兩
架X

-
32

原
型
機
為
了
降
低
生
產
成
本

，
選
用
三
角
翼
設
計
。
然
而
，
因
為
美
國
海
軍
提
高

了
聯
合
攻
擊
戰
鬥
機
計
晝
的
機
動
性
和
負
載
量
要
求

，
波
音
公
司
的
三
角
翼
設
計
達
不
到
這
一
個
新
的
要

求
目
標
。
工
程
師
提
出
了
轉
用
傳
統
尾
翼
的
新
設
計

，
同
時
降
低
重
量
和
提
高
靈
活
性
，
但
改
裝
原
型
的

工
作
因
時
間
關
係
而
無
法
順
利
完
成
。
波
音
公
司

X
-

32

原
型
機
由
於
出
現
下
列
缺
失
而
敗
北
：

（
一
）
在
空
中
加
油
部
分
：

1.X
-

32

在
空
中
加
油
時
不
能
吸
穩
加
油
管

2.
在
加
油
過
程
差
點
把
機
頭
儀
器
撞
斷
，
吸
進

發
動
機
，
造
成
極
大
潛
在
危
險
。

（
二
）
在
垂
直
起
降
部
分
：

1.
在
一
次
垂
直
降
落
的
試
飛
中
，
發
動
機
吸
入

自
身
排
出
的
熱
氣
，
令
飛
機
突
然
喪
失
升
力
。

2.
高
溫
廢
氣
直
接
向
下
排
出
，
會
對
跑
道
造
成

傷
害
。3.

在
機
輪
放
下
狀
態
期
間
投
放
武
器
會
傷
害
到

機
輪
。洛

克
希
德X

-
35A

（
後
來
的X

-
35B

）
和
擁

有
較
大
主
翼
及
垂
直
尾
翼
的X

-
35C

原
型
機
兩
型

在
飛
測
中
以
實
力
證
實
了
它
比
對
手X

-
32

更
為
優

異
，
其
中X

-
35A

在
垂
直
／
短
場
起
降
上
，
僅
滑

行
一
百
五
十
公
尺
後
就
可
順
利
拉
桿
上
揚
，
並
很
快

的
達
到
超
音
速
的
飛
行
速
度
測
試
，
最
後
在
垂
直
降

落
上
的
表
現
，
也
確
實
達
到
初
步
念
設
計
目
標
。
美

國
國
防
部
官
員
和
英
國
國
防
採
辦
部
長
說
，
儘
管

X
-

32

和X
-

35

的
各
種
能
力
都
可
以
達
到
要
求
，
但

是X
-

35

的
整
體
表
現
要
遠
勝
過X

-
32

。
因
此
，
洛

克
希
德
公
司
的X

-
35

就
成
為
了
現
今F

-
35

戰
機
的

研
發
生
產
藍
本
。

三
、F-

35

戰
機
的
正
式
命
名
與
售
價

二○
○

六
年
七
月
七
日
，F

-
35

戰
機
在
美
國

德
克
薩
斯
州
沃
思
堡
首
次
公
開
亮
相
，
由
美
國
空
軍

參
謀
長
莫
斯
利
宣
布
，
該
型
飛
機
正
式
命
名
為
「
閃

電
Ⅱ
」
，
以
紀
念
同
名
的
美
式P

-
38

「
閃
電
」
戰

鬥
機
和
英
式
「
閃
電
」
雙
引
擎
超
音
速
戰
鬥
機
，

從
此
它
有
了
正
式
響
亮
稱
呼
。
洛
克
希
德
馬
丁
在

二○
○

二
年
最
初
標
定
每
架F

-
35

戰
機
的
價
格
為

四
千
七
百
萬
美
元
，
但
由
於
美
元
貶
值
，
以
目
前
最

新
訊
息
來
看
，
二○

○

九
年
以
色
列
向
美
國
提
出
採

購
要
求
時
，
每
架
售
價
已
高
達
八
千
萬
美
元
，
若
洛

克
希
德
馬
丁
依
照
以
色
列
的
需
求
進
行
戰
機
改
裝

，
則
每
架
戰
機
的
售
價
更
將
提
高
到
一
億
美
元
。

以
色
列
與
洛
克
希
德
馬
丁
協
商
，
包
括
分
批
採
購

F-35三種構型的三視圖
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七
十
五
架F

-
35

戰
機
，
以
及
相
關
備
用
零
件
、
引

擎
等
，
總
計
金
額
更
高
達
一
百
五
十
億
美
元
。
而
首

批
二
十
五
架
將
於
二○

一
四
年
起
陸
續
交
貨
，
日

後
再
追
加
增
購
五
十
架
，
可
見F

-
35

戰
機
單
價
並

不
便
宜
，
但
比
起F

-
22

戰
機
單
機
造
價
約
為
一
點

四
二
億
美
元
，
再
加
上
研
發
費
用
則
每
架
戰
機
的
費

用
將
高
達
三
點
五
億
美
元
以
上
，F

-
35

戰
機
相
對

來
說
，
還
是
比
較
便
宜
的
機
種
。
二○

○

七
年
日
本

表
示
其
願
意
以
每
架
三
億
美
元
的
價
格
，
採
購
一
百

架F
-

22

戰
機
，
惟
遭
美
方
拒
絕
，
可
見
它
的
售
價

恐
怕
很
難
估
算
。

二○
○

八
年
美
國
空
軍
戴
維
斯
少
將
說
，
斥

資
參
與F

-
3

5

戰
機
專
案
計
有
英
國
、
義
大
利
、

荷
蘭
、
土
耳
其
、
加
拿
大
、
澳
大
利
亞
、
丹
麥
以

及
挪
威
等
國
家
，
都
準
備
按
照
計
劃
購
買
總
數

大
約
七
百
三
十
架
的F

-
3

5

，
美
國
則
準
備
耗
資

二
千
九
百
九
十
億
美
元
購
買
大
約
二
千
四
百
四
十
三

架
。
此
外
，
日
本
、
西
班
牙
、
新
加
坡
等
國
也
表
達

了
高
度
的
興
趣
，
戴
維
斯
預
測
，
未
來F

-
35

戰
機

暢
銷
全
球
，
相
形
之
下
，
其
研
發
經
費
也
將
因
生
產

數
量
分
攤
而
大
幅
減
少
。

參
、F

-
35

戰
機
發
展
運
用
類
型

F-
35

戰
機
目
前
發
展
計
有
以
下
三
種
類
型
。

一
、F

-
35A

型(C
T

O
L

)

戰
機
：F

-
35A

型
戰

機
，
為
英
國
與
美
國
空
軍
使
用
型
號
，
屬
傳
統
跑
道

起
降
型
。
可
算
是F

-
16

戰
機
的
後
繼
機
種
，F

-
22

猛
禽
戰
機
的
輔
助
機
型
。

二
、F

-
35B

型(ST
O

V
L

)

戰
機
：F

-
35B

型
戰

機
，
為
美
國
海
軍
陸
戰
隊
及
英
國
皇
家
海
軍
採
用
的

型
號
，
屬
於
垂
直
／
短
場
起
降
型
，
採
單
座
設
計
，

搭
載
三
台
電
腦
。
可
算
是A

V
-

8B

垂
直
／
短
場
起

降
型
戰
機
的
後
繼
機
種
。

三
、F

-
35C

 (C
V

)

型
戰
機
：F

-
35C

型
戰
機

，
為
美
國
海
軍
使
用
的
型
號
，
屬
於
艦
載
型
。
為
確

保
低
速
時
的
安
全
性
，
其
主
翼
及
垂
直
尾
翼
的
面
積

設
計
加
大
，
並
強
化
用
於
傳
統
起
降
型
航
空
母
艦
的

人
注
目
的
特
別
性
能
之
一
就
是
它
的
垂
直
及
短
場
起

降
系
統
，
更
成
為
新
一
代
戰
機
發
展
的
重
要
指
標
。

我
們
從
歷
年
來
世
界
各
國
戰
機
發
展
史
來
看
，
設
計

一
款
多
功
能
超
音
速
及
短
距
起
飛/

垂
直
降
落(Short 

T
ake-

O
ff &

 V
ertical L

anding, ST
O

V
L
)

戰
機
一
直

是
重
點
發
展
目
標
。

俄
羅
斯Y

ak-
36

是
世
界
上
第
一
款
研
發
成
功

的
垂
直
起
降
戰
機
，
一
九
六
三
年
九
月
就
開
始
試
飛

，
但
因
性
能
不
符
合
要
求
，
只
試
飛
過
並
未
進
行

生
產
製
造
。
近
年
來
所
研
發
的
其
他
諸
如
：
德
國

E
W

R

小
組
的V

J 101C

、
法
國
達
梭
公
司
的
幻
象
Ⅷ

、
前
蘇
聯
雅
克
福
列
夫
設
計
局
的Y

A
K

-
141

等
，

儘
管
已
實
現
驗
證
飛
機
的
垂
直
起
飛
和
超
音
速
飛
行

的
特
性
，
但
令
人
遺
憾
的
是
發
展
都
未
進
入
生
產
製

造
階
段
。
在
飛
機
發
展
史
上
的
短
距
起
飛
＼
垂
直
降

落
能
力
，
停
留
在
圖
紙
階
段
和
實
驗
階
段
的
遺
憾
，

由
美
國
領
導
、
多
國
參
與
的F

-
35

戰
機
研
發
，
真

起
降
尾
勾
。
C
型
機
種

的
燃
料
酬
載
量
要
比

F
-

2
2

戰
機
猛
禽
戰
鬥

機
來
得
多
，
滿
足
其
海

軍
遠
洋
作
戰
需
要
。

肆
、F

-
3
5

戰
機

主
要
及
特
別
性
能
介
紹

F
-

3
5

戰
機
目
前

生
產
共
有
三
種
類
型
，

圖
十
是
三
型
戰
機
的
外

觀
比
較
，
表
一
則
是
三

型
戰
機
的
性
能
比
較
。

戰
機
的
主
要
及
特
別
性

能
諸
元
介
紹
如
下
：

一
、
垂
直
及
短
場

起
降
系
統

F
-

3
5

戰
機
最
引

機型
性能   

F-35戰機A F-35戰機B F-35戰機C

長 度 51.5 呎 51.3呎 51.5呎

高 度 14.2 呎 14.1 呎 14.9呎

翼 展 35 呎 35 呎 43 呎

翼 面 積 460平方呎 460平方呎 668平方呎

淨 重 29,300磅 32,000 磅 34,800磅

最大酬載 70,000 磅 60,000 磅 70,000 磅 

內載油量 18,000 +磅 14,000 +磅 19,000 +磅

極 速 1.6+馬赫 1.6+馬赫 1.6+馬赫

最遠航程 1,200英里 900英里 1,400英里

作戰半徑 610英里 500英里 640 英里

發 動 機 一具P&W F-135或GE F-136X

最大推力 40,000+磅

內掛武器 AIM-120CX2+JDAMX二枚

外掛武器
四個派龍架可掛載15,000磅各式武器
，另機翼可掛載AIM-9SX二枚

機 砲 25mm內載火神六管機砲

表一　F-35戰機A、B、C型性能比較表

F-35戰機動力系統示意圖
資料來源： http://big5.china.com.cn

資料來源：www.lockheedmartin.com
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正
的
實
現
了
過
去
航
空
界
的
研
究
夢
想
。

軸
驅
動
升
力
風
扇(Shaft-

driven L
ift F

an)

為

洛
克
希
德
馬
丁
公
司
所
發
展
的ST

O
V

L

的
升
力
系

統
所
使
用
一
個
垂
直
方
向
的
升
力
風
扇
。
整
個
動
力

系
統
的
分
工
是
以
發
動
機
上
的
一
個
二
級
低
壓
渦
輪

提
供
動
力
以
驅
動
發
動
機
風
扇
和
升
力
風
扇
。
動
力

經
過
可
變
進
氣
引
導
葉
片
來
調
節
氣
流
和
輸
出
的
推

力
，
使
升
力
風
扇
可
提
供
一
萬
八
千
五
百
磅
以
上
的

升
力
。
此
外
，
升
力
風
扇
在
飛
機
盤
旋
飛
行
時
，
運

用
離
合
器
和
讓
推
力
能
產
生
偏
轉
的
「
D
」
形
噴
嘴

，
來
維
持
飛
機
的
穩
定
性
。
升
力
風
扇
位
於
座
艙
後

方
，
裝
置
於
升
降
開
關
艙
門
下
方
艙
室
。

發
動
機
則
透
過
一
個
三
軸
旋
轉
噴
嘴(3B

SN
)

的
設
計
，
提
供
了
從
水
平
到
垂
直
方
向
的
推
力
。
另

外
，
兩
個
滾
動
噴
嘴
則
由
發
動
機
風
扇
獲
得
氣
體
動

力
，
以
提
供
滾
動
控
制
，
飛
行
方
向
由
旋
轉
噴
嘴
控

制
，
而
機
身
前
後
傾
斜
控
制
則
由
升
力
風
扇
＼
發
動

機
推
力
分
量
來
控
制
。

美
國
也
曾
在
六○

年
代
提
出
旋
轉
噴
嘴
構
想
，

七○

年
代C

o
n

vair

公
司
（
洛
克
希
德
馬
丁
公
司
的

前
身
之
一
）
也
曾
設
計
一
款
超
音
速ST
O

V
L

飛
機

運
用
該
構
想
進
行
研
發
。
而F

-
35

戰
機
發
動
機
的

三
軸
旋
轉
噴
嘴
則
是
由
羅
爾
斯─

羅
伊
斯
公
司
開
發

，
是
屬
於Y

A
K

-
141

原
型
機
所
使
用
的
排
氣
系
統

設
計
。
此
外
，
羅
爾
斯─

羅
伊
斯
公
司
還
配
套
設
計

翻
轉
控
制
線
管
分
佈
在
發
動
機
的
兩
側
，
該
套
動
力

系
統
管
線
延
伸
到
飛
機
翼
尖
部
分
，
使
用
風
扇
輸
出

的
氣
流
提
供
推
力
，
通
過
線
管
末
端
的
開
閉
來
控
制

翻
轉
動
作
。

當
轉
變
到
短
距
起
飛
模
式
時
，
升
力
風
扇
進
氣

與
排
氣
艙
門
會
打
開
，
離
合
器
開
始
作
用
，
動
力
透

通
齒
輪
將
升
力
風
扇
旋
轉
加
速
，
當
升
力
風
扇
全
速

運
轉
時
，
控
制
軸
上
機
械
鎖
定
裝
置
可
確
保
離
合
器

不
會
脫
離
。
此
時
，
進
氣
道
導
向
葉
片
會
打
開
，
使

氣
體
經
由
風
扇
進
行
加
速
，
產
生
上
升
的
推
力
；
同

時
主
發
動
機
經
三
軸
旋
轉
噴
嘴
修
正
動
力
方
向
，
飛

機
便
具
備
了
向
上
和
向
前
的
推
力
。
當
飛
機
進
入
正

常
飛
行
模
式
時
，
進
氣
引
導
葉
片
關
閉
，
阻
斷
進
入

升
力
風
扇
的
氣
流
，
離
合
器
分
離
，
噴
嘴
收
回
，
而

進
氣
和
排
氣
艙
門
亦
將
關
閉
。

當
轉
變
到
降
落
模
式
時
，
如
前
所
述
升
力
風
扇

進
氣
道
和
排
氣
噴
嘴
的
艙
門
打
開
，
升
力
風
扇
產
生

上
升
推
力
，
而
主
發
動
機
三
軸
旋
轉
噴
嘴
則
旋
轉
到

完
全
垂
直
狀
態
。
（
待
續
）

‧

李
龍
漢‧

少
年
十
六
進
幼
校

大
鵬
灣
畔
三
年
度

雛
鷹
茁
壯
飛
岡
山

壯
志
凌
雲
筧
橋
風

戎
馬
生
涯
日
與
月

三
十
七
載
如
流
水
（
註
）

悲
歡
離
合
是
人
生

雲
淡
風
清
是
真
相

前
塵
往
事
在
夢
中

寄
語
蒼
天
佑
群
英

註
：
六
十
一
年
幼
校
入
伍
，
今
年
滿
三
十
七
年
。

十
行
詩─

─

歲
末
感
懷

十
行
詩─

─

歲
末
感
懷


