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飛
行
訓
練
好
幫
手─

─
‧

魏
楞
傑‧

畫
面
細
節

在
模
擬
訓
練
的
任
務
，
如
：
空
中
加
油
、
編
隊

飛
行
、
空
中
纏
鬥
時
，
通
常
畫
面
顯
示
不
會
有
什
麼

困
難
，
因
為
整
個
天
空
只
需
要
一
、
兩
架
飛
機
的
影

像
就
夠
了
；
而
在
模
擬
低
空
飛
行
時
，
如
：
目
標
偵

蒐
、
對
地
攻
擊
、
閃
避
雷
達
的
貼
地
飛
行
、
密
接
支

援
和
偵
察
時
，
必
須
顯
示
地
面
上
的
各
種
地
貌
細
節

，
而
且
飛
行
員
的
操
縱
桿
一
動
，
畫
面
也
得
毫
無
遲

滯
的
做
相
對
應
的
改
變
，
如
何
即
時
顯
示
畫
面
就
成

為
很
大
的
挑
戰
。

要
使
畫
面
能
對
飛
行
員
的
操
縱
動
作
即
時
反
應

，
呈
現
真
實
的
景
物
變
化
，
使
飛
行
員
不
會
有
遲
滯

的
感
覺
，
就
得
增
快
畫
面
的
更
新
頻
率
，
迅
速
變
換

畫
面
。
在
低
空
飛
行
時
，
由
於
景
物
的
變
化
極
快
，

要
電
腦
即
時
更
新
飛
行
員
所
看
到
的
一
景
一
物
，
對

電
腦
是
個
很
沉
重
的
負
擔
。
現
今
顯
示
幕
的
更
新
頻

率
是
每
秒
鐘
三
十
次
，
在
低
空
飛
行
時
，
這
樣
的
更

新
頻
率
是
不
夠
的
，
因
此
除
了
使
用
功
能
更
強
大
的

電
腦
之
外
，
顯
示
器
系
統
也
得
有
進
一
步
的
改
良
。

要
讓
飛
行
員
在
模
擬
機
裡
所
看
到
的
景
物
和
真

實
飛
行
沒
什
麼
兩
樣
，
畫
面
就
得
逼
真
，
這
必
須
增

加
畫
面
解
析
度
，
若
地
面
僅
是
以
棋
盤
式
的
方
格
子

來
表
示
，
根
本
無
法
顯
示
出
地
形
的
起
伏
，
這
時
飛

行
員
要
判
斷
飛
機
的
高
度
，
或
是
離
地
面
障
礙
物
的

距
離
就
會
有
困
難
，
在
閃
避
地
面
雷
達
偵
察
的
貼
近

地
面
模
擬
飛
行
中
，
盡
可
能
詳
盡
顯
示
地
面
的
特
徵

是
非
常
重
要
的
。

要
使
畫
面
顯
示
得
很
細
緻
，
目
前
有
三
種
方
法

。
由
於
大
部
分
的
電
腦
是
以
直
線
和
曲
線
來
顯
示
地

表
特
徵
，
因
此
第
一
種
方
法
就
是
使
用
功
能
更
強
的

電
腦
，
即
時
顯
示
更
多
的
曲
線
，
由
於
電
腦
的
功
能

一
日
千
里
，
速
度
大
約
每
五
年
就
會
加
快
十
倍
，
這

個
方
法
還
算
實
用
。

第
二
種
方
法
是
在
顯
示
系
統
上
，
多
加
一
個
額

外
的
高
解
析
度
視
窗
，
由
一
偵
測
器
來
追
蹤
飛
行
員

眼
睛
或
頭
部
的
方
向
，
讓
視
窗
隨
著
飛
行
員
的
視
線

本
身
重
要
。

G
值
變
化

人
體
在
做
等
速
運
動
時
，
是
由
眼
睛
所
看
到
的

物
體
相
對
位
置
、
大
小
的
改
變
，
提
供
了
運
動
的
訊

息
，
人
體
耳
內
的
半
規
管
只
能
感
覺
到
加
速
度
的
變

化
。
這
種
變
化
可
能
來
自
縱
向
，
如
：
坐
在
車
內
突

然
的
加
、
減
速
；
也
可
能
來
自
垂
直
的
方
向
，
如
：

電
梯
的
啟
動
與
停
止
；
而
飛
機
爬
升
或
做
小
轉
彎
時

，
地
心
吸
力
會
把
乘
客
擠
向
座
椅
，
俯
衝
時
則
會
推

離
座
椅
。
賽
車
順
位
追
逐
賽
時
，
起
跑
瞬
間
的
加
速

度
可
達
二
G
；
波
音
七
二
七
起
飛
時
的
加
速
度
為
一

點
五
G
；
而F
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飛
行
動
作
所
造
成
的
加
速
度
，

甚
至
可
達
十
一
G
。

在
真
正
的
飛
行
時
，
飛
行
員
可
感
覺
到
飛
機
的

晃
動
，
還
有
由
於
各
種
飛
行
動
作
及
大
氣
擾
流
所
帶

來
的
地
心
吸
力
變
化
，
由
於
人
體
可
以
藉
由
眼
睛
所

看
到
的
畫
面
，
而
感
受
到
大
多
數
的
運
動
感
覺
，
因

此
技
術
上
而
言
，
模
擬
機
可
以
不
需
要
模
擬
地
心
吸

力
變
化
，
不
過
由
於
真
實
飛
行
時
，
飛
行
員
一
定
會

美
國
空
軍
的
頭
盔
顯
示
系
統

模擬機畫面只顯示必要的細節

（
下
）

模
擬
機

在
螢
幕
上
游
動
。
此
高
解
析
度
視
窗
把
原

先
顯
示
九
十
度
區
域
的
螢
幕
，
轉
換
成
只

顯
示
三
十
度
，
使
解
析
度
提
高
為
三
倍
。

第
三
種
方
法
是
先
決
定
要
顯
示
那
些

細
節
，
然
後
就
只
顯
示
那
些
必
須
的
部
分

，
就
長
期
來
看
，
這
個
方
法
最
有
效
益
。

一
般
而
言
，
畫
面
對
飛
行
員
的
重
要
性
如

何
，
得
看
飛
行
員
的
感
覺
而
定
，
例
如
：

當
飛
機
高
速
低
空
飛
行
時
，
地
面
特
徵
就

不
如
相
對
位
置
的
改
變
來
得
重
要
，
換
言

之
，
地
面
物
體
的
相
對
運
動
，
會
比
物
體
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感
覺
到
這
種
地
心
吸
力
，
因
此
要
在
模
擬
機
上
使
半

規
管
有
同
樣
的
感
受
，
模
擬
機
必
須
能
做
水
平
和
垂

直
方
向
的
運
動
。

現
在
的
模
擬
機
是
採
用
可
動
式
平
臺
，
由
模
擬

機
的
移
動
來
模
擬
地
心
吸
力
變
化
。
由
六
個
液
壓
唧

筒
組
成
的
動
作
模
擬
機
構
，
可
以
模
擬
飛
機
起
飛
時

的
加
速
度
、
在
空
中
碰
到
亂
流
產
生
的
機
體
上
下
晃

動
、
著
陸
時
鼻
輪
觸
地
剎
那
的
衝
擊
與
抖
動
。
雖
然

模
擬
機
任
一
方
向
的
移
動
量
很
少
超
過
兩
英
呎
，
所

能
模
擬
出
的
地
心
吸
力
變
化
最
大
只
有
一
點
八
G
，

僅
能
提
供
運
動
開
始
改
變
時
的
一
點
點
感
覺
，
但
總

比
沒
有
好
，
只
是
經
驗
顯
示
，
這
對
模
擬
機
的
飛
行

性
能
表
現
並
沒
有
什
麼
助
益
。
不
過
在
訓
練
針
對
遭

遇
濃
霧
或
進
入
雲
層
的
儀
器
飛
行
時
，
由
於
此
時
機

外
的
景
物
幾
乎
是
完
全
無
法
辨
識
，
即
使
模
擬
機
只

提
供
了
微
小
的
運
動
變
化
，
對
飛
行
員
瞭
解
機
外
的

情
況
，
也
會
有
很
大
的
幫
助
。

另
一
種
模
擬
正
G
力
既
便
宜
又
聰
明
的
方
法
，

是
利
用
抗
G
衣
。
抗
G
衣
包
裹
著
飛
行
員
的
腹
部
及

雙
腿
，
當
抗
G
衣
內
充
氣
時
，
會
減
緩
人
體
上
半
身

（
尤
其
是
頭
部
）
血
液
向
下
流
的
速
度
，
若
模
擬
機

是
固
定
無
法
移
動
的
，
且
常
做
正
G
值
的
動
作
，
只

要
對
抗
G
衣
充
氣
，
就
暗
示
飛
行
員
飛
機
在
轉
彎
或

爬
升
了
。

美
國
的
衛
里
研
究
所(W

yle L
aboratories)

在
二

○
○

○

年
開
發
出
稱
為
動
態
飛
行
模
擬
機(D

ynam
ic 

Flight Sim
ulator)

的
離
心
式
模
擬
器
，
並
獲
瑞
典
空

軍
採
用
做
為JA
S-

39

鉤
喙
獸
戰
機(G

ripen)

的
模
擬

機
。
此
模
擬
器
將
顯
示
系
統
、
模
擬
座
艙
、
以
及
離

心
機
結
合
在
一
起
，
最
高
可
產
生
十
五
G
的
重
力
加

速
度
，
且
能
長
時
間
維
持
，
讓
戰
機
飛
行
員
的
感
受

幾
乎
與
實
際
戰
鬥
飛
行
一
樣
，
不
過
在
模
擬
機
高
速

迴
轉
以
產
生
高
G
值
時
，
飛
行
員
頭
部
隨
著
離
心
機

同
步
迴
轉
，
內
耳
前
庭
內
的
半
規
管(sem

icircu
lar 

canals)

感
應
到
頭
部
的
角
速
度
變
化
，
可
能
會
造
成

飛
行
員
的
空
間
迷
向
。

訓
練
效
益

模
擬
機
省
下
了
燃
油
和
維
修
的
花
費
，
美
國
空

軍
一
架F

-
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每
小
時
的
飛
行
訓
練
，
燃
油
和
維
修

的
成
本
大
約
是
五
千
美
元
，
用
模
擬
機
則
花
費
不
到

十
分
之
一
，
更
重
要
的
是
，
模
擬
機
永
遠
不
會
失
事

墜
毀
，
飛
行
員
沒
有
喪
命
的
危
險
。
因
此
模
擬
機
可

以
模
擬
出
非
常
不
可
能
發
生
，
但
有
失
事
危
險
的
情

況
，
以
訓
練
飛
行
員
的
反
應
。
例
如
：
我
們
不
可
能

在
實
際
的
飛
行
中
，
訓
練
飛
行
員
如
何
處
理
一
具
發

動
機
失
效
，
導
致
推
力
不
平
衡
所
產
生
的
安
定
性
、

升
力
變
化
的
情
況
，
但
在
模
擬
機
裡
就
可
盡
情
練
習

。

模
擬
機
也
能
改
善
飛
行
員
的
學
習
能
力
。
研
究

指
出
某
些
飛
行
程
序
若
分
成
小
步
驟
，
且
以
和
原
先

不
同
的
順
序
來
練
習
時
，
不
但
學
得
更
快
，
技
術

也
會
比
較
好
。
譬
如
：
若
飛
行
員
要
練
習
降
落
時

，
先
跳
過
其
他
的
程
序
，
直
接
練
習
最
後
進
場(final 

approach)

，
則
他
的
降
落
技
術
會
學
得
更
好
。

模
擬
訓
練
也
能
集
中
全
部
的
心
力
在
嘗
試
上
，

戰
鬥
機
的
空
中
纏
鬥
每
次
歷
時
不
到
一
分
鐘
，
但
一

小
時
的
真
正
飛
行
裡
，
大
約
只
能
進
行
三
到
四
次
的

實
機
對
抗
練
習
，
而
在
模
擬
機
裡
，
同
樣
的
時
間
內

，
至
少
能
練
習
二
十
到
三
十
次
。
另
外
在
降
落
時
，

百
分
之
九
十
五
的
時
間
是
花
在
盤
旋
和
滑
行
，
模
擬

機
訓
練
時
就
能
把
這
些
省
略
掉
，
因
此
一
小
時
的
模

擬
飛
行
中
，
就
能
練
習
降
落
二
十
次
以
上
。

有
些
模
擬
機
還
有
凍
結
並
重
播
畫
面
的
功
能
，

若
教
官
發
現
飛
行
員
操
作
錯
誤
，
可
以
先
凍
結
飛
機

的
飛
行
姿
態
，
和
學
員
討
論
錯
誤
發
生
的
原
因
後
再

重
新
飛
行
，
之
後
整
個
飛
行
過
程
還
可
以
由
電
腦
照

著
飛
行
員
原
來
的
方
式
重
飛
一
遍
，
加
強
飛
行
員
的

學
習
記
憶
。

模
擬
機
的
顯
示
畫
面
裡
還
可
以
增
加
一
些
實
景

裡
沒
有
的
物
件
，
以
協
助
飛
行
員
熟
悉
飛
行
技
術
或

瑞典空軍鉤喙獸戰機的高G值離心式模擬機

CH-47契諾克(Chinook)直升機模擬機
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產
生
距
離
感
。
例
如
：
在
低
空
飛
行
時
，
飛
行
員
最

初
會
很
難
判
斷
地
面
上
物
體
或
地
貌
的
高
度
，
因
此

可
以
在
畫
面
裡
加
上
一
些
高
度
顯
示
，
等
到
飛
行
員

有
了
概
念
之
後
，
再
除
去
這
些
標
示
。

根
據
二
次
大
戰
、
韓
戰
、
越
戰
的
經
驗
，
模
擬

機
還
有
另
外
的
效
益
。
這
些
戰
爭
中
的
空
戰
紀
錄
顯

示
：
大
部
分
被
擊
落
的
戰
機
，
飛
行
員
出
任
務
的
次

數
都
少
於
五
次
，
若
第
五
次
任
務
能
順
利
完
成
，
則

以
後
無
論
再
飛
多
少
架
次
，
任
務
成
功
率
會
高
達
百

分
之
九
十
五
以
上
。
這
表
示
若
飛
行
員
在
真
正
遭
遇

到
敵
機
之
前
，
能
有
相
當
於
五
次
任
務
的
訓
練
飛
行

，
則
陣
亡
率
會
大
幅
減
少
，
甚
至
可
能
改
變
戰
役
的

結
果
。模

擬
機
也
能
針
對
不
同
訓
練
方
式
，
比
較
其
中

的
成
本
、
飛
安
、
難
度
。
各
種
訓
練
計
劃
的
優
劣
，

都
可
以
在
模
擬
機
上
進
行
比
較
，
因
此
很
容
易
就
可

以
知
道
進
行
中
的
訓
練
計
畫
裡
，
那
一
個
部
分
最
有

成
效
或
是
最
沒
有
效
率
。
另
外
，
還
能
嘗
試
新
的
訓

練
觀
念
和
步
驟
，
如
果
所
嘗
試
的
訓
練
只
是
整
體
飛

行
訓
練
的
一
小
部
分
時
，
更
能
顯
出
模
擬
機
省
時
省

事
的
優
點
。

潛
在
缺
點

雖
然
模
擬
機
有
著
許
多
的
優
點
，
但
根
據
美
國

空
軍
系
統
司
令
部(A

ir Force System
s C

om
m

and)

在
一
九
八○

年
代
晚
期
所
做
的
研
究
，
發
現
模
擬
戰

機
的
訓
練
效
益
方
面
，
地
對
空
任
務
要
比
遠
航
訓
練

來
得
差
，
原
因
就
是
畫
面
顯
示
的
速
度
不
夠
快
，
無

法
給
飛
行
員
足
夠
的
真
實
臨
場
感
。
雖
然
電
腦
硬
體

的
進
步
可
以
改
進
速
度
的
缺
點
，
但
戰
機
的
性
能
也

是
與
日
俱
進
，
要
達
到
空
軍
所
要
求
的
標
準
，
在
短

期
內
仍
是
無
解
。

而
在
民
航
機
方
面
，
雖
然
模
擬
機
可
以
模
擬
飛

機
引
擎
失
效
的
緊
急
情
況
，
以
訓
練
飛
行
員
的
臨
場

反
應
，
但
若
模
擬
失
真
，
一
旦
駕
駛
員
遇
到
真
實
的

情
況
，
可
能
會
有
「
小
故
障
變
成
大
災
難
」
的
嚴
重

反
效
果
。
一
九
九
八
年
一
架
美
國
聯
合
航
空
公
司
的

波
音
七
四
七
由
舊
金
山
機
場
起
飛
後
，
一
具
引
擎
的

壓
縮
葉
片
遭
遇
一
連
串
的
失
速
，
造
成
駕
駛
艙
劇
烈

的
震
動
，
正
駕
駛
、
副
駕
駛
、
以
及
另
一
組
後
備
機

員
卻
都
認
為
是
飛
機
結
構
發
生
了
重
大
損
傷
，
一
時

束
手
無
策
，
最
後
飛
機
僅
以
高
出
一
百
英
呎
的
高
度

，
飛
掠
過
機
場
東
北
方
的
山
丘
。

事
後
的
調
查
顯
示
聯
合
航
空
駕
駛
員
的
反
應
是

可
以
理
解
的
，
因
為
模
擬
機
上
的
引
擎
失
效
訓
練
時

，
根
本
沒
有
真
實
地
呈
現
出
駕
駛
艙
內
應
有
的
劇
烈

震
動
和
強
大
噪
音
，
這
樣
看
來
，
事
件
的
責
任
歸
屬

應
該
是
模
擬
機
的
錯
誤
了
，
但
真
正
的
原
因
則
是
引

擎
製
造
廠
商
根
本
無
法
提
供
各
種
引
擎
失
效
情
況
時

，
正
確
的
震
動
、
噪
音
頻
譜(spectru

m
)

資
料
。
「

模
擬
世
界
」
先
天
上
是
不
能
與
「
真
實
世
界
」
完
全

一
致
的
，
在
別
無
選
擇
之
下
，
只
能
求
其
「
堪
用
」

，
但
是
兩
者
到
底
差
異
多
少
？
也
就
是
可
以
相
信
到

何
種
程
度
？
始
終
還
是
個
困
擾
著
模
擬
模
式
建
立
者

以
及
模
擬
結
果
使
用
者
的
未
知
數
，
因
此
如
何
使
模

擬
機
能
真
實
反
應
引
擎
失
效
的
情
況
，
已
經
成
為
民

航
模
擬
機
亟
待
解
決
的
難
題
了
。

發
展
趨
勢

模
擬
機
的
造
價
不
菲
，
約
在
一
千
五
百
萬
美
金

上
下
，
而
不
同
的
機
種
和
機
型
，
又
各
有
不
同
的
模

擬
機
，
因
此
若
機
隊
的
機
種
較
多
，
就
得
購
置
多
種

模
擬
機
以
應
付
訓
練
的
需
求
，
成
本
效
益
上
非
常
不

經
濟
。
加
拿
大C

A
E

電
子
公
司(C

A
E

 E
lectronics)

首
先
在
一
九
九
八
年
開
發
出
可
更
換
駕
駛
艙
的
直
升

機
模
擬
機
，
除
了
實
景
畫
面
的
數
學
模
型
和
飛
機
的

飛
行
特
性
數
據
，
得
配
合
不
同
的
機
型
而
重
新
輸
入

電
腦
外
，
其
他
部
分
皆
能
根
據
實
際
訓
練
需
要
，
在

完
全
不
必
更
換
電
腦
設
備
、
模
擬
運
動
裝
備
、
顯
示

系
統
的
情
況
下
，
可
以
配
置
三
種
不
同
的
駕
駛
艙
，

瑞典空軍的模擬機可連線進行多架飛機的編隊飛行
訓練

加拿大CAE電子公司開發可更換駕駛艙的直升機模擬機
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而
不
需
同
時
購
買
三
種
模
擬
機
，
非
常
具
有
市
場
發

展
潛
力
（
尤
其
是
機
型
繁
多
的
各
國
空
軍
）
，
因
此

世
界
各
國
的
主
要
模
擬
機
製
造
廠
商
，
也
紛
紛
向
此

靠
攏
而
提
出
設
計
雛
型
，
顯
然
這
種
新
觀
念
將
成
為

未
來
模
擬
機
的
設
計
主
流
。

另
外
由
於
個
人
電
腦
的
計
算
能
力
飛
躍
的
進
步

，
以
個
人
電
腦
取
代
模
擬
機
上
主
控
電
腦
，
也
是
未

來
可
能
的
發
展
方
向
。
美
國
克
羅
拉
多
州
首
府
丹
佛

市
的
首
都
州
立
大
學(M

etropolitan State C
ollege 

of D
enver)

與
美
國
聯
合
航
空
公
司
學
術
合
作
計
畫

下
，
在
一
九
九
八
年
以
不
到
十
萬
美
元
的
經
費
，
利

用
五
部
工
作
頻
率
兩
百
三
十
三
百
萬
赫
茲
之
個
人
電

腦
，
使
該
公
司
一
部
報
廢
的D

C
-

10
座
艙
程
序
訓

練
器(cockpit procedure trainer)

轉
變
成
為
固
定
式

的
全
功
能
模
擬
機
，
並
可
提
供
做
為
該
公
司
新
進
飛

行
工
程
師
的
訓
練
之
用
。
由
於
個
人
電
腦
硬
體
的
進

步
一
日
千
里
，
加
上
價
格
便
宜
的
致
命
吸
引
力
，
在

國
防
經
費
緊
縮
及
民
航
公
司
講
求
利
潤
的
經
濟
效
益

需
求
下
，
個
人
電
腦
在
模
擬
機
上
的
應
用
將
具
有
一

定
的
發
展
潛
力
。

結
語

模
擬
機
的
使
用
已
經
是
全
世
界
共
同
的
趨
勢
，

雖
然
在
民
航
界
有
模
擬
引
擎
失
效
不
夠
真
實
，
而
造

成
飛
行
員
反
應
錯
誤
的
隱
憂
，
但
基
本
上
不
論
是
民

航
界
或
空
軍
飛
行
部
隊
，
仍
然
以
模
擬
機
來
執
行
新

進
飛
行
員
的
最
基
本
訓
練
，
遇
有
重
大
飛
安
事
件
時

，
民
航
界
更
普
遍
以
模
擬
機
來
協
助
研
判
事
件
發
生

的
原
因
，
進
而
防
止
類
似
事
件
的
再
度
出
現
。
不
過

，
模
擬
機
除
了
在
經
費
及
飛
安
有
很
大
的
幫
助
之
外

，
最
重
要
的
貢
獻
則
是
提
供
了
有
效
益
的
訓
練
，
任

何
一
種
訓
練
科
目
都
能
再
三
地
重
覆
練
習
，
操
作
錯

誤
也
能
馬
上
更
正
，
使
飛
行
技
術
達
到
完
美
的
境
地

，
這
是
真
正
的
飛
機
在
實
際
的
飛
行
中
永
遠
無
法
做

到
的
。
（
完
）

一
、
為
配
合
主
計
作
業
規
定
，
欲
訂
閱
本

刊
者
，
請
將
款
項
以
匯
款
方
式
匯
至
「
中
央
銀

行
國
庫
局
，
帳
號
：
三○

一
三
九
，
戶
名
：
九

○

二
五
一—

二
一○

一
專
戶
」
，
完
成
匯
款
手

續
後
，
請
將
訂
閱
者
姓
名
、
詳
細
住
址
及
訂
閱

本
刊
起
迄
期
數
、
冊
數
，
併
同
匯
款
收
據
傳

真
或
郵
寄
至
本
社
，
傳
真
電
話
：
（○

二
）

二
七
三
一
八
七
一
七
。
地
址
：
臺
北
市
仁
愛
路
三

段
空
軍
司
令
部
。
如
有
不
便
，
尚
祈
見
諒
。

二
、
邇
來
國
軍
各
單
位
迭
有
投
稿
軍
事
期
刊

社
之
文
章
發
生
侵
權
爭
議
情
事
，
為
避
免
觸
犯
著

作
權
法
，
請
作
（
譯
）
者
填
寫
著
作
授
權
書
（
格

式
如
左
，
請
以A

4

紙
張
自
行
放
大
影
印
）
，
連

同
作
品
一
同
寄
送
本
社
（
若
為
電
子
郵
件
投
稿
，

請
將
著
作
授
權
書
以
書
面
或
傳
真
方
式
送
達
）
；

翻
譯
稿
需
請
譯
者
自
行
查
證
是
否
獲
得
授
權
。
投

稿
文
章
如
涉
抄
襲
，
請
投
稿
人
自
行
負
責
。

空
軍
司
令
部　

文
宣
心
戰
組　

敬
啟

本
刊
啟
事

本
刊
啟
事


