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低
空
循
跡
雷
達(T

errain Follow
ing 

R
adar-

T
F

R
)

的
神
奇
令
我
們
大
開
眼
界

，
為
了
呈
現
其
特
性
，
加
強
我
們
對
裝
備

認
識
和
信
心
，
第
一
次
老
美
教
官
示
範
低

空
飛
越
內
華
達
的
大
峽
谷
沙
丘
峰
巒
各
類

地
況
，
而
且
接
上
自
動
駕
駛
儀
，
飛
機
無

人
操
作
，
在
較
平
坦
或
丘
陵
地
帶
飛
機
隨

著
地
形
起
伏
而
緩
和
升
降
，
尚
不
足
為
奇

，
進
入
山
區
不
遠
前
方
高
矗
直
立
的
山
頭

突
起
，
遠
超
過
機
頭
高
度
，
我
們
禁
不
住

而
感
到
有
點
疑
惑
及
緊
張
，
而
飛
機
依
舊

貼
地
直
向
衝
去
，
我
們
都
不
禁
喊
出
﹁
拉

起
來
！
拉
起
來
！
﹂
山
影
湧
近
撲
向
而
來

，
即
將
撞
上
之
際
，
飛
機
沉
穩
的
在
最
後

關
頭
時
抬
頭
躍
起
，
優
美
的
保
持
低
空
掠

過
山
峰
，
大
家
才
鬆
了
一
口
氣
。
絕
對
佩

服
雷
達
的
可
靠
功
能
及
飛
機
本
身
優
異
特

性
，
藉
自
動
駕
駛
互
相
運
用
，
確
實
可
說

絕
配
！訓

練
期
間
我
們
專
心
在
雷
達
學
習
，

非
常
仔
細
學
到
各
種
地
質
地
貌
回
波
研
判

，
數
據
設
定
熟
練
運
用
，
加
上
也
是
新
進

研
發
的
前
視
紅
外
線
︵Forw

ard L
ooking 

In
frared

，
簡
稱F

L
IR

︶
，
可
靠
熱
能
感

應
穿
透
天
候
因
素
，
具
有
特
異
搜
尋
能
力

，
加
助
低
空
循
跡
雷
達
之
不
足
，
互
補
為

用
，
助
長
補
短
。

我
們
所
用
很
多
航
行
設
備
都
是
全
新

研
發
後
，
加
裝
於
我
們
的
飛
機
上
，
在
初

試
改
進
尚
未
成
熟
，
希
望
在
我
們
執
行
奇

龍
計
畫
之
前
達
到
成
熟
階
段
，
確
保
任
務

順
利
執
行
。
我
對
美
方
技
術
研
發
人
員
的

認
真
工
作
態
度
和
行
事
效
率
相
當
敬
佩
！

我
們
每
趟
飛
行
落
地
歸
詢
進
入
簡
報
室
前

，
他
們
都
早
已
等
候
在
那
，
特
別
聽
取
我

們
的
反
映
意
見
，
尤
其
領
航
官
的
運
用
過

程
及
經
驗
，
遭
遇
的
現
象
和
問
題
、
構
想

及
建
議
，
並
細
心
傾
聽
記
下
，
即
刻
改
善

與
修
正
設
計
。
由
於
理
論
設
計
和
實
際
運

用
間
的
差
距
，
他
們
非
常
重
視
我
們
使
用

者
的
經
驗
及
需
要
，
真
的
是
很
敬
業
！
每

到
下
次
訓
練
飛
行
時
，
我
們
發
現
運
用
情

況
就
有
變
更
和
改
進
。
因
訓
練
課
目
不
同

的
需
求
下
，
有
時
我
們
半
夜
甚
至
凌
晨
才

落
地
，
他
們
也
如
往
的
等
候
歸
詢
，
與
我

們
共
同
討
論
裝
備
的
缺
陷
現
象
，
使
所
有

裝
備
不
斷
的
修
正
與
改
進
，
趨
於
至
善
，

發
揮
效
能
，
增
加
我
們
執
行
任
務
的
信
心

與
順
利
；
而
我
們
實
際
操
作
過
程
中
所
經

歷
的
瑕
疵
及
意
見
，
提
供
他
們
明
確
檢
修

及
改
正
方
向
，
因
此
，
美
國
德
州
儀
器
公

司
特
贈
與
我
們
每
人
一
枚
小
飛
鷹
胸
章
，

上
有F

L
IR

及T
exas Instrum

ents

的
刻
畫

字
樣
，
以
表
達
對
我
方
的
謝
意
，
具
有
很

高
價
值
與
意
義
。

訓
練
飛
行
航
線
涵
蓋
地
區
廣
泛
，
飛

行
時
間
越
來
越
長
，
晨
光
晚
霞
，
白
天
黑

夜
，
高
峰
低
谷
，
美
國
各
州
天
然
奇
觀
美

‧‧

何
祚
明

何
祚
明‧‧

在沙漠地區執行超低空飛行訓練（示意照片）。
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景
，
豐
富
多
采
，
盡
收
眼
底
，
實
在
誘
人

。
我
的
工
作
不
容
我
停
頓
分
身
，
偶
爾
實

在
不
得
不
偷
閒
多
看
一
眼
，
但
在
航
行
計

畫
中
許
多
獨
特
且
明
顯
辨
認
的
地
標
，
如

獨
矗
突
立
的
峰
尖
，
湖
泊
中
小
島
礁
岩
及

線
狀
物
體
交
會
點
，
如
公
路
河
流
橋
樑
交

點
，
都
會
被
利
用
做
目
視
定
位
，
對
所
有

航
行
儀
做
最
正
確
與
零
誤
差
的
修
正
。
所

以
機
頭
最
前
視
窗
處
，
必
要
時
刻
另
一
領

航
官
會
前
去
對
照
航
行
圖
上
的
標
示
，
並

注
意
逐
漸
接
近
的
目
標
，
對
應
主
領
航
行

座
提
供
的
綜
合
航
行
計
算
的
目
標
資
訊
，

輕
而
易
舉
絕
無
差
錯
的
引
領
飛
機
，
倒
數

計
秒
到
達
目
標
正
上
空
瞬
間
，
機
頭
領
航

官
即
時
叫
出
﹁H

ack

！
﹂
，
所
有
航
行

儀
都
同
步H

ack

時
間
，
並
以
此
刻
時
間

做
誤
差
歸
零
，
將
目
標
經
緯
度
座
標
設
定

成
新
的
定
位
。
在
機
頭
做
目
視
地
標
定
位

的
領
航
官
最
稱
心
得
意
，
有
最
佳
視
野
可

兼
顧
觀
看
風
景
，
因
為
他
本
來
職
責
就
是

必
須
眼
觀
四
方
，
從
週
邊
地
貌
比
照
佐
證

以
確
定
目
標
，
像
是
另
類
的
空
中
遊
覽
觀

景
。

緊
密
訓
練
接
近
最
後
階
段
，
都
是
夜

間
低
空
常
常
超
過
十
小
時
，
飛
越
空
域
橫

跨
美
國
西
海
岸
到
東
海
岸
，
我
們
模
擬
入

侵
敵
機
，
必
須
反
制
迴
避
各
方
地
面
空
中

電
子
偵
測
及
攻
擊
，
航
線
所
經
地
區
都
會

突
如
其
來
的
遭
遇
敵
情
。
雖
是
演
練
，
也

是
考
驗
，
是
組
員
間
協
同
作
戰
最
緊
密
時

刻
，
電
子
官
目
不
轉
睛
的
盯
著
示
波
器
，

耳
聽
八
方
的
細
聽
耳
機
聲
息
，
有
限
瞬
間

破
解
敵
方
電
訊
，
常
有
攔
截
機
突
然
進
入

攻
擊
範
圍
，
視
波
器
已
有
訊
號
警
示
，
利

用
敵
機
最
後
進
入
準
備
瞄
準
即
將
鎖
定
射

擊
前
瞬
間
突
然
急
速
迴
轉
，
甚
至
同
時
急

墜
高
度
，
以
求
急
速
擺
脫
逃
離
。
大
家
從

耳
機
中
收
聽
到
呼
叫
﹁M

F

﹂
表
示
敵
人

的
攻
擊
任
務
失
敗(M

issio
n
 F

ailed)

，
而

覺
得
高
興
自
得
。
我
們
最
不
樂
意
聽
到
呼

叫
﹁M

A
 (M

ission A
ccom

plished)

﹂
，

表
示
敵
人
攻
擊
成
功
。
因
為
敵
機
都
來
自

當
地
就
近
防
區
，
有
地
利
之
便
，
而
且
他

們
也
同
理
心
及
好
勝
心
務
必
達
成
任
務
，

失
敗
後
再
次
求
勝
攻
擊
，
會
更
低
於
我
們

高
度
進
入
攻
擊
，
形
成
漏
網
之
魚
。
在
演

練
時
這
種
過
於
冒
險
的
攻
擊
方
式
，
不
得

不
令
人
心
服
讚
佩
他
們
的
鬥
志
和
勇
氣
，

和
常
人
沒
有
的
軍
人
作
戰
必
勝
特
色
。
敵

機
多
批
攔
截
攻
擊
，
我
們
不
斷
東
轉
西
彎

，
領
航
官
想
及
時
記
錄
下
飛
機
動
向
的
基

本
資
料
都
來
不
及
，
哪
有
時
間
掌
握
定
位

，
如
迴
避
閃
躲
長
久
，
飛
機
位
置
早
己
偏

離
過
遠
，
只
能
約
略
估
計
飛
機
所
在
，
但

必
須
分
秒
必
爭
利
用
時
間
儘
速
做
精
細
測

繪
計
算
，
找
回
正
確
位
置
後
，
將
飛
機
帶

回
到
原
始
預
定
的
航
線
上
，
領
航
官
才
有

喘
息
的
機
會
。
但
不
代
表
可
以
休
息
了
，

因
為
地
面
有
電
訊
測
試
設
施
標
的
位
置
，

領
航
官
提
前
作
業
，
依
據
預
估
到
達
時
間

，
及
早
循
目
標
地
理
座
標
對
照
航
行
圖
，

從
雷
達
回
波
判
斷
目
標
方
位
距
離
，
引
導

飛
機
到
達
正
上
方
即
時
瞬
間
對
地
面
發
送

信
號
，
地
面
則
會
回
覆
﹁O

n
 T

arget

﹂

，
表
示
準
確
無
誤
通
過
上
空
。
我
們
每
次

都
能
獲
得
同
樣
的
回
覆
，
也
因
為
這
樣
周

而
復
始
的
嚴
格
訓
練
，
促
成
後
來
奇
龍
計

畫
圓
滿
的
實
施
成
功
，
特
別
是
兩
個
空
投

區
通
過
航
路
之
準
確
及
巨
大
偵
測
儀
投
下

落
點
之
合
乎
理
想
，
遠
超
出
美
方
的
預
估

和
期
盼
，
而
且
偵
測
儀
收
集
核
爆
資
訊
的

回
送
訊
息
，
已
超
過
一
年
的
預
計
時
限
，

依
舊
可
以
傳
達
到
新
竹
湖
口
的
高
效
能
天

線
接
收
，
提
供
分
析
研
用
。

訓
練
即
將
結
束
，
尖
端
設
計
的
新
航

行
裝
備
在
不
斷
修
正
改
良
後
已
能
良
好
運

作
，
而
我
們
都
成
為
稱
職
成
熟
的
組
員
。

我
們
的
訓
練
任
務
也
完
全
不
同
，
除
了
飛

行
時
間
特
別
長
，
每
次
都
要
經
過
不
同
類

性
地
帶
，
河
川
水
壩
，
丘
野
森
林
，
高
山

峻
嶺
，
沙
漠
地
帶
…
…
但
必
有
一
段
航
線

低
空
從
群
山
峰
巒
間
竄
躍
而
出
，
立
即
轉

向
山
脊
斜
坡
順
勢
降
低
高
度
，
隨
之
進
入

了
沙
丘
地
區
，
低
飛
完
成
空
投
。
當
時
我

們
不
以
為
意
，
但
如
今
想
起
，
覺
得
美
方

在
籌
畫
訓
練
航
線
之
地
域
挑
選
著
實
費
心

，
因
為
那
段
訓
練
航
線
近
似
執
行
奇
龍
計
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畫
的
實
際
航
線
，
低
空
穿
過
喜
馬
拉
雅
山

區
竄
出
，
沿
著
山
脊
邊
坡
降
至
最
低
高
度

而
進
入
中
國
大
陸
青
康
藏
高
原
，
轉
至
新

疆
大
戈
壁
，
超
低
高
度
執
行
空
投
的
航
線

，
實
際
任
務
完
成
歸
來
後
，
回
想
一
再
演

練
的
訓
練
航
線
才
恍
然
大
悟
。
我
想
這
可

能
就
是
訓
練
我
們
的
教
官
，
甚
至
就
是

C
ol. D

ongle

或M
aj. B

rand

所
籌
畫
設
計

的
。

極
地
逃
生
訓
練(A

rctic S
u

rviva
l, 

E
vasion and E

scape T
raining)

整
個
訓
練
告
一
段
落
，
最
後
就
是
設

想
我
們
陷
入
敵
區
，
身
處
高
原
冰
天
雪
地

的
深
山
野
谷
如
何
求
生
，
而
且
身
陷
敵
區

，
如
何
躲
藏
隱
蔽
，
逃
脫
求
救
的
技
能
。

這
種
雪
地
野
外
求
生
訓
練
是
我
一
生
中
難

忘
的
經
驗
。
從
飛
行
訓
練
過
程
，
我
們
早

已
意
識
到
即
將
面
臨
的
任
務
，
必
然
極
具

困
難
與
危
險
，
現
正
又
加
上
這
個
雪
地
求

生
特
訓
，
更
本
能
的
直
覺
到
這
點
。

這
時
出
現
兩
位
很
特
別
的
人
物
來
到

我
們
面
前
，
教
我
們
適
應
冰
封
雪
蓋
陡
峭

山
野
中
保
暖
覓
食
，
攀
岩
垂
降
，
越
谷
渡

溪
各
種
項
目
在
荒
野
求
得
生
存
技
能
。
面

像
體
態
看
來
就
給
人
有
特
別
堅
毅
剽
悍
，

野
性
十
足
的
印
象
。
在
一
個
多
月
生
活
相

處
親
切
融
洽
，
成
為
彼
此
非
常
熟
悉
的
朋

友
，
課
訓
間
多
半
又
是
我
當
翻
譯
，
無
形

中
與
我
更
加
接
近
，
因
此
知
道
他
倆
是
野

外
求
生
專
業
人
員
中
的
頂
尖
人
物
，
自
小

就
已
過
慣
原
始
西
部
牛
仔
的
日
子
，
自
稱

並
不
習
慣
文
明
的
居
家
生
活
，
平
時
就
喜

歡
風
餐
露
宿
在
山
野
林
間
。
短
期
之
內
他

們
傳
授
了
豐
富
的
知
識
經
驗
與
實
切
技
能

，
我
們
學
得
也
津
津
有
味
！

可
是
到
求
生
訓
練
實
施
開
始
時
就
不

輕
鬆
了
。
那
是
組
訓
隔
年
三
月
的
某
一
天

，
將
我
們
各
別
分
成
三
人
一
小
組
，
拋
棄

在N
evada

北
方
與O

rego
n

間
的
渺
無
人

煙
的
深
山
雪
地
，
當
地
標
高
六
千
五
百
多

呎
，
氣
溫
不
到
十
度
，
滿
山
滿
谷
冰
雪
一

片
茫
茫
，
各
自
分
頭
尋
覓
最
佳
能
隱
藏
避

寒
露
宿
棲
身
之
地
。
每
組
三
人
共
用
一
幅

降
落
傘
衣
︵
假
設
為
飛
機
被
毀
可
利
用
殘

物
之
一
︶
，
用
來
就
地
架
設
帳
蓬
之
用
，

每
人
背
包
有
睡
袋
，
手
槍
，
獵
刀
，
地
圖

及
可
做
簡
便
測
繪
之
軍
用
指
北
針
等
物
，

供
個
人
求
生
用
途
。

我
同
組
三
人
在
山
上
察
看
地
形
，
找

作者當時在雪山的環境。

岸壁垂降及單繩渡河訓練。
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到
一
處
淺
坡
樹
叢
隱
密
又
正
好
靠
近
山
石

背
風
擋
雪
角
落
，
那
時
已
近
黃
昏
，
趁
天

暗
前
架
好
帳
篷
。
為
了
不
讓
發
現
，
棚
頂

盡
量
低
矮
在
樹
叢
中
，
就
隨
便
的
吃
份
脫

水
野
戰
口
糧
充
晚
餐
。
突
然
來
了
一
陣
冰

雹
，
我
們
急
忙
爬
進
帳
篷
，
地
面
冰
凍
，

寒
氣
刺
骨
，
只
好
鑽
入
睡
袋
，
我
們
三
人

早
已
疲
憊
不
堪
，
將
睡
袋
拉
鏈
拉
上
只
留

鼻
孔
在
外
，
在
陣
陣
的
冰
雹
聲
中
不
自
覺

的
就
睡
著
了
。
睡
袋
貼
地
，
寒
氣
漸
升
，

午
夜
過
後
越
來
越
冷
，
矇
矓
中
身
體
蜷
縮

成
一
團
，
依
舊
渾
身
發
抖
，
至
次
日
凌
晨

醒
來
，
覺
得
鼻
子
僵
冷
，
上
嘴
唇
與
近
鼻

孔
週
邊
的
睡
袋
表
面
出
現
一
片
片
細
絲
般

長
長
的
冰
晶
，
原
來
是
鼻
孔
呼
出
的
熱
氣

驟
然
凍
結
而
成
，
當
睌
曾
有
一
組
所
架
設

帳
篷
，
可
能
支
撐
及
牽
繩
不
夠
強
實
，
結

果
當
晚
冰
雹
襲
擊
，
承
受
不
住
而
塌
倒
，

必
須
冒
著
冰
雹
風
雪
再
又
整
個
從
頭
開
始

架
好
帳
篷
，
到
半
夜
架
好
才
入
睡
。
氣
溫

之
低
是
我
們
從
未
經
歷
過
的
情
況
。
第
一

要
務
必
須
解
決
夜
寒
難
忍
的
狀
況
，
於
是

去
山
中
樹
叢
間
砍
取
針
葉
樹
枝
及
乾
枯
植

物
，
厚
厚
的
鋪
在
睡
袋
下
，
自
然
就
暖
和

起
來
，
睡
覺
也
就
舒
服
多
了
。
同
時
我
們

將
帳
篷
上
再
隔
空
加
上
一
層
傘
衣
，
帳
篷

內
溫
度
又
暖
和
不
少
。

夜
間
在
昏
暗
的
帳
篷
中
，
我
們
們
驚

奇
的
發
現
，
只
要
我
們
的
手
掠
過
衣
物
表

面
，
都
有
銀
綠
色
的
螢
光
閃
閃
出
現
，
高

原
靜
電
對
我
們
又
是
首
見
的
奇
觀
。
待
解

困
難
還
多
，
冰
雪
連
天
，
地
面
泥
土
都
凍

似
鐵
板
，
每
天
必
須
的
飲
用
水
，
必
敲
取

冰
塊
帶
回
營
地
，
加
溫
成
水
，
生
火
要
設

法
控
制
火
焰
大
小
而
不
讓
起
煙
曝
露
。
洗

澡
就
得
免
談
了
，
半
個
月
來
全
身
味
道
濃

重
，
篷
內
我
們
三
人
臭
氣
相
投
，
窩
擠
在

低
矮
有
限
空
間
，
彼
此
誰
也
不
嫌
誰
臭
了

。
我
們
的
活
動
行
為
不
能
被
假
想
敵
教
官

發
現
，
他
們
在
高
崗
山
頭
用
望
遠
鏡
四
下

搜
尋
，
在
雪
地
利
用
對
空
求
救
反
射
鏡
照

射
，
一
旦
我
們
被
發
現
，
很
強
的
光
束
非

常
耀
眼
，
我
們
也
必
定
感
知
得
到
，
等
同

被
槍
擊
命
中
，
失
敗
了
一
次
，
所
以
我
出

去
做
什
麼
事
，
都
得
小
心
翼
翼
，
選
擇
走

樹
叢
蔭
庇
或
山
壘
岩
石
屏
障
躲
開
他
們
，

不
儘
如
此
，
我
們
必
須
在
兩
週
期
限
內
潛

藏
不
露
地
通
過
設
定
敵
區
，
到
達
另
一
山

頭
的
報
到
地
點
，
才
代
表
求
生
脫
逃
訓
練

完
成
，
這
種
感
覺
好
像
我
們
飛
機
真
的
被

擊
落
或
撞
山
，
尚
存
於
冰
天
雪
地
裡
，
一

股
難
以
言
喻
的
沉
重
感
在
心
頭
，
萬
思
千

緒
的
思
緒
在
腦
際
。
︵
續
︶

在雪山內以降落傘所做的狹窄帳篷。

極地逃生訓練時合影留念。


